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第二讲 儿个重要
“

扩石工艺性质
”

的讨论

中南矿 冶 学院 王大伟

矿石工艺性质的主要研究内容是 矿物

鉴定及有用矿物含量的测定 元素赋存状态

及其配分比计算 矿物粒度的测定 矿物在

矿石中的嵌布特性及嵌镶关系的研究 有用

矿物单体解离度分析与连生体的描述等
。

这

些问题
, 《 地质与勘探 》 年第 期曾有

不同程度的闽述
,

这里仅就后三个问题再作

若干补充和讨论
。

一 矿物粒度的测定及粒度

特性曲线的绘制

矿物粒度的概念

关于矿物粒度的含义
,

矿物学和选矿学

的观 点是不同的
,

比如一个重结晶的方铅矿

集合体
,

矿物学可以认为它是很细的许多结

、 、 、

四元素进行金属量测最

指导找矿取得良好的效果
。

其异常与矿体基

本吻合
。

人在 可以圈定含矿岩系
,

可以指

示矿化地段
,

指示矿体存在 表
。

四川会理通安大庆沟矿段金属量测量

成果表 单位 表
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其它
,

如运用常量元素与铜矿的关系等

标志进行找矿予测
,

王可南已有专文论述
。

冲 实行多类型找矿

东川式层控铜矿的形成与类型演化
,

说

明了昆阳群 会理群 铜矿的成矿作用具有

多沉
、

多期次
、

多因素的特点
。

因此
,

在找

矿工作 中应从矿床类型组合 成矿系列 观

点 出发
,

全面考虑
。

在抓住主要铜矿床类型

东川式 的同时
,

亦应注意由东川式层控

矿床演化而形成的其它类型的矿床 如凤山

式
、

狮山式和希矿山式
,

为国家寻找更多

的铜矿资沉作 出贡献
。

本文图件由李玉 仙
、

高 增 英二同志清

绘
,

在此致谢
。

续完



晶颗粒 , 而从选矿角度则认为它是一个很大

的颗粒
, 只要粗粗破碎一下 , 就能达到方铅

矿单体解离的要求
。

反之
,

几个厘米大的辉

毛玖矿骸晶 , 矿物学认为是一个很大的颗粒
,

而从选矿角度则认为它需要经过很细的磨矿

才能将单体解离出来
。

因此
,

从选矿的角度来理解
,

矿物的粒

度是指某一相同矿物集合体的大小
,

·

而在量

度它时要考虑到它解离成单体的可能性
。

自然界的矿物颗粒
,

形 状 虽 然 千变万

化
,

但归纳起来无非是粒状 和 非 粒 状两大

类
。

对于这两类不同的颗粒
,

在量度其粒度

大小时 , 应有不同的原则
。

对于呈粒状的矿物颗粒
,

系统地测量其

粒度时
,

应采用 “定向最大截距 ”

来表 示其

粒度
。

所谓 “定向最大截距 ” 是指矿石中欲

测的矿物颗粒
,

在某一既定方向上所能量得

的最大截距 图
。

对于非粒状矿物
, 系

统测量其粒度时
,

考虑到矿物的解离特性
,

也是用定向截线长度来表示 图
。

如图

所示
,

可根据几条等间距的定向直线所截

的矿物每段长度 如
、

⋯ ⋯ 来表 示

它的粒度
。

至于测线间距的确定
,

有两种意见 一

是认为“间距一般不大于矿物的平均粒度
” ,

以免漏掉了细小颗粒
,

造成测算的误差
。

另

一种意见认为测线间距可以不考虑矿物平均

粒径 , 而是根据矿物分布的 密 集 程 度来确

定
。

在待测光片上
,

如果矿物分布为密集浸

染的
,

可少选几条测线
,

如分布希疏则应多

选几条侧线
。

但测线应在光片上均匀分布
。

我们认为后一意见是正 确 的
。

因 为一定比

例含量的粗颗粒和细颗 粒 矿 物 在光片上 出

图 非平训火军范宇饭的定向截线 长货

叙户于必匕夕
图 粉状颗半扮的定向 长大似

‘州

现的几率和在测线上 出现的几率是有一定规

律的
,

可以在粒度测算过程中考虑进去
,

不

会造成细颗粒遗漏的现象
。

反之
,

如果按平

均粒径选择测线间距
,

则不仅工作量过大 ,

也容易使一些大颗粒矿物在两条或几条测线

上重复出现
,

而引起误差
。

诚然
,

用上面谈到的 “定向最大截距 ”

来量度矿物的粒度
,

对于数量很少的矿物颗

粒而言
,

不能完全真实地反映其粒度
,

因而

只具有相对性
。

但根据这个原则进行大量矿

物粒径测量时
,

所获得的该矿物在矿石中的

粒度分布特性是能反映实际情况的
。

而且统

计的颗粒数越多
,

其相对精确度则越高
。

。

粒度测量的方法

这里谈到的是借助 目镜测微尺在显微镜

下测定矿物粒度的方法
。

目前在测量粒度时

采用的方法还很不统一
,

大体上可归纳为面

汉 法和线测法两类
。

在采 明这些方法进行测量之前
,

要确定

合理的物镜
、

日镜组合
,

测定 目镜测微尺刻

度值
。

并根据待测矿物颗粒粒度的大致范围

及测量精度要求
,

拟定一系列粒度级别
。

粒



级可根士唯矿的要求
,

按网 目来划分
,

或以

目镜测微尺的刻度数为准
,

按几何级数来划

分 如按 格
,

一 格
,

一 格
,

一

格 ⋯ ⋯
。

后一种划分不仅考虑到了筛比

侧
,

澎 这个因素
,

而且测量时也

较为方便
,

测微尺格子数容易记得住
。

测量

完毕
,

可再按刻度值换算成真实长度
。

下面简单介绍这几种方法
,

并以某铁矿

的磁铁矿粒度测量的实例说明之
。

面 测 法 使用此法进行粒度测量

时
,

将目镜测微尺东西向横放在视域中
,

借

助载物台移动尺把光片按一定间距的侧线在

南北向上移动
,

光片上同一纵行的各类颗粒

都先后通过视域中的测微尺
,

每一颗粒通过

时的 “定向最大截距 ” 东西向 属于哪一

粒级范围时
,

则被认为是该粒级的颗粒
,

并

可藉分类计数器记录下来
。

在进行实测时
,

有时是整个视域的全部

颗粒都计数
,

这样一个视域接一个视域地统

计
。

一条测线侧完后
,

再移到第二测线
,

直

到全光片测完
。

有时也可只测量视域一定范

围内的颗粒 如 图 中 一 范 围 内
。

对于那些跨在指定范围边界上的颗粒可规定

只侧一边的颗粒
,

如图 中 右 边 的
、

都

测
,

而左边的
、 、

都不测
。

这样做的 目

的是避免大颗粒人为地多记录下来而造成的

图 广线法 示意 图

误差
。

图 过尺 法示意哟

我们将前种计数的方法称之为视域法
,

后者称之为过尺法
。

但两种方法本质上是一

样的
,

即在某一个 “ 面 ” 的范围内的颗粒都

计数 , 因之统称面测法
。

面测法一般适用于颗粒分布希疏
,

且颗

粒大小相差不十分悬殊的条件下测定粒度
。

如果颗粒分布十分密集
,

用此法容易重测或

漏测颗粒
,

而且处于边界线上的颗粒较多
,

也易造成误差
。 ’

测完后
,

应根据实测颗粒数 与 比 粒 径

或平均粒径 平方数
“ 的乘积来计算

各粒级的百分含量及累计百分
一

含量
。

此法的

测算实例见表
。

线 测 法 它的基本测量程序与面

测法一样
,

不同的是只计数在视域中测线上

出现的颗粒
。

最初有的同志将 目镜测微尺定

为南北方向竖放
,

光片随载物台移动尺按一

定间距的测线南北方向移动
,

利用测微尺量

度通过尺上该矿物的载线
一

长度
,

如 图 所

示
。

当测完后
,

可根据累计的颗 粒 数 乘 以
“ 比粒径 ”

或平均粒径 计算粒 级

百分含量及累计百分含量 见表
。

这种

万法称为 “ 直线法 ” ,

适用于非粒状颗粒
。

如果矿物呈粒状
,

用上述方法不能保证

测得定向最大截距
,

因而使粒 度 系 统 地偏

小 对比表
一

,

表
、

表
。

为此
,

有的

一 一



某铁矿石中磁铁矿粒度分析实例一过尺法 表
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某铁矿石中磁铁矿粒度分析实例一直线法 表

刻刻 度
·

数数 粒级范 围围 比 粒 径径 颖 粒 数数 含 量 比比 含量分布
,

累计含量

“ 格 卜 艺

一一 一

一一 一

一一注

一一 一
,

总总 计计计计
。

某铁矿石中磁铁矿粒度分析实例一截线法 表
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同志曾用投影的方法来测量
,

即将最大截距

投影到测线上来
,

但这样做测量不仅麻烦
,

也易产生误差
。

进一步改进
,

仍将测微尺东

西向横放
,

而光片南北面移动
,

就像过尺法

那样
,

但是
,

也只有在 线上遇到的那些矿

物颗粒才量度其经过测微 尺 “ 定 向 最 大截

距 ” ,

作为其颗粒的粒径
。

这种方法称之为

截线法 图
。

直线法和截线法的测算实例
,

分别见表
、

表
。

粒度测量方法的精度对比

在显微铣下测量矿物粒度时
,

用得较多

的是直线法

表
、 、

截线法和过 尺 法
,

上面已在

中列举了用此三种方法对同一



划 截线 止、 认套图

度男屯计曲乡砚

住线法

」
粒度百分含员

光片进行测算的实例
。

从这里可以看出

用过尺法和截线法的实例对比
,

其中每一级别的误差是较小的
,

最高的也只

士
。

显然
,

这不是测算方法的误差
,

而

是测量过程的人为误差
。

从实际经验来看
,

引起这个误差的原因
,

除颗粒密集时容易漏

测
、

重测外
,

主要原因是用过尺法时
,

如何

处理于边界线上的颗粒
,

观测者常常不自觉

地将两边边界线上的颗粒都计算进来
,

因而

引起大颗粒的含量加大
。

直线法与截线法 测 算 结 果比较

见表
、

表 及图
,

明显地表现出前

者细颗粒增多
,

大颗粒减少
,

这是测量方法

所引起的误差
。

因为采用直线法测量粒状颗

粒时
,

不能保证测到 “定向最大截距 ” ,

因

而造成粒度系统偏小
。

在计算各粒级百分含量时
,

线测

法应使用比粒径 或平均粒径 一 值
,

而

面测法则应使用其平方 “ 值
。

但是
,

有

的同志认为 “如果矿物的粒度范围较宽时
,

粗粒级和细粒级的拉度相差悬殊
,

计算各粒

级的含量时
,

应用平均面积 即 “来代替平

均粒径进行计算 或是认为 “如果矿物为非

等粒状者
,

如长柱状
、

板状
、

放射状等
,

则

不能以矿物颗粒数平均粒度 直径 作定量

统计
,

而应以颗粒数平均面积为基础进行定

量统计 ” 。

这种提法都是错误的
,

计算时使

用 或
,

不是取决于粒度 相 差 悬 殊 或形

状
,

而是决定于采用的测量方法
。

这是可用

数学方法推证的
。

在光
、

薄片上测量 矿 物 的 大小 和含

量
,

实质上都是在两维截面上来量度三维

空间中的物体
,

这都属于 “体视学 ” 研究的

范畴
。

还有一些问题
,

限于篇幅
,

不再讨论

了
。

。

粒度特性曲线的绘制

根据测算的粒度分析资料
,

可绘制成粒

度特性曲线图 见图
。

作图的方法一般

是取等间距纵坐标表示各粒级的含量
,

而以

对数横坐标表示粒径
。

并将各粒级百分含量

按相应位置标在图上画成柱状图 亦可画成

曲线 表示之
。

而累计含量按相应位置标在

图上后
,

再连接各点
,

即可作成累计曲线
。

如无对数坐标时
,

由于我们是取 的几何级

数划分粒级的
,

只要按等间距取横坐标就可

以了
。

矿物粒度大小类型的划分

对于矿物粒度大小类型的划分还很不统

一
。

有的只是定性地将粒度划分为粗粒
、

中

粒
、

细粒 或加上微粒
。

有的虽有定量的

内容
,

但也很不统一
,

不仅有各种粒度大小

类型
,

甚至有的同志还认为对于不同矿种或

截线法

与 仍 叨 微米

一犷
司

﹄隔

月 立线法 ,碌戈线法 实侧粒皮曲线 对比 ’

一 万 一



表

粒粒序序序 粒度 毫米 观测条件件权权权度英塑塑塑塑

极粗粒粒 可用肉眼观察鉴别别

粗粒粒 一

中粒粒 一

细粒粒 一
。

可借助实体显徽镜观察察

微粒粒
。

一
。

次微粒粒
。

一
。

借助透
、

反光显微镜观察察

极微粒粒
。

一
。

超微粒粒
。

普通光学显微镜无法分辨辨

矿石类型
,

其粗粒
、

细粒的定量概念也应有

不同
。

我们认为为了便利选矿生产科研工作

的开展
,

应有统一的划分
。

我们暂采用张志

雄同志提出的办法划分类型 见表
。

。

矿物粒度在选矿 中的意义

有用矿物粒度大小
,

对磨矿细度的影响

是很明显的
。

矿物粒度越小
,

要求磨的越细

才能和脉石分离
,

从而才能选别出来
。

不仅

如此
,

粒度大小对选矿方法的选择也是很有

影响的
。

从表 中可以看出
,

各种选矿方法

都有它自己所要求的最适宜的粒度范围和最

小粒度极限
。

因此
,

在选择选矿方法时要认

各种选矿方法的适用粒度和极限

单位均系毫米 表

选矿方法 ⋯适用粒度范围
可能范围 最小极限

重液
、

可溶盐 一 一
。

重介质溶液 一 一 , 一

跳 汰 一 一 , 一
。

接 床
。

一
。

螺旋选矿机 —
一一一一一万

一
。

一
。

。

一
。

一
。

一
。

羞

。

。

真考虑到目的矿物的粒度
。

二 嵌布特性与嵌镶关系的讨论

地质工作者在研究矿床成因问题时
,

对

于矿石的构造与结构是很熟悉的
,

但选矿工

作则常常注重矿石中矿物的嵌布特性及嵌镶

关系的
。

它们是影响选矿的矿石工艺性质重

要因素之一
。

矿物的嵌布特性及嵌布类型
“ 嵌布 ” 在选矿专业中通 常 就 理 解为

“ 嵌布粒度
” ,

这是过去翻译苏联一些书籍时

形成的术语
,

含义是不够确切的
。

实际上
,

嵌布特性是指某矿物在矿石中的粒度大小及

空间分布特性 如分散
、

集 结
,

均 匀 程度

等
。

有些同志常将这个概念与 “矿石的构

造 ” 等同起来
。

然而
,

矿石构造是从矿床成

因的角度来讨论矿物集合体之间的关系
。

这

和嵌布特性是从选矿工艺角度来讨论矿物在

矿石中的粒度及空间分布情 况 有 本 质不同

的
。

例如
,

浸染状构造
,

它 可 以 是 均匀嵌

布
,

也可以是不均匀嵌布 , 还可以有粗粒
、

细粒 ⋯ ⋯嵌布等
。

而这些不同的嵌布类型
,

又都影响到选矿方法
,

磨矿细度和流程的选

择与确定
。

根据嵌布特性的概念
,

可以在粒度划分

的基础上
,

考虑到矿物在矿石中分布的均匀

程度
,

划分成许多不 同的嵌布类型
。

粒度类型的划分
,

前面已谈到了
。

但是

矿物分布的均匀程度的含义还没有统一的定

量内容
。

大致可根据矿物在矿石中的分散与

集结及其稠密度来考虑均匀程度
。

至于稠密度
,

目前多用公式
。

丁不石奋豆
,

万丁二 一飞 二百丁一一 几,二
卜 尸 笋仁 胡‘公穿 一

八 八 , 刁

——
一 , ·

一
一

一

巡 遭 ⋯竺兰竺三 ⋯

—
⋯见

·

竺些
静 电选

。

一
。

一

单槽浮选

泡沫浮选

。

一
。

。

一
。

一

一
一

式中 一矿物包体的稠密度 ,

一相邻两个包体中心间的平均距离 ,

一包体的平均直径
。

将矿物包体的稠密度分为

单一的包体



极稀疏的包体 二 一

稀疏的包体 琴二 。

密的包体 二 一

稠密的包体 一

极稠密的 或致密的 包体
。 一

这样
,

就可以根据矿物分散程度与稠密

度来考虑均匀程度

有序旧
‘

物在矿石中呈高度分散
,

稠密度极高
,

矿石各部分稠密度相同
。

此属

极均匀分布类型
。

有用矿物在矿石中相当分散
,

稠

密度也较高
,

矿石各部分稠密度接近相等
,

则属均匀分布类型
。

有用矿物在矿石中呈 分 散 状 产

出
,

稠密度很低 即很稀疏
,

矿石各部分

稠密度不相等
,

则属不均匀分布类型
。

有用矿物呈集结状产出
,

集结体

之间为不含有用矿物的脉石
,

且间距较大
,

矿石各部分稠密度变化较大
,

则属极不均匀

分布类型
。

最后 ,

根据矿物拉度大小及其分布的均

匀性
,

将矿物在矿石 中的嵌布类型划分为三

十二种基本类型
。

如粗粒级就有粗粒极均匀

嵌布
,

粗粒均匀嵌布
,

粗粒不均匀嵌布及极

不均匀嵌布等四个类型
,

有些不等粒的类型

还可用两个粒度表示
,

如粗一中拉均匀嵌布
遭在

不同嵌布类型对选矿是很有影响的
,

如

第一讲中提到的湖南某铁矿
,

其中铁矿物属

微粒一次微粒均匀
一

嵌布
。

因此磨矿就要求很

细
,

要一 目占 才能使铁矿物得到充

分解离
。

又如粗拉一中粒不均匀嵌布的黑钨

矿矿石
,

有用矿物颗拉粗大
,

分布不均匀
,

局邵集结
。

因而 可以在碎矿后
,

用手选
、

重

迭丢弃大量脉石
,

然后再分段磨矿
,

经分选

后得到不同粒度的精矿
。

其中每次主要是将

中矿细磨分选
,

得到更细粒的精矿
,

这样不

仅节省了碎磨工作量
,

还避免了有用矿物的

过粉碎
。

矿物的嵌镶关系及嵌镶类型

矿石中组成矿物的嵌镶关系是指某矿物

和哪些矿物连生
,

其连生空间形态及相对粒

度关系
。

目前有不少同志将它与矿石结构等

同起来
,

这也是不恰当的
,

后者是从矿床成

因角度来说明矿物在矿石中的结晶程度
,

颗

粒形状
、

大小和相互结合的方式
。

而嵌镶关

系是从选矿工艺角度
,

以矿物的解离特性为

依据来研究矿物之间的结合关系 , 二者的出

发点是完全不同的
。

例如乳浊状结构
,

它说

明矿物是由于固溶体分离而形成的
。

但作为

嵌镶关系来看
,

它属于包果嵌镶类型
。

又如

溶蚀交代结构说明先形成的矿物被后来的矿

物所交代
,

但一般属不规则毗连嵌镶
。

有用矿物与其他矿物的嵌镶关系一般可

分为四类

毗连嵌镶型 如图 一 所示
,

与 矿物为等粒毗连嵌镶
,

而 与
,

与

为不等粒毗连嵌镶
。

就嵌镶界面来看
,

前

者为平直的接触
,

后者为 港 湾 状
、

波状接

触
。

因此毗连嵌镶又可分为 等 粒 及 不等粒

型
,

规则与不规则毗连
一

嵌镶等亚类
。

脉状或 网脉状嵌镶型 一种矿物

成脉伏或网脉状穿插到另一种矿物中 图

一
。

色果嵌镶型 一种矿物包果另一

矿物 图 一
。

皮膜状嵌镶型 一种矿物为另一

矿物以薄膜状包围 图 一
。

嵌镶关系是决定矿物解离特性的重要因

素之一
,

如毗连嵌镶型的矿物
,

一般都容易

解离
,

尤其是平直毗连的
,

如第一讲中江苏

某铁矿中的磁铁矿
,

粒度虽不大 属中一细

粒
,

但嵌镶关系简单平直
,

加上其他有利

条件
,

磨矿
一

目只 占 就基本得到

解离
。

又如包果嵌镶
,

当被包果矿物粒度很

小时
,

甚至在选矿作业中都无法单体解离
,

只能在冶金过程中得到回收
。

一 了 —



值 , 用百分数来表示
。

磁铁矿精矿的颖粒分析实例

一 表

姗姗 粒 类 型型

单单 体体 一一 一一
一
一

勺倒 ‘勺 州匕‘州网网

次次次 夕卜 盛份份

竺竺竺万万 幼二二 护沪沪

吧目 一 一 一
居

画鱼丝二二三二⋯亘二⋯三三

臀缨孚 —竺一卜二一卜竺一
一

坐一

竺上 二竺一

一 一 ⋯
—赤铁矿一脉石

’

”

产口

气

⋯

眷汤,自场如如一

图 嵌镶关系的丛本类型

三 有用矿物单体解离度 率
和连生体的研究

有用矿物单体解离度及其测算

选矿的重要工序之一就是通过碎矿和磨

矿后将有用矿物与脉石分离 开 来
,

为了定

量描述产品中某种有用矿物解离成单体的程

度
,

用矿物单体解离度表示之
。

确切地说
,

有用矿物单体离度就是在某一选矿产品中某

种有用矿物单体的含量与该矿物总含量的比

在进行单体解离度测算时
,

通常是将该

产品筛析后
,

再在各粒级中分别统计其中单

体颗粒数与其他矿物连生颗粒数
,

然后按照

连生颗粒中有用矿物所占的比例 如 ,
气

‘ ,

来计算其中矿物的单体解离度
。

表 为实测数据
,

该粒级内麟铁矿
,

赤铁矿

的解离度计算如下

磁铁矿的单体解离度 磁

、 尸

洲

磁 一 ——— 一。 粤
十 。 李

十

粤
十 。 冬

十 一

李
十

冬
‘ ‘

二 牙百丁不盯不丽 牙万落 二 己 · 。为

赤铁矿的单体解离度 赤

赤

—
一

‘ ‘

。 、 , 、

石匕 十 气匕 入 一石一 十 入 一下尸 十 匕入 厂 , 十 又 入 下一 十 勺 入 一下
一

十 气 一

‘ 口 ‘

一

厄百下 了干丁百 二
丫

石亏 “ 名 ·

为

对于全部铁矿物而言
,

其单体解离度 铁 应将磁铁矿一赤铁矿连生体视为铁矿物单

体 颗
,

那么

一 一



铁

一一
一

卜
卜 专 令

一

告 专 夸 音

一 一
二 。

这里计算的是每一粒级的矿物单体解离度
。

至于整个产品的有用矿物单体解离度
,

那还

得把各粒级中有用矿物单体的含量和连生体中的含量分别累计起来去计算
,

即

全产品中某矿物的单体解离度
各粒级中某矿物单体含量的怠和

各粒级中单休及连生体中某矿物含量的总和

有的产品没经筛析
,

大小颗粒混杂在一

起 如水析产品
, ,

那就必须在显微镜下按不

同粒级进行统计
,

然后再计算出各粒级和产

品中有用矿物的单体解离度
。

详见表

某测算方法是首先按测微尺刻度数划分

几个粒级
,

在每粒级中分别统计其单体矿物

及各类连生体的颗粒数
,

然后 计 算 其 含量

比
,

求出各类颗粒在整个样品中所占的体积

百分数
。 一

每种连生颗粒还可 按 连 生 比 如

,’ 一 ” 是指该矿物占有 全 颗 粒 的 一
,

可按占 计算
,

其余类推 计算出

含有用矿物的量
,

并分别累计
,

即可得 出各

粒级和全产品有用矿物的含量 及 单 体 解离

度
。

同时还可获得粒度分布的数据和各类连

生体在种粒级中的分布
,

也能得到各种矿物

在产品中所 占的体积百分含量
。

必要时可根

据各矿物的理论比重
,

换算 出重量百分数
。

。

连生体的研究

在选矿的各种产物中常常有未解离的颗

粒
,

它们一般是包含两种以上矿物的复合颗

粒
,

这类颗粒统称连生体
。

连生体的存在常

常决定了该 产品是否还需要和可能再细磨
,

因而在决定磨矿细度和流程时是很有参考意

义的
。

连生体的研究一般包括以下几个内容

连生体的矿物组成 两 相
、

三 相 或多

相
,

各种矿物的含量比初 , 连生体的型态

类型 , 各类连生体的粒度范围及在各粒级中

的含量分布 连生体中组成矿物的相对粒度

大小
。

上述几个内容在文中都谈到了
。

这里只

介绍连生体形态类型的划分

在研究 许多

连生颗粒的特性之后
,

比较全面崖刘冬连生体

划分为九类 图
,

现简介如下

简单连生体 直线的或微弯曲的

界石
,

最普通的连生类型
, ,

容易解离 图 一
。

柳 又益‘扮
渺磅夕娜

泞沙夔夔
、

娜毓尹蜘
图 生

‘

沐 榷不类型 据 之

一 日 一



某 铁 矿 磁 析 精 矿 定 量 分 析 表 一

价
,

各较级

中矿物

娜离度

铁 矿

铁 矿

石

八 八 二

连一

磁赤脉

右



某 铁 矿 磁 析 精 矿 定 量 分 析 表 一

冻

一一

一一 件件 一 林林

顺顺顺 含含 含
··

矿物含量 顺顺 含含 含含 矿物含夏
’’

数数数 量量 量量量量量量量量量量量量量量量 粒粒 量量 量量量量量量量量量量量
比比比比 磁磁 赤赤 脉脉脉 比比 磁磁 赤赤 脉脉

磁磁铁 矿矿
。

磁磁铁矿矿 一 。
·

。

⋯⋯
’

赤赤铁矿矿 一
’’’’’’

沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙沙

一

一
‘

磁磁铁 矿矿 一 ⋯⋯
脉脉 石石 一

一

⋯⋯一
。

。

。。。。。。
石云云云云云云云云云云云

赤赤铁矿矿

赤赤铁矿矿 一

脉脉 石石 一

一

一

脉脉 石石

磁磁铁矿矿

赤赤铁矿矿

脉脉 石石

粒粒粒 顺 粒 总 数数

级级级 比 粒 径径

分分分 含 量 比比

布布布 含 量

各各粒级级 磁 铁 矿矿矿矿矿
中中矿物物 赤 铁 矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿
含含 量量 脉 石石石石石石石石石石石石石石

各各粒级级 磁 铁 矿矿 铁矿物总解离度度

中中矿物物 赤 铁 矿矿 丫

解解离度度 脉 石石
二

气三二言万一于云二众二二 ’ 一 ,



黄祀担矿的地质产状与物理
、

化学性质

桂林冶金地质研究所岩矿室一组

黄忆担矿

是一种罕见的

矿物
,

年

发现于澳大利

亚西部砂矿
。

年我国在南岭花岗岩中首次发现了黄忆

担矿
,

含量较高
,

具有开采价值
。

过去认为黄忆担矿是褐忆妮矿类质同象

系列的一个端员成分
,

属四方晶系
。

几年来

的研究工作 证明
,

我国的黄忆担矿产在富

含天河石的花岗岩中
,

它具有与褐忆妮矿显

著的不同晶体外形及结晶习 性
,

属 单 斜晶

系
。

一 矿床地质特征

本区位于某隆起区和某沉降带之间
、

南

北向构造带的西侧
。

矿床位于一个花岗岩体
的外带

,

南北向倒居背斜和北东东
、

北西西

向张扭性断裂之复合部位
。

区内构造复杂
,

挤

压带十分发育
。

地层简单
,

主要有震旦系石

英长石变质砂岩
。

矿体呈岩墙群侵人于震旦

系地层
,

作近南北向展布
,

倾向北西
,

倾角
“ ,

南缓北陡
。

矿体厚度一般 米
。

矿

体上盘常有似伟晶岩覆盖
。

钾一氢法测定 白

野外地质工作 和晶体结构测定是分别在冶金地

质十三 队和武汉地质学院 光实验室的协助与

指导下完成的
。

斑点状连生体 简单连生
,

普通

连生类型
,

易解离 图 一
、 。

文像或蠕虫状连生体 通常不可

能完全解离 图 一
、 。

乳 浊状或星 点状连生体 常见
,

如闪锌矿中的黄铜矿
,

完全解离困难或不可

能 图 一
、 。

皮膜状或 包壳状连生体 如辉铜

矿包覆在黄铁矿或闪锌矿上
,

完全解离很困

难 图 一
、 。

同心 圆状或多层环状连生体 普

通连生类型
,

如黄铜矿和斑铜矿
,

白铅矿和

褐铁矿等
。

解离非常困难 图 一
、 。

脉状或夹层 板 状连生体 普

通
,

通常容易完全解离 图 一
、 。

页片状 或多层状连 生 体 不多

见
,

解离性是变化的 图 一
。

、

网格状连生体 如赤铁矿一钦铁

矿一磁铁矿
,

黄铜矿中方黄铜矿或斑铜矿
,

解离困难或不可能 图 一
。

这几类连生体随着磨矿更细
,

复杂的类

型 可以转变成更简单类型
。

因此
,

在描述产

品中连生体时
,

除应指明各类连生体所占比

例外
,

还应标明连生体的粒度大小乞

除按形态类型划分连生体外
,

还可按 目

的吞
、一

物在连生体中的比例
,

划 分 为 富 连生

休
,

贫连生体等
。


