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磁 控 讯 响 警 报 器
包庆昌 孙 立

在严重漏失地层钻进
,

井 口很少返水或

不返水
,

如果水泵没有计量或警报装置
,

操

作者就很难及时判断井内水量大小
,

往往由

于钻具堵水或水泵作用不良
,

水量突然减少

而造成烧钻事故
。

有时钻具堵水
,

井内回转

阻力大
,

操作者盲 目向井 内 送 水 致使水泵

螺杆泵 在 公斤 厘米“的高压下工

作而造成机械事故
。

我队二 五机自采用金

刚石钻进以来
,

在不到十个月的时间内就发

生了十四次烧钻和二十多次螺杆泵挠性轴折

断
。

大部分事故是由于上述原因造成的
。

为

此
,

我们根据靶式警报器原理试制了磁控讯

响警报器
,

利用磁控元件干簧管
,

控制警报

电路及显示电路
,

反映水泵送人井内水量情

况
。

具有成本低
,

封闭性好
,

作用灵敏等优

点
。

二 五机使用该警报器一个多月以来打

了两个钻孔没有发生一次烧钻事故
。

同时
,

由于有了水量大小显示信号
,

工人在操作时

合中有数
,

螺杆泵挠性 轴 折 断 事故大为减

少
。

构造与原理 磁控讯响 警 报 器 由进水

管
、

外壳
、

磁臂阀
、

胶圈
、

压盖
、

出水管
、

干簧管
、

讯响器
、

信号灯及 伏电沉等组成

如图
。

磁臂阀上装一磁钢
,

并有两个定

比较适用的是喷注式换能器
,

其中有代表性

的是普尔曼型共振劈乳化器
,

其简单结构如

图
。

它带有一个长方形喷咀的圆锥形喷注

二二二二二

室
,

正对着一个边缘作劈状的板
,

这个共振

器在它的波节点被架住以免除阻尼
,

全部装

置浸没在水里
。

系统频率为
二 一卫鑫鱼全一 卫

二

崛
式中 一共振板长度 一共 振 板厚

度 , 一杨氏弹性模量 , 一物质密度 水

为取得不同粒度的乳化液
,

或者使不同

密度的液体乳化
,

可适 当选择共振劈的板
一

长

与厚度
,

以得到不同的超声频率
。

此发生器

结构简单
、

体积小
、

工艺上也易于在地质勘

探部门推广
。

它的工艺设计并不严格
,

甚至

可用单边刀片作劈状振动板
,

刀片距狭缝约

厘米
,

液体压力 一 大气压
,

在人 口处

装一过滤器防止固体微粒阻塞喷咀
。

工作时

将乳化器侵入水里
,

用活塞泵或齿轮泵将一

定压力的油以高流速通过喷咀喷出
,

油成了

激动剂
,

促使刀片振动
,

同时油本身以强振

荡经刀片偏转入水
,

刀片的振动又促使油水

分界面发生空化
,

油滴在空化前因振荡偏转

而分散
,

增加了油水分界面 的 面 积
,

大大

加强了空化效率
。

国外已将共振劈超声发生

器广泛用于乳化
。

可以设想将这种乳化器配

备于钻探现场
,

利用水泵将机械油或其它矿

物油在高压下通过喷咀
,

直接在水沉箱里乳

化
,

供钻井使用
。

超声乳化液不存在破乳问

颓
,

可配制成不同的油水比
,

也可与泥浆混

合制成乳化泥浆
,

满足钻孔渗漏时的钻进要

求
。

不过
,

这仅仅是一种设想
,

还有待于实

践的验证
。
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向臂伸人外壳的两个通槽里
,

使磁钢始终固

定在一个方向上随阀运动
。

在和磁钢相对应

的外壳表面上刨出 毫米宽的通槽
,

以放置

数个干簧管
,

控制警报电路及水量显示电路
。

不难看出
,

兰旦为常数
,

的大小与变

量 “成正比
。

即冲洗液流速越快
,

磁臂阀

受力越大
,

则被冲起越高
。

反之
,

流速慢
,

事事事事
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序序渊渊渊
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则阀被冲起得低
。

换句话说
,

由于过

水断面 已定
,

流量大
,

阀起得高
,

流

量小
,

阀起得低
。

这样就可以把磁臂

阀位置的高低
,

通过干簧管在磁钢作

用下被吸合接通电路而显示出来
。

安装方法 用长约 米的高压送

水胶管把警报器接到水泵出水管上
,

然后再把警报器的 出水管接到通钻具

的高压送水胶管上
。

警报器要垂直吊

起
,

进水管向下
。

讯响器
、

水量指示

灯与水压表 用 “高压胶管远传
、

电

流表
、

电压表装在同丫表盘上
,

放在

操作者附近
,

便于观察
。

干簧管的位置用 直 接 测 水法确

定
。

在主动钻杆处测水
,

用调水器调

到最小经晓水量
,

接通警报电路
,

把

干簧管放在外壳 通 槽 内 试找磁钢位

置
。

位置对了讯响器就会发出叫声
,

同时灯亮
,

此时用胶布把干簧管缠固

在外壳通槽里
,

这就是最小水量警报

该警报器连接在送水胶管上
。

冲洗液由

进水管进人
,

冲起磁臂阀
,

然后沿磁臂阀与

外壳之间隙上升
,

经出水管和送水胶管送入

钻具内
。

据 动 量 法 则
,

流体射向曲面的力

为

二 卫鱼
一 。。 ,

式中 为磁臂阀所受的力 为冲洗液

比重 为流量 为重力加速度 , 为射

向曲面时的初速度 为射向曲面后的末

速度 , 为曲面角
。

此处可视 为 。
。

另外

截面积
,

则上式可写成

于

一旦 ,

位置
。

用 同法再标定几个不同水量位置
,

装

上干簧管
,

则警报器不仅能起到警报作用 ,

同时还可以做流量计用
。

注意事项 干簧管
、

讯响器
、

指示灯

泡的工作电压为 伏
,

均可在市场买到
。

如

无讯响器也可用电铃
。

警报器本体除进
、

出水管外
,

均应用不磁化材料 如铜或铝合

金等 制成
。

为延长讯响器使用寿命
,

在

警报电路上加一个开关
,

以便发出警报后能

在三分钟之内切断电沉
,

防 止 鸣 叫 时间太

长
,

烧毁音盘线圈
。

开孔时
,

如用泥浆洗

井
,

泥砂会影响阀的灵活性
,

待插人井壁管

后再使用警报器
。

该警报器未在钢粒钻进

中用过
。
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