
多偶差热分析法在岩矿研究中的应用
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多偶差热分析系指在同一加热器 高温

炉 中
,

用多付热电偶同时分析几个样品的

差热分析方法
。

此法能使工 作 效 率 成倍提

高
,

耗电量大大降低
,

更可贵的是能在完全

相同的条件下 主要是升温条件 进行对比

研究
。

这就有可能用已知标样与未知样品进

行简易快速半定量分析
,

研究与对比具有不

同地质成因的同一种矿物
,

如研究矿物的有

序一无序
,

对比不同层位 ,

研究变质带和蚀

变带等等
。

由于 目前国内外生产的差热分析仪
,

一

次只能分析一个样品 ,

所以只能自己动手组

装多偶差热分析仪
。

这项工作并不困难
,

花

钱也很少
,

一台国产差 热 分 析 仪价值几万

元
,

自己组装只要几百元
。

下面介绍的是我

们自己组装的四偶差热分析仪
。

一 四偶差热分析仪简介

四偶 也可以组装成二偶
、

三偶
、

五

偶
、

六偶 ⋯⋯ 差热分析仪
,

可同时分析四

个样品 图
。

仪器组装原理与一般差热

分析仪完全相同
,

只是要把四付热电偶合理

地分配在同一等温线上 ,

记录装置必须是镜

式检流计 因为目前还没有四笔电位差计
。

组装时要注意以下几点

首先
,

四付热电偶 必须分配在同一等温

线上
。

大家知道
,

靠近炉壁温度高
,

而炉堂

中心温度低 图
。

所以 , 四付热电偶必

须均匀地分配在同一元周 上
。

为 此
,

我们

用一直径 毫米
、

长 。毫米的绝缘陶瓷棒

图
,

在直径为 毫米的元周上均匀分

布 个小孔
,

正中的两孔放记温热电偶
。

这

样
,

要求炉堂内径为 毫米
。

第二
,

我们是采用镍块作样品坐 , 因为

它高温下不氧化
,

导热率又高
,

可进一步保

证四付热电偶处于完全相同的加热条件下
。

具体作法是 取镍块作一直径 毫米
、

高

毫米的元柱体
,

在半径 毫米的元周上均匀

打 个穿透孔 小 毫米 , 分别在各孔内

放一小绝缘陶瓷管 内径 毫米
,

外径
。

毫米
,

长 毫米
, 以防热电偶与镍块接触

而导电 图
。

把样品放入小陶瓷管中 ,

热电偶从样品坐底孔放人小陶瓷管
。

为防止

记录照象装置

己温高温计

侧侧
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图 四偶差热分装置示意图
、

—



样品粘结热电偶
,

可在热电偶头上放一个小

石英玻璃管保护热电偶
。

二 , 第三
,

必须保证热电偶的焊接质量
。

四

付热电偶必须是材料相同
,

规格相同 , 焊接

工艺相同 焊珠要一样大
,

以保证焊接质

量
。

最简单的焊接方法是水银焊 用一根水

银槽通一根铜导线接在调压变压器输出端的

一极
,

将要焊接的热电偶接 另一极
,

电压调

到 伏左右
,

把焊接点在水银槽中打个火花

就熔成一个焊珠 , 焊珠大小与打火花的时间

长短有关
。

二 四偶差热分析仪在岩矿研究中

的应用

四偶差热分析仪的主要优点
,

一是快
,

二是便于进行可靠的对比研究
。

它一次可作

四个样
,

使工作 效 率 提 高四倍 , 更主要的

是
,

在对比研究中
,

在完全相同的条件下
,

在记温坐标的同一张记录纸上
,

可同时作出
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第四
,

在没有多笔电位差计的情况下
,

记录装置采用镜式检流计 。 一 。一 “ 三

次反射增幅
,

照象自动记录
,

效果是很好的
。

具体组装方法都是热分析工作者所熟知
,

初

学者可参看北京大学地化专业编的《简易微

量快速差热分一书 》
。

、

仪器组装好以 后
,

先 用
一

中

性体 检查是否严格保持零位
。

如四付热电

偶零位完全合格
,

再进一步检查其性能是否

完全相同
,

方法是看用相同矿物称相等的重

量作出的四条曲线是否完全相同 热效应的

温度
、

峰谷的大小形状等
,

如完全相同
,

该仪器算完全合格
,

如不同
,

可通过调整电

阻加以纠正
。

图 样品座 ,示
一

意图
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四条曲线进行对比
。

这就为简易快速定量半

定量分析提供了可能 用三个已知定量标样

对比一个未知样品
。

同时对于研究矿物成

因
、

有序度
、

划分变质带和蚀变带
,

也有一

定意义
。

现举例说明如下
。

高岭石 的有序度对比 自然界中高岭

石的有序一无序与其生成过程的物理化学条

件有关
。

土壤和现代风化壳中的高岭石一般

是无序的
,

但随着成岩作用加深
,

温度压力

加大
,

高岭石逐渐有序化
。

这一点 已由西德

鲁尔石炭纪粘土岩中高岭石的有序化
,

被煤

的石化程度所证实
。

而高岭石的有气度
,

表

现在差热曲线的吸热谷与放热峰上是有明显

规律的
。

据报道 〔’〕,

在 ℃附近的吸热谷

温度愈低
,

无序度愈高 , 而温度愈高
,

则有

序度愈高
。

在 ℃以上的放热峰 △ 愈

高
,

有序度愈高 反之
,

无序度增高
,

放热

峰 △ 值也减低
。

有 序 度 高 的峰 值在

。℃
。

迪开石
、

珍珠陶土等高岭 石族 矿物

随着无序度的增高
,

放 热 峰 的 温度可降至
。℃

。

他把无序度粗备地划了四级 ①极

端无序的 ℃ ②强无序的

③弱无 序 的

℃ ④好的有序的 ℃
。

单偶差热分析仪只能进行上述粗略的划

分
,

但用多偶分析法
, 就有可能进一步划分

和比较
。

图 示出了我们研究过的四个样品的热

谱
。

由图可见
,

这四个样品应属弱无序到有

序范围
,

进一步可比较样品的有序度 图中

四条曲线的编号自下而上分别为
、 、

攻 和
,

即
,

原 因

是图中吸热谷的温度 放

热峰 △
。

但 较特

殊
,

其吸热谷的谷底是平的 ℃ ,

而放热峰么 虽较大
,

但温度却降到 ℃,

因而有序度也较差
。

谷底宽平可能是由无序

的迪开石引起的
。

以上有序度的分析
, 已被

光衍射所证实
。
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第一届全国包果体及成岩成矿实验学术交流会

‘益在《中共中央关于召开全国科学大会的通知 精神鼓午下
,

中国科学院贵阳地球化学研
究所与桂林冶金地质研究所共同主持的第一届全国包果体及成岩成矿实验 学 术 交 流会

,

于

年 月 至 日在广西全州县召开
。

参加会议的有中国科学院
、

冶金部
、

国家地质总局
、

二机部和教育部系统的 。个单位 名代表
。

与会代表愤怒批判了 “ 四人邦 ” 摧残我国科技事业的滔天罪行
,

开展学术交流
,

总结经

验
,

并提出了今后发展规划的建议和设想
。

提交这次会议的论文共 篇
。

·

大部分论文讨论了我国急需矿 种 的 矿孟床成因和生成条

件
,

特别是对鞍山
、

宁芜和海南等地区的富铁矿
,

斑岩铜矿
、

铀矿
、

铬矿
,

以及与钨
、

锡
、

妮
、

担有密切成因关系的华南花岗岩的成因
,

都开展了较深入的实验研究
。

这些论文涉及的

内容也很广泛
,

从风化淋滤
、

沉积作用
、

热液作用
,

到岩浆作用
,

从成矿物质来沉
、

元素迁

移形式
,

到有用组分的沉积富集条件厂从模拟实验到理论计算
,

都取得了可喜成果
。

包果体

研究
,

包括仪器方法原理
、

包果体形成机理
、

具体成岩成矿作用的温度
、

压力和溶液成分等

方面
。

这些成果对于阐明成岩成矿机理
,

对于揭示铁
、

铜等矿床的形成条件
,

以及找矿评价

工作的开展
,

都具有重要意义
。

会议认为
,

矿物包果体研究和成岩成矿实验
,

现已发展成为地 质 科 学 中的两个分支学

科
。

在这方面
,

与国际先进水平相比
,

我国还有很大的差距
。

因此
,

代表们表示
,

一定要树

雄心 , 立壮志
,

大干快上
,

把我国的包果体研究和成岩成矿实验搞上去 , 尽快地赶上和超过

世界先进水平
,

为实现四个现代化作出贡献
。

为此
,

会议提出了今后 的 发 展 方向和奋斗目

标
,

并建议在全国岩石
、

矿物
、

地球化学学会下设立成岩成矿实验和包果体研究两个分会
,

争取在三年左右后的适当时间 ,
再召开第二次全国性的学术会议

,

从而把我国的成岩成矿实

验和包某体研究推向一个更高的水平
。
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不同层位碳酸盐的对比 我们取北京

西山寒 武 纪 四 个层位
,

用四偶 摄谱

图
,

图中四条曲线的编号自上而下分别

为
, 、 、 。和 ‘ ,

从中可以清楚地看

出它们的不同
。

因 为 图 中第一谷 △ 反映
。 , 犷的量

,

第二谷 △

反映 , 个的量
,

所以
,

△ △ , 的比值相对地反映着白云质的量
。

这就可以明显地尾豪出不同层位白云石化的程

度是不同的
。

若要进行更多的连续对比
,

就

必须采用交叉对比法
,

以消除分析误差
。

所

谓交叉对比
,

就是第一次摄
、 、 、

等四个样品 , 第二次摄谱必须包括第一次所

摄过的一个样品
,

如
、 、 、 , 第三

次再作
、 、 、

这样便于通过 号

样
,

使
、 、

与
、 、

对比 ,

再通

过 使
、 、

与
、

类推
。
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