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东川式层控铜矿床类型演化与找矿实践
护

黎 功 举

孟宪民将赋存于东川元古代昆阳群落雪

白云岩中的层状铜矿命名为
“ 东川式铜矿 ”。

该类矿床广泛分布于康滇地轴昆阳群 会理

群 落雪组地层中 图
,

并严格受一定

的岩性地层组合控制
,

·

基本上是沉积变质的

或火山沉积变质的成层矿床
。

简而言之
,

就

是一定层位的矿床
。

据此
,

笔者将这类矿床

更名为 “ 东川式层控铜矿 ” 。

此 类 矿 床 在

成岩阶段就已基本 ,氏成
,

尔后经受各种地质

作用 区域变质
、

地壳运动
、

次火山一岩浆

侵入作用 , 使层控铜矿床受到改造
,

形成

了一套在时间上有先后相继的“
序次

”、

在空

间上有彼此相关的
“

格局 ”、

以及在成因上有

其互为因果而又各具特色的矿床“ 组合 ”。

本

文就东川式层控铜矿床的成矿作用及其矿床

类型的演化过程与找矿实践试作初步探讨
,

不妥之处
,

敬希指正
。

一 矿床在地层剖面 中的位置
一

东川式层控铜矿床具有一定的地层层位

和含矿岩系
。

正确地划分含矿层位
,

搞清含

矿层位对比
,

掌握含矿岩系地质特征
,

对成

矿予 具有战略意义
。

愚盯
一

地层划分及含矿层位对比
·

康滇地轴横跨金沙江两岸川滇两省
。

江

北的四川会理地区和云南的滇中地区以及联

接两地的枢纽 —东川一禄劝地区
,

均已分

别建立了各自的地层剖面系统
。

四川会理 地区 会理群地层由下而上划

分为 因民组 通安组一段
、

落雪组 通安

组二段
、

黑山组 通安组三段
、

青龙山

组 通安组四段
、

双水井组 通安组五段
、

力马河组
、

风山营组和天宝山组
。

底部因民

组下伏地层为河 门 组 变 钠 质 火山一沉积岩

系
,

二者接触关系尚有争议
。

顶部天宝山组

覆地层为下震旦系澄江砂岩
,

二者为不整

合接触关系 晋宁运动
。

云 南中 东 部地 区 昆阳群地层划分不

一
,

存在两种意见三种观点 即十三组方案

和八组方案
,

一

后者又有正置与倒置之分
。

十

三组方案 由 下 至 上为 黄草岭组
,

黑山头组
,

大龙 口 组
,

美党组
,

因 民 组
,

落 雪 组
,

鹅头厂组
,

绿汁江组
,

、

大营盘组
,

小 河 口 组
,

麻 地

组
,

柳坝塘组
,

牛首山组
。

组方案即上述 组
。

持倒置方

案者签将上述 一 组划分为上四

组 即上亚群
,

组划分为

下四组 即下亚群
。

东川一禄劝地区 昆阳群地层在东川矿

区划分为九个组
,

由下而上为 茅草房组
、

望厂组
、

因民组
、

落雪组
、

黑山组
、

青龙山

组
、

大营盘组
、

小河 口 组
、

麻地组
。

麻地组

以上为上震旦系灯影组覆盖
,

二者呈不整合

接触关系 晋宁运动
。

因民组以下的望厂

组和茅草房组地层层序尚有争议
。

三个地区三种情况 会理地区
,

会

理群顶底俱全 ,
剖面完整

,

层序清楚
,

可作

为康滇地轴前寒武系地层的标准剖面
。

云南中 东 部地区昆阳群地层无顶无底
,

出露剖面不连续
、

不完整
,

地层划分和地层

· 云南省地质科学研究所吴愁德意见
。
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层序争议较大
。

东川地区 昆阳群地层有

顶无底
,

出露剖面基本连续
,

比较标准
。

笔者认为目前八组方案中的倒置方案较

为可行〔 组方案中的 一 组与

组是逆冲断层造成重复的同

一套地层 〕
。

它不仅可以代表云南昆阳群的

总体
,

而且 也可以代表整个康滇地袖区川滇

两省昆阳群 会理群 的总体
。

其理由

云 南昆阳群因民组普遍以逆冲断

层覆于美党组之上
,

造成上
、

下四组倒置的

不正常现象
。

如按传统划分
,

则 出现一个奇

怪为现象 滇中地区于绿汁江组之上缺失会

理地区会理群上部的 “ 四 大 组 ” 双 水 井

组
、

力马河组
、

风山营组和天宝山组
,

在

因民组之下又多出 “四大组 ” 美党组
、

大

龙 口 组
、

黑山头组和黄草岭组 而在四川

会理地区于因民组之下则造成缺失
。

有人将

此套地层 美党组一黄草岭组 与河 口 组相

对比
,

但二者岩 胜差异很大
,

难以置信
。

东川地区伏于因民组之下的望厂

组与因民组间为一逆冲断层接触
。

其向西延
至禄劝地区 与覆于大龙口 组之上

、

不琴合

于下震旦系澄江组之下的者贵组为同一套地

层
,

其岩险组合特证 与滇中地区的美党组相

似
。

故望厂组应置于麻地组之上
,

为东川矿

区的最上部地层
。

茅草房组上段的杂色板岩

泥灰岩段应纳人望厂组
,

其下段的白云岩及

灰岩段岩性特征与大龙 口 组相似
,

有可能与

麻地组相当
,

并非东月犷区的最老地层
。

这

样在东川地区八大组地层亦基本出露完全
,

且向北延过金沙江与四川会理地区会理群的

八大组直接相连
。

息 四川会理群的八大组剖面连续
,

与云 南昆阳群八组方案中的倒置方案对比良

好
,

并非偶然
。

上述三个地区的地层组合相

似
,

含矿特征相同 上四组为含铁建造
,

下

四组为含铜建造
。

各组间 匀育明 显的旋回

险
。

从因又组开始向上有三套意定性较大均

碳骏盐建造
,

即落雪组含铜白云岩
、

绿汁江

组 东川的青龙山组 硅质白云岩和大龙 口

组 四川的风山营组
,

东川的麻地组含铁结

晶灰岩 及一套石英岩火山岩 即力马河组、

小河 口 组 、黑山头组
。

这种惊人的相似
,

反映其间必有其内在的联系
。

基于上述种种理由
,

云南的昆阳群与四

川的合理群并非是昔 日的上下关系
,

而是同

一套地层在两省的不同命名而已
。

至于昆阳群 会理群 与下伏地层及二者

的接触关系
,

吴憋德在四川 会理黎溪的老虎

山
、

红花等地见到因民组覆于河 口 组之上
,

河 口 组上部有一层分布广泛而磨元度良好的

成分复杂的砾石层
。

砾石层以上的地层标志

与 昆阳群 会理群 最下部的因民组特征一

致
。

自此向上部层位
,

则有相当于落雪组的

含铜 白云岩及相当于鹅头厂组的炭质板岩
。

此砾石层分别覆于河口组的不同层位之上
。

其间可能为不整合接触关系件 。

在云南则未

见到因民组 与其下伏地层直接接触的正常剖

面
。

仅在元谋
、

新平出露了一套变质较深的

火山一沉积岩系
。

其特点与四川 会理地区的

河 口 组一致
。

目前已为大家公认可以对比
。

这套地层无 论沉积建造
、

变质作用
、

构造及

矿产特征均有别于昆阳群
。

昆阳群为一套浅

变质岩系
,

下部 下亚群 为陆沉一碳酸盐

建造
,

以含铜为主
,

产有著名的东川式层控

铜矿
。

其构造形态以发育南北向紧闭的线型

褶皱为其特点
,

而因民组以下则为另一套地

层组合
,

下部是变质沉积岩系
,

以泥质岩类

夹砂岩及少量碳酸盐
,

未 见 到 什 么矿

产
。

上部是变钠质火山岩系
,

为含铁铜建造
,

产有著名
·

的大红山式和拉拉式变钠质火山沉

积变质铁铜矿床
。

其构造特点为东西向疏缓

开阔的褶皱形态
。

构成一古老结晶基底
,

此

基底南抵 红河断裂
,

向北经元谋至四川康定

地区均有分布 图
。

,
年四川省 队亦发现通安组底部有一层砾

台
,

并推断通 安组与河 口 组闻为不整合接触关系
。

一 一
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坦邪
,丫

卜

,‘ , 代不已阳考汗 二令 , 百汗

太 ‘气代纪 品 拱 氏

为
、

川式斌拧钢拭 床 地
人幻 山 健钠质火 山

沉私芝变质铜铁矿沐

愚国口回

综上述
,

康滇地轴前寒武系地层应为上

下两套岩系组成
。

即下部结晶基底为习套变

质较深的火山一沉积岩系
,

主要沿绿汁江断

裂的西侧分布
,

构成元谋一红山古陆 上部

盖层为一套变质较浅的沉积岩系
,

主要沿绿

汁江断裂的东侧分布 图
,

构成一狭长

带状断陷海盆 昆阳海盆
。

鉴于 目前各地区

地层划分不一
,

命名混乱
,

碍于普查找矿工

作的开展
,

有必要建立整个康滇地轴区前寒

武系统一的地层剖面系统
。

根据因民组以下

的一套变质较深的火山一沉积岩系在云南因

发育于元谋境内龙川江两岸
,

同意吴氏命名

的龙川群
,

在四川 因发育于河 口地区
,

原命

名的河 口 组
,

笔者更名为河 口 群
。

因民组以

上的昆阳群 会理群 各组地层保留各地区

原有命名
。

为使川滇两省上下两套地层剖面系统衔

接便于对比
,

按照地层层序结合地层剖面的

代表性
,

采用综合编排方法
,

对康滇地轴区

前寒武系地层试作如下划分

冬 卜 ‘‘

也夺一东川式
名二招汽铜初

’

分 布图

上砚地层 展旦系澄江砂岩或灯影白云岩

——
强 烈不整合 晋宁运动

一
一

—
元古代 昆阳群 会理群

上亚群 含蛛建造

天宝 山组 米
,

砂岩
、

板岩
。

赤铁矿建造 大梁子式
。

大龙 口组 名 米
,

泥质灰岩
。

麦铁矿
、

赤铁矿建造 鲁奎 山式
。

黑 山头组 。。米
,

石英岩
、

板岩夹细碧角斑岩 顶部
。

赤铁矿
、

菱铁矿建造 王家滩式
。

大营盘组 。。 。。 米 , 板岩
、

石英砂岩
。

赤铁矿建造 满银沟式
。

· · ·

⋯ ⋯整合或假整合 满银沟运动
· · ·

⋯ ⋯

下亚群 含铜建造

绿汁江组 一 。米
,

白云岩夹灰岩
。

硅质 白云岩含铜建造 风 山式
。

鹅头厂组 米
,

炭泥质白云岩
、

板岩
。

炭泥质白 云岩含铜建造 狮山式
。

落 雪 组 米
, 白云岩

。

泥砂质白云 岩含铜建造 东 川式层控铜矿
。

因 民 组 。。米
,

紫色板岩
、

白云质砂岩互层 ,

夹砾岩及 赤铁矿层
。

磁铁矿
、

赤铁矿含钢建造

希矿 山式
。

—一
圳动 五 台助

下伏地层 河 口群 。。 米
,

变钠质火山一沉积岩系 大红 山式
、

拉拉式铜铁矿床
。
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各地区地层划分和对比见表
。

康 滇 地 轴 区 前 寒 武 系 地 层 对 比 表滇

卿擎擎
云南 省地 科所

’

一

堡望些竺兰
橙 江 组

四 川会东地 区

西南地科所前 寒 武
系编图组

橙 扛 组

四川会 理地 区

四 川通安会战 指
部

、

成都地质 学

没 江 组

川川勘探 队 ⑧⑧ 本 文 作 者者

汀汀 影 组组 澄 枉 组组

一
— 晋 宁 运 动

—
者贵组 ①

大龙 口 组

黑 山头组

大营盘组

绿汁江组

鹅头厂 组

落雪组 △

因 民 组

天宝 山组

风山营组

力马河组

双水井组

青龙 山组

黑 山 组

落雪组 △

因 民 组

天宝 山组

风山营组

亚 力马河组

双水井组

满银沟

运动

青龙山 组

黑 山 组

落雪组 △

因民组 ②

麻 地 组

小河 口 组

大 营盘组

青龙山组

黑 山 组

落雪组 △

因 民 组

天宝山组

大龙 口组

亚 黑 山头组

大曾盘组

整合成

似整合

绿汁江组

鹅头厂组

落雪组 △
因 民 组

群一下亚群

⋯
河

昆阳群

昆阳群

龙川 运动 五

台运 动

大 田 亚群

大红 山 亚群

龙川运动 五
台运动

小清山组
望 厂 组

茅草房组
口 群

会理群

河 口 组

会理群

阳群一龙川群

下 伏 地 层

①包括美党 组
、

柳坝塘组
。

②因民组与小青山组间实为断层接触关系
。

③东川地 区麻地组以上被灯影组获

盖 , 天宝 山组 者贵组 未 出露
,

因民组与望厂组为断层接触
,

故缺失河 口 组 ,

其下 的望厂组和茅草房组分别

与者贵组和大龙 口 组相 当
,

系断层重复 出现
。

△东川式层控铜矿产出部位
。

含矿岩系的岩类组合
、

岩性序列

岩类组合与岩性序列代表含矿岩系在形

成过程中的物理化学条件及其发展过程
,

也

就是矿床形成的轨迹
。

东川 式层控铜矿床的

含矿岩系岩类组合
、

岩性序列由下而上是

因民组紫色陆沉碎屑岩 包括火山碎屑岩

一落雪组含藻白云岩 矿 层 一 鹅 头 厂组

黑山组 黑色板岩泥灰岩
。

这套含矿岩系

直接覆于龙川群 河 口 群 古老结晶基底侵

蚀面之上
,

组成一海进程序
。

矿层则 出现在

含矿岩系的中下部
。

各岩类的岩性特点

户含矿层下盘的 因民组地层 为一

套由紫色薄层砂质白云岩
、

板岩或白云质砂

岩
、

板岩的互层
,

夹同生砾岩及赤铁矿层所

组成的陆沉碎屑建造 顶部有火山碎屑沉积

岩
。

韵律层理
、

波痕
、

斜层理
、

象形印膜
等原生沉积构造特别发育

,

具类复理石沉积
‘

特点
。

紫色层富含赤铁矿
,

三氧化二铁含量

大于氧化铁
,

氧化还原系数一般大于。 ,

反映出当时的沉积环境是处于滨海一浅海相

水体动荡
、

含盐度较低的强氧化酸性介质条

件
。

含矿 层上盘 的 鹤 头 厂 组 黑 山

组 地层 为一套黑色含炭质
、

泥质的板岩夹
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白云岩泥灰岩及少量砂岩组成的泥质建造
。

水平层理发育
,

富含有机质及黄铁矿 局部

见少量方铅矿
、

闪锌矿及硫砷铜矿
,

反映

其沉 积环境是处于较闭塞的泻湖海湾水体稳

定
、

盐度较高
、

还原性较强的硷性介质条件
,

具滞流棺特点
。

笋 含矿 层 本身 落雪 组 为灰 白

色至深灰色中厚层至厚层状硅质含藻白云岩

夹炭泥质条带的碳酸盐建造
。

其底部为灰 白

色
、

黄白色薄层泥质
、

粉砂质白云岩
,

或泥

质百云岩夹灰绿色板岩条带
,

为东川式层控

铜矿床的主要含矿部位
。

此层 具 小 型 斜层

理
、

冲刷沟
、

粒级韵律
、

竹叶状等原目乡冗积

构造
。

三氧化二铁含量小于氧化铁
,

氧化还

原系教。,

尸 。 ,

其沉积环境为汉海相水

体微动荡
、

含盐度稍高的弱险性弱还原介质

条件
。 ‘

以上表明
,

矿层在含矿岩系中的位置刚

好是代表各种物理化学条件的突变点
。

矿体

均赋存在由近岸陆沉碎屑沉积岩相到通岸化

学沉识若相重变的一种过渡岩相带中
。

主要

特征为 在物质成分上
,

表现为碎屑 包

括火山
,

碎屑 沉积到化学沉 队沟过渡
,

含矿

岩层为岩石多属砂质
、

泥质
、

炭质
、

层凝灰

质及白云质等相 混 杂 的 不沌碳酸盐岩石
。

在颜色上
,

多由紫色到 青灰色或黑色的过

渡
,

含矿岩层则 常 为 灰 白色
、

黄白色或黑

色
。

在原生沉积构造上
,

往在由薄层状

到厚层伏的过渡
。

含 矿 层 则 为薄一中厚层

状
。

在沉积地球化学条件上
,

含矿层赋

存在沉积介质由酸哇 到 硷 性 和由氧 化到还

原
、

‘

古海水盐 变由低到 氰
、

古气侯由干燥到

温暖
、

沉识环境由动荡到意定等一系列过渡

和传折部位
。

即从沉积观点看为过渡带 从

构造观点看为枢纽带 从化学观点看为传换

带
。

东川式层痊铜犷床 在含犷岩系中约这种

特定位置
,

反 决了矿床形成的区域地质背景

及其在时间上和空间上的分布规律 ①犷床

的形成与沉识间断密切 旧关
,

①在讨间 匕东

一 召 一

川式层控铜矿形成于地 壳 褶 皱 运动或隆起

龙川运动 以后
,

③在空间上东川 式层控

铜矿床分布于元谋一红 山古陆边缘的浅海陆

棚区
,

具 带状分布特点
。

二 主要铜矿床类型组合及其

地质特征

根据成矿的控制条件
,

矿床与围岩的生

因关系以及成矿物质的来沉等因素
,

初步将

昆阳群 会理群 铜矿床分为 “ 三类五式 ”

即 层控铜矿床一东 式 , 再造矿

床 —凤山式
、

狮山式和希矿山式 , 风

化残余矿床 —白龙厂式
。

层控铜矿床 东川式 主要受地层

岩相古地理控制
。

矿 体 产于 一定的地层层

位
。

主要含矿层位为落雪组
,

次为因民组及

鹅头厂组底部
。

矿床呈带状分布
,

矿带长达

数 百公里
。

矿体走向延长大于倾斜延深
,

形

态简单
,

具典型的沉积构造
,

围岩蚀变不显

著
,

矿化稳定
,

品位贫至富
,

规模大
。

再造洞矿床 凤山式
、

狮山式
、

希矿

山式 主要受构造控制
。

含矿层位
、

岩性

不稳定
。

矿体一般赋存于白云岩及炭泥质白

云岩
、

板岩和 淡质砂岩
、

板岩中
。

矿床展布

方向与区域主干断裂 稚 碧 江 一 绿汁江断

裂
、

小江断裂
、

鸿门厂一宝台厂断裂 走向

一致
。

矿体走向延长一般小于倾斜延深
,

铜

矿物具变质沟造特点
,

形态复杂多样
,

围岩

蚀变显著
,

品 位富
,

但犷化稳定性差
,

规模

小至中型
。

风化残余矿床 白龙厂式 主要受

气侯
、

区域构造
、

地形及围岩性质注制
。

矿

床分面型
、

线型和喀斯特型三类
。

其展布方

向与地形及构造形态有关
。

一般面型矿床大

而贫
,

品 位厚度 德定 , 线型及喀斯特型矿床

一般品 位较富但变化较大
。

各类 洞犷床的具体池质特证见表
。

从表中可以看出
,

各类矿床各具特点
,

既 育区别又有成生联系
。 、

其 中尤以层痊矿床
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图 汤丹铜矿床地质构造略图

与再造矿床的关系最为密切
。

表现在

空 间上依附 一般再造铜矿床常

伴随层控铜矿床产出
。

多在其上盘一定范围

内
,

距离小到数米 如英歌架富铜矿脉
,

大

到数百至千余米 如凤山
、

大美厂
、

鸡冠山

铜矿
。

时间上继承 再造矿床是在层控

铜矿床经受改造发展进一步演化形成的
。

故

其成矿时间晚于层控铜矿床
。

因此
,

在一定

意义上讲
,

没有同生沉积就不可能有层控铜

矿
,

也就没有再造铜矿床的存在
。

物质成分上一致 再造矿床和层

控矿床的矿物成分均为黄铜矿
、

斑铜矿
、

辉

铜矿
,

伴生组 分 均 为 银
、

金
、

锗
、

钻和铝

等
。

仅其丰度略有不同而已
。

规模上相关 一般大型层控铜矿

床如其含矿围岩构造 断 裂 发 育时 ,

其毗邻

一般多在上盘 的再造矿床的规模亦大
。

如汤丹层控铜矿床上盘的水泄沟石墨化板岩

中的 号矿体和易门矿区的凤山铜矿
,

其储

量规模均在中型以上
。

此时下盘层控铜矿床

的矿体发生贫化或出现无矿天窗
,

说明矿质

已发生了迁移 图
。

这种种特点表明层控铜矿床与再造矿床

的成矿物质来沉相同
。

二者均来自孕矿岩组

落雪组
、

因民组及鹅头厂组底部 或落雪

组含矿层
。

应属 “ 同沉异型 ” 关系
。

未完待续
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