
加拿大伊佐克湖块状硫化矿床地质

伊佐克湖位于斯累夫构造区北部 北纬

“度 分
,

西经 度 分
,

地处耶洛奈夫

以北约 英里
,

科泊曼东南 英里
。

目前

只能乘坐雪橇或装有浮筒的飞机去到那里
。

勘探史

年提出了该构造区的第一个找块状

硫化矿床的计划
。

年发现的矿化 现

称胡德河十号带 在伊佐克湖以北 里
。

经

钻探查明含铜
,

含锌
,

含银 盎

司 吨 , 储量达 万吨
,

另外还 有 低品位矿

石约 万吨
。

年在十号带附近踏勘发现了伊佐克

湖的第一个令人鼓舞的矿化点
。

这是一个含

硫化物的铁帽
。

硫化物化验结果表

明
,

其中含 的铜和 的锌
。

年
,

在伊佐克湖滨的几个

,

铅为
,

银 盎司 吨的矿

石 万吨 以上
。

中心带是向测网以东敞

开的
。

已知还有其他两个矿带
,

但没有圈定

出其方位
。

已发表的伊佐克湖周围地区的最好地质

图
,

是比例尺为一英寸代表四英里的加拿大

地质调查所的 一 右号地质图
。

该图表明
’

伊佐克湖周围有小块面积的角闪岩
。

图中原

来填绘的南西走向的岩石为沉积成因的硅质

片麻岩
,

北西走向的岩石为混杂的顺层贯人

的片麻岩
。

我们将这些岩石按 英寸 。

英尺和 英寸 英尺的比例尺重新填图 ,

并且认为
,

角闪岩是一种部分变质安山岩 ,

硅质部分变质沉积岩包括长英质部分变质火

山岩 , 混杂的顺层贯人片麻岩是一种部分变

地点发现了含高品位的块状硫化物

转石
。

取样进行了标 准 的 化 验分

析
,

锌超过
,

铅
、

铜和银的含

量也很高
,

但变化大
。

此矿点的位

置当时并未找到
,

年冬

季编写的简报推测
,

矿体可能是在

伊佐克湖底
。

年春在伊佐克湖

的冰上布置了侧网
,

在测网上做了

物探工作
,

在水平电磁回线法的一
个异常上布钻

。

第一个歹以享 号
钻至 英尺

,

在目前我们把它叫

混粉
之
鼻

花岗岩

西
’

片麻岩

哥伦比亚

订

做伊佐克湖中心带
,

见至螟
尺的含铜

、

铅
、

“英 塑色
锌

卜叭

’

’

和银 盎司 吨 的矿
。

在此矿带后来钻探 结 果
,

现平 均 品 位铜为
,

锌

’

·

奋
一

层

伊费切湘

发为

伊佐克湖地区地质面



质沉积岩和部分变质火山岩混合的岩层
,

被

许多向西北方向聚结的花岗状岩体所侵入
。

这些岩石深度变质
,

又经过重结晶
,

因此
,

很难确定其原来的性质
。

该区至少大约有三个重 要 褶 皱 相
。

但

是
,

层理或其他任何原来的形态是很难辨别

的
。

而且叶理看来主要或全部与某一个褶皱

作用相有关
,

所以对其构造的了解还不太清

楚
。

年
,

计划进一步进行地质填图
,

希

望能更好地了解地质这方面的和其他方面的

情况
。

中心带

伊佐克湖矿床的中心带全部位于伊佐克

湖和湖中的一个岛屿的下面
。

它没有露头
,

下面的描述完全是根据 年在该岛上布置

的钻孔资料作出的
。

中心带位于一个完全张开的
、

大致向测

网东边倾伏的向斜中
,

此矿带在湖的地下露

头 向测网西边 局部受到侵蚀
。

沿走向和
垂直走向的厚度变化很大

。

这些变化被认为

是主要的原生形态
,

虽然可能局部是由于变

形作用所造成的
。

除了晚期电气石伟晶岩和花岗岩外
,

矿

尿的围岩已经深变质
、

变形和重结晶
,

以致

原来的结构一般不能辨认
。

局部在长英质岩

石中有模糊的碎屑
,
可认为是部分变质集块

岩
。

种岩石
。

剖面 东一 东
加权平均品位的矿石
锌
、

铝和铜原子的
比值
麟豁

伊佐克湖矿床

、 中心带

岩石

另一种变质岩叫做 岩石
,

代
表绿泥石

、

黑云母和茧青石
,

这是该种岩石

的主要组分
。

岩石被认为是一 种高镁
的蚀变带

。

它与块状硫化物密切共生
,

主要

出现在 东
、

东和 东线上的块状硫化矿
的下面

,

而在其他地段则没有见到
。

这些线

大体位于或靠近硫化矿体比较薄的部位
。

目

前我们的看法是这些矿体变薄的部位是在该

矿体沉积时地势较高的地方
,

含金属的溶液

是从这种较高处 可能是火山锥和火山岭

流入两边盆地的
。

富镁 的 岩石表明这些含矿溶液上

升通道的大致位置
。

看来似乎这个地势高约

英尺
,

两壁的斜度约为 一 。
“ ,

假定后

来发生的变形并没有很大地改变这个体系原

大部分其余的围岩基本上

是石英
一

长石
一
白云母

一

黑 云 母

片麻岩
。

根 据 黑 云 母和其他

矿物间的比例和均匀度
,

这种

片麻岩已被定为变流纹岩
、

变

英安岩或部分变质的长英凝灰

岩
。

富含绿泥石或角闪石但缺

乏石英的铁镁质多的岩石很少

见到
。

仅在 东剖面的钻孔打

到的变安山岩以及铁镁质凝灰

岩和由铁镁质与长英质凝灰岩

互层组成的混合岩石中见到这

““
‘

拣
‘

少
’

漏
’ 东

‘
’

“
’

瞥荡心心
’ 伊佐克湖标高 今

,

厂 。。

又又左

①绿泥石 一黑云母一茧青石岩
②长英一镁铁质凝灰岩
③块状硫化物

④安山 安山凝灰岩

⑥安山岩 英安质凝灰岩

⑥长英块集岩

琉纹岩 长英啧凝灰岩



来的形状
。

虽然纵断面表明在变形过程中有
“收缩现象 ” 或呈香肠构造

,

我们认为这个

推测还是合理的
。

研究所设想的火山锥或火

山岭两侧的金属比率
,

对于硫化物变薄是原

来特征的看法提供了证据
。

‘、钻孔打到的各剖面内的锌
、

铜和铅的原

子比率标绘图说明
,

由 东线到 东线每个

音」面的比率聚成一团
,

其锌
一

铜 比 率 值 较

低
,

而由 东线 东线 东线除外 每

个剖面的比率聚成一团
,

锌
一

铜的比值较高
。

这说明
,

它们都是由不同的矿液在不相连的
‘

盆地里沉积的
。

虽然 东线是用东边的一组

值标绘的
,

但其锌含量实际上标征西边一组

的特征
,

而且此标绘图仅仅表示在西盆地的

最深处或最厚部分有铜富集
。

花了大部分时间试图确定和对比该矿床

中的原来水平带或近于水平的带
。

但分带不

规则 , 在东盆地内也没有明确的分带模式
。

不过
,

在西盆地中
,

在打到硫化物 该处在

矿物沉淀时
,

厚度可能超过 英尺 的所

有钻孔中都遇到一个宫铜的底部矿带
。

这个

矿带的最大厚度约 英尺
。

其顶部在沉积时

是向测网北边呈缓倾斜
,

因为它与硫化矿体

的顶部似乎并不平行
。

此底邻矿带上面表刻享度达 英尺

的主要是钻钟的矿带所菠盖
。

在某些剖面内

可以圈出次一级的初
“

带
,

但在剖面之间没有

相关关系
。

例 如
,

在 东 剖面上有五个亚

带 上铅
一

锌带
,

上吐酸盐带
,

下铅
一

锌带
,

下硅酸盐带和锌带
。

而在旧距 英尺远的

东线上
,

则辨认不出这些亚带
。

见到硫化矿

最厚的钻孔中
,

在上锌带内遇到一个 英尺

然盼燕

孙块状硫化物

④安山岩 安山凝灰岩

⑧长英质集块岩
⑦流纹岩 铁镁质凝

一
’

一



的富铜的亚带
,

平均含铜
,

含锌
。

此宫铜带与其他钻孔的任何带到现在都对比

不上
。

‘

对分带的任何解释
,

都被方铅矿与 或

黄铜矿在变质作用和 或 变形时的再活化

所复杂化了
。

这些矿物通常在一起呈孤立的

斑点或细脉离块状硫化物很远处出现
,

有时

成层地出现在块状硫化物之上
。

铅再活化的

一个明显例子发生在一个钻孔里面
,

在该钻

孔中晚期伟晶岩的化验结果
,

在 英尺多范

围里面含铅 。
,

但上下邻近的块状硫化

矿的化验结果分别为最近的 英 尺 范围内

含铅。
,

和在最近的 英尺范围内含铅
。

但在此情况下铜没有明显的活动
。

伊佐克湖中心带的主要硫化矿物为闪锌

矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿和磁黄铁矿
。

次要的和

微量的硫化矿物和硫酸盐类包括有方铅矿
、

黝铜矿和一种银硫酸盐类 暂定为硫锑铜银

矿
。

与这些硫化物伴生的其他有意义矿物

是少量的磁铁矿
,

局部有少量锌尖晶石
。

闪

锌矿以不同的变种产出
,

颜色呈灰唬拍色至

黑色
。

浅色的几种通常产于闪锌矿与硅酸盐

邻近的地方
,

而黑色的几种通常与黄铁矿伴

生
。

颜色可能反映变质作 用 时 铁 参与的程

度
。

如果有锌尖晶石
,

则它与闪 锌 矿
一

硅酸

盐接触带伴生
。

当然
,

在变质含锌的矿床中

它是一种特征矿物
。

磁铁矿在 整 个 硫 化矿

中乌黄铁矿伴生
。

我们认为
,

它是一种黄铁

矿变质破碎的产物
。

在块状硫化矿体内
,

局部见到规模不大

的硫化物层 通常是一些富黄铁矿和富含闪

锌矿的互层
,

但是这些分层并不多
,

也不突

出
,

而多数硫化物在很大的厚度呈一种实际

上是均匀的集合体产出
。

最明显的结构特征

是有黄铁矿斑状变晶存在
。

这些特征在富含

闪锌矿的矿石中特别明显
。

斑状变晶的直径

可达 英寸
,

最常见的是 英 寸或 稍大

一点
。

总之
,

伊佐克湖的硫化矿体与许多其他

这类矿床相似
,

是那种变质的火山成因的块

状硫化矿床
。

它与加拿大地 盾 的 太 古代岩

层中的多数这种矿床的不同处在于
,

锌的平

均含量特高
,

高于铜和铅的平均含量
,

而且

比许多但不是所有的这样的矿床变质
、

变形

更强烈
。

这种差异的学术意义不大
,

但却有

经济意义 我们深信以下事实 此矿床的品

位高
,

矿石平均颗粒大 主要是由于变质作

用
、

矿床大部分或者全 部 可 能 用露天开

采
,

虽然伊佐克湖位于边远地区
,

但这是值

得开采的一个矿床
。
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动要早
。

因此
,

如果福克斯湖和利恩的矿床

属于同一成矿期
,

我们提出前者属于基诺年

代的可能是正确的
。

为了评价主元素变化与 矿 体 的 空间关

系
,

我 们 测 定了
、

和
,

已证明在

阿比提比地区是有这样 的 关 系 的
。

在我们

这里观察到 含量减少
,

但只局限于蚀

变带
。

同样
,

硫和挥发物可当作是矿体周围

有热力梯度和化学梯度的一种良好标志
,

因

为硫化物比围岩保持热量的时间要长
,

正如

表 中的数据和图
、

图 所证明的那样
,

这些变量并没有显示出与矿体有关的空间分

布模式
。
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