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国 外 岩 心 钻 机 使 用 状 况

六十年代末
,

瑞典首先研制成功结构上

全新的全液压传动高速金刚石岩心钻机
。

接

着
,

加拿大
、

美国等也先后研制成功这种类

型的岩心钻机
,

并 进 行 了 小批生产
。

可以

说
,

在金刚石岩心钻机的研制方面
,

有了突

破性的发展
。

但是
,

就整个地质勘探现有技术

装备来讲
, 目前国外所使用的岩心钻探设备

仍然是比较落后的
。

甚至在一些钻探施工现

场还使用着立轴式的岩心钻机和简陋的木三

脚架
,

这与八十年前钻探现场所用的装备并

无多大区别
。

不怪乎有人在 年加拿大会
刚石钻探年会上抱怨说

,

一些制造厂家仍然

继续生产着至少是 年以前的老式钻机
。

这

反映了资本主义国家 包括苏联 在岩心钻

探技术装备方面的发展是很不平衡的
。

下面

就一些国家在岩心钻机方面的使用状况作一

概略介绍
。

瑞典是钻探技术发展较早的国家之一
,

它在钻探机械的设计和制造方面
,

已有近百

年的历史
。

目前
,

瑞典 的岩
少合钻探工作量是用

孕镶钻头
、

薄壁岩心管和铝合金钻杆来完成

的
,

而且一般是与配有机械摆放钻杆装置的

全液压钻机联合使用
。

孕镶钻头象金刚石砂

轮一样
,

是用数以千计的细粒金刚石镶制成

的
,

工作时要求比 较 高 而 稳定的转速
。

因

此
,

与薄壁岩心管
、

铝合金钻杆和全液压钻

机配合使用是很理想的
,

不但提高了钻进效

率
,

而且降低了钻进成本
。

这就是瑞典最近

发展的所谓孕镶钻头薄壁取心法
,

也有人称

之为 “泰美克 ” 。 钻进技术
。

约在六十年代末
,

随着采矿工业发展的

需要
,

对采矿班生产率的要求越来越高
,

而

坑内熟练劳动力又显得缺乏
。

以传统的金刚

石钻机进行钻探工作时
,

钻杆的升降
、

拧卸

和摆放被认为是最费时间的一项非生产性工

序
,

而且都是靠人力来完成
。

另外
,

钻机的

给进行程
、

给进压力
、

钻具转速和所钻岩石

种类都是影响岩心采取率
、

钻头寿命以及整

个钻进效率和钻进成本的因素
。

针对这些问

题
,

瑞典阿特拉斯科普科公司的设计师们研

制了液压传动
、

速动卡盘和给进装置来加快

钻杆的连接
,

扩送和拧卸工序
,

不但节省了

很多时间
,

而工操作者的体力劳动也相应地

减少了
。

在此基础上 , 终于在 年设计成

功泰美克 型全液压岩心钻机
,

主要是为

坑内钻探而设计的
,

钻进能力 。米
,

也可

用于地表钻探
,

用 钻具钻进覆盖层 可达

米
。

有一钻探公司曾用 此 种 钻机于

年 月至 月钻了 个 口径的钻孔
,

累计 。。米
,

平均孔深 。米
。

试用结果表

明
,
用 钻具在蛇纹岩

、

辉 长 岩
、

石英岩

和部分花岗岩中钻进
,

每英尺钻头成本降低
,

班生产率 每班工作 小时
,

包括

钻机搬迁
、

安装时间 由 米增加到

米
。

目前这种钻机已在采矿业较发达

的国家如美
、

英
、

南非等 使 用 着 数百台之

多
。

’

泰美克 型钻机用于地表钻探
,

功能

欠佳
。

为此
,

该公司又于 年研制成功机

械化程度更高
、

钻进能力更大的泰美克

型动力头式金刚石岩心钻机
。

这种钻机

年在英国初次使用
。

至 年年中
,

共完成

米钻探工作量
,

所用钻头为表镶和孕镶
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孔段 米 钻头直径 毫米 岩心管规格
毫米

篇

不下套管

魂

不下套管

“

两种
。

有一个钻孔
,

上部为 多米的黑 色

页岩和泥岩
,

用 绳索取心钻具钻进
,

随

后换用常规 和 “型岩心管钻进含厚层

隧石带的灰岩
。

进尺速度一直 保 持 着 高水

平
,

无需频繁更换钻头而耽误时间
。

在页岩

以下
,

隧石带较少
,

则用 绳索取心 钻具

钻进
。

岩心采取率保持在 左右
。

另一个

米深的钻孔
,

包括 米难钻的页岩
、

灰

岩和隧石
,

钻孔直径为 和 毫米
,

只

用了 个工班就完成了
,

其中还包括下了
。米的套管

。

由于该钻机具有高转速
、

长

给进行程和机械化的操纵装置
,

因而可以使

毫米
、

毫米和 毫米的套管柱很快下到

孑内位置
。

总的来说
,

这是一种高度机械化

的金刚石岩心钻机
,

主要用于地 表 勘 探 钻

进
,

用 毫米铝合金钻杆可钻进 米
,

带

有自动拧卸钻杆的装置
,

一人即可操作
,

除

摆放钻杆靠人工外
,

全部工序都在控制室内

操纵
。

其液压控制装置的设计可以避免在发

生油压系统故障时钻杆柱掉人孔内
,

而且回

转器转速可随时调节
。

据云
,

该钻机在性能

上 优于其它钻机
。

应指出的 是
,

年
,

美 国 的 一

型全液压钻机与泰美克 型钻机几乎

同时在英国进行的初 步 使 用 表明
,

泰美克

是一种耗费相当大的钻机
,

其使用经济

效果不如 一 型钻机
。

也许正 是由于

这个缘故 , 瑞典于 年又研制成功泰美克
。。型全液压金刚石岩心钻机

。

技术与经济

效果如何
,

尚待使用证明
。

瑞典的中部与北部地区
,

地表层多半是

风化花岗岩
、

砂岩与粘土
,

厚约 米
,

其

下则为极坚硬的岩浆岩
、

沉积岩和其它变质

岩
,

如花岗岩
、

长英变粒岩
、

千枚岩
、

石英

毫米钻头
,

一 型岩心管
,

所取得的岩

心直径为 毫米
。

典型的钻孔结构如下

浅孔

深孔

或

或

钻进小口径钻孔主要采用全液压钻机
,

以哈格贝布鲁克公司制造的托拉姆型钻机和

阿特拉斯科普科公司生产的泰美克 型钻

机占多数乞

在瑞典
,

地表和坑内钻探是由少数专业

公司
、

采矿康采恩的钻探管理局和各矿山自

己进行施工的
。

列如哈格贝布鲁克公司的主

要业务是生产钻机
、

钻具和附件
,

但也签汀

钻探合同进行钻探施工
。

公司设有钻探处
,

经常开动若干台钻机
,

雇 佣 约 名操作人

员
。

除瑞典本国外
,

还在挪威承包地表和坑

内的钻探工程
,

每年钻探工 作 量 约 为 万

米
。

该公司用托拉姆型钻机从事坑内钻探已

有 年历史
,

钻机由 人操作
。

用 毫米钻

头和 米长的 一 型岩心管从地下坑道
一

打

“
。

斜孔
,

钻进深度达到 米
。

为了提高岩

心采取率
,

在岩心管内塞进一种灰色肥皂
。

钻进参数是 轴心压力 吨
,

有 时达

吨 转速约 转 分 泥浆送进量 一

公升 分
。

岩石为长英变粒岩
,

机 械 钻速

米 时
。

一般从 米孔深提升钻杆并靠

手工拧卸约需 分钟
。

瑞典地质调查所是国家投资的地质找矿

企业
,

拥有 台托拉姆型钻机在工作
,

另有

质片岩
、

石墨片岩
、

泥质页岩
、

石英质砂岩 一台备用
,

还有 台泰美克 型钻机用于
二。二 , 。 、。 二 。 编衬。

二 , 。 、卜、葱 。山 , 卜、 、杯 卜如丫掩。从
, 月 。

二、
, 侧大们 牙

。

用
“

地巴夕月 “ 仍泌厉
。

怕休 爪刁
“ 、相环

。

可丫姻环一
’

‘卜里月 仕一“
· ““小

”

施工中采用的钻孔直径主要为 毫怒 只是 其地表钻机都装备有带液压千斤顶的钻探平

在特殊情况下
,

例如勘探锰
、

镍矿时才用

毫米口 径
。

一般勘探铁矿和其它金属矿使用

台
。

可缩短设备安装时间
,

井场由一个孔位

迁移至另一孔位用 个人只需 小时
,

缺点
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是井场稳定性差
。

所用托拉姆型钻机由 人

操作
,

三班工作制
,

一个机台 个人
,

名

工人和 名机长
。

有时一个机长管理

个机台
。

机台人员一周工作 夭
,

一夭工作

小时
。

博利登采矿公司也有 台托拉姆型钻机

和一台泰美克 型钻机从事工作
,

并有若
、

干台钻机备用
。

这些钻机都用于普查有色金
属

,

每年钻进 工 作 量 约 方米
。

最深钻孔

。。 米
,

是用托拉姆型钻机完成的
。

「

一班 人操作
。

孔深 米以内
,

在沉积岩

地层中钻进
,

每班进尺 米
,

在基岩中为

米
,

平均 米
,

岩石是长英变粒岩和砂

质页岩
,

不很难钻
,

中等硬度
。

从瑞典的使用情况来看
,

托拉姆型钻机

结构比较简单
,

以 操 作 简 便
,

工作可靠著

称
。

哈格贝布鲁克公司曾在坑内进行了第一

台样机的试验
,

迄今已 年
,

钻机的传动装

置和液泵均未拆修过
。

这是很值得研究的问

题
。

虽然这种钻机操作维护简单
,

但是操作

联动性
、

机械化程度不如泰美克型钻机
。

它

在欧美等国的的使用就比不上泰美克型钻机

那样广泛
,

只是在中国
、

菲律宾等国有少量

在使用
。

从当前国外使用全液 压 钻 机 的经验来

看
,

除了操作上要具有联动性之外
,

液压元

件的性能
,

特别是使用寿命
,

直接影响着全

液压钻机的推广和使用经济性
。

美国在地表或坑内钻探中所使用的钻机

基本上是长年型的
,

如长年
、

长年
、

长

年 和长年 型等
,

均属立轴式的高速金刚

石钻机
。

新近出厂的长年型钻机大多配有自

动液压卡盘
,

靠三块钢制卡瓦使钻杆自动对

中
,

卡瓦上镶有可更换的碳化钨硬合余块
。

据资料介绍
,

在美国的钻探现场曾对自动液

压卡盘和手动卡盘作了对比试验
,

证明自动

液压卡盘操作安全
,

消除了卡盘扳手伤人事

故 , 动作迅速而平稳
,

可在半秒钟内完成卡

紧与松开动作
,

整个倒杆时间仅 秒
,

使每

小时工班的进尺增加 米
。

另外
,

由于

钻杆对中准确
,

使钻具振动减到最小程度
,

提高了岩心采取率并延长了孔内钻具寿命
。

长年公司是美国主要钻探公司之一
。

既

生产钻探设备
,

也承包岩心钻探施工
。

目前

拥有 。多台钻机正在一些国家和地区进行

钻探工作
。

据 年资料
,

有 台钻

机在本国开动
,

共钻进 万米
。

年在加

拿大开动 台钻机
,

钻进工作量约 万

米
。

钻机的平均生产率为每 小时工班进尺

米
,

折算为三班制
,

台月效率相当于

来
。

从钻机工作时间平衡表来分析
,

纯钻时

间占
。

该公司进行岩心钻探施工主要

使用本公司生产的钻机
,

有时也采用其它公

司的钻机进行无岩心钻进与大口径钻进
。

地

表岩心钻探一般用长年 与 型钻机
,

据说

这两种钻机生产率较高
。

为了便于搬迁
、

安

装而与桅杆一起安装在载重汽车上的 型钻

机则不常使用
。

较轻型的 与 型钻机是安

装在钢机架或滑撬上的
,

这是钻进小口径钻

孔的典型设备
。

大多数钻机立轴通孔直径为

毫米
,

可用 钻杆和 毫 米 钻 头以

转 分的转速钻进到最大深度
。

用较小

直径的钻具
,

转速可提高到 转 分
。

钻进 米以深的钻孔
,

超过了 型钻

机的能力
,

则用其它公司的转盘钻机加以改

装使之适用于小 口径绳索取心钻进
。

为了同

样目的也可用长年 一 和 一 型钻

机
,

前者钻进 毫米 口径深度为 。米
,

后

者钻进 毫米 口径深度达 。。米
。

这些钻机

的桅杆
、

升降机
、

机架
、

传动装置与运输挂

车均采用标准部件
。

另外
,

可附加装备专用

高速转盘
,

通孔直径为 毫米
,
以及配

备有绳索取心专用绞车和调节钻头压力的控

制测量仪表等
。

一
‘

型钻机上配的高 速

转盘转速范围为 。 转 分
,

是通过汽

车标准变速箱靠内燃机单独驱动的
。

在转盘

一 了 一



架上固定有专门的液压给进机构
,

采用长年

型钻机的立轴与卡盘
。

升降钻杆时
,

给进

机构借助液压缸移到一边以让开孔 口
。

实际

上它是一种转盘油压钻机
。

一 型钻 机

的最新改型具有液压传动的转盘
,

转速范围

为 一 转 分
,

其液泵是通过汽车标准变

速箱由内燃机驱动的
。

这种改型钻机没有给

进机构
,

因此需要在硬岩中钻进一定深度之

前
,

则用长年 型钻机钻进
。

长年公司经详细研究之后
,

开始将静液

压传动应用于新型钻机的设计
。

据认为
,

这

是该公司继绳索取心技术之后
,

在金刚石岩

心钻机设计结构上的一个最大成就
。

年
,

该公司研制成功的 一 型动 力头式

金刚石岩心钻机就是采用静液压传动的
。

从

回转器
、

卡盘
、

主升降机
、

绳索取心卷筒到

桅杆的起落
,

均采用液压传动
。

其液压给进

行程长达 米
。

析 架 式桅杆是分段连接

的
,

用钢绳绞车可提升 米 长 的 立 根
。

用

绳索取心钻具钻进能力为 米
。

总重

包括汽油机 。公斤
。

整套装备的重量

相对于其钻进能力来说
,

是轻便的
,

而且易

于拆成部件
,

便于运输
。

这种钻机 年曾

在英国试用
,

由于其轻便性 和 可 以 快速安

装
,

使得非生产时间降到最低限度
,

从而降

低钻进成本
。

另外
,

它能满足各种作业的需

要
,

有利于减少投资
,

被评为地质勘探理想

的液压钻机
。

目前
,

这种 一 型钻机正

在取代长年 型 钻 机而投入使用
。

实践证

明
,

与传统钻机相比
,

它具有如下优点 扭

矩传递方式合理
,

减少了动载荷
,

从而提高

了钻机和钻杆的工作寿命 , 回转器工作行程

长
,

可提高钻进效率 , 升降作业机械化程度

高
。

值得注意的是
,

长年公司按照 一

型钻机方案所设计的长行程动力头式回转

器
,

也可以很方便地安装到传统的立轴式钻

机上
,

例如安装到长年“型钻机上似取代原

有的立轴
。

这样
,

不需要很大的费用即可将

现有使用的钻机实现液压传动
,

更好地适应

于金刚石钻进工艺的要求
。

据介绍
,

一些采矿企业为了掌握深部矿

藏情况往往要花费大量资金
,
因此开始建设

矿山之前必须准确地了解矿体的大小
,

形状

和品位
。

岩心钻探则是用于解决这些问题必

不可少的手段
。

由些可见
,

在欧美等国
,

岩

心钻探主要用作详勘而不是用于普查
。

为了竞争
,

各钻探公司在签订施工合同

时就考虑如何以最少投资来经营其工作
。

为

此
,

所用的钻探设备就要求能不间地断工作

并能保证有较高的钻进效率
。

也就是说
,

要

求钻探设备在任何气候条件 寒带或热带

下都能不间断地工作
,

同时鉴于在远离物资

供应基地的地区施工
,

钻探设备应具有一定

可靠性和耐用性
。

据报道
,

美国现场用的钻

探设备是很少拿到车间来检修的
, ’

一般各种

预修和临时修理几乎都在野外进行
。

美国的钻探工作一般实行两班制
。

每班

小时
,

连工 天
,

或每班 小时
,

连工

天
。

个别情况下也有三班制的
,

每班 小时
,

或两班制每班 小时
。

只是在必要情况下如

严冬季节或在非常恶劣的地质条件下施工才

实行三班制连续作业
。

据长年公司认为
,

一

般不实行三班制
,

这是因为实践表明
,

夜班

的生产效率很低
,

而且人员有困难
。

钻机人员的配备是这样的
,

长年
、

和 型 钻 机每班 人
,

一名司钻和一名助

手 一 和 一 型钻机则配 人
,

一名司钻和两名助手
。

司钻掌管钻进过程
,

助手配制冲洗液及完成各种辅助工序
。

钻探

设备的拆
、

装
、

搬迁工作则由全机人员

人 来完成
。

未完待续

光鹿编 写
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