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岩浆岩中针长石成分和含量的计算

曹 祥 文

本文是作者的学习心得
,

着重介绍

查瓦里茨基和 库兹涅佐夫计算斜长

石成分的方法
,

同时提出岩石类型判别式
,

并列举了用矿物正电原子数计算斜长石成分

的过程
。

。

正常成分系列岩石

判别式
一

计算斜长石成分的公式

、 一华二卫旦二奥旦旦之
义

刊 七 一 。 匕

式中
、 、 、 、

分别代表岩

石中钾
、

钠
、

磷
、

铝的原子数 , 公式抽中之

所以未约分
,

是因为要求组成斜长石矿物的

正电原子数占岩石中总原子数的百分比 ,

若

只求斜长石成分 牌号 时则可约分
。

沁 二
‘ 一。

《

该位 输盯
“ ‘““ 一 斜长石及其在岩石分类命

名中的作用
。

铝过饱和系列岩石

判别式

一
。

计算斜长石成分的公式

斜长石是由钠长石和钙长石这两种成分

组成的
,

通常按其量比将斜长石划分为以下

六种

钠长石 一 〔 〕

钠钙斜长石 更长石

中长石

钙钠长石 拉长石

培长石

的类质同象混 合物

钙长石 一 〔
、

〕

岩浆岩按斜长石 分为

亚 碱性长石

酸性 长石

中性 长石

基性长石

钠长石 分子

的含量

钙长石 分子

的含

伙

、尹

妇月勺户
抽

所谓 “酸性 ” 、 “ 中性 ” 、 “ 基性 ” 是

表示 的含量由钠长石一钙长石递减
,

即斜 长石 系列中钙 长石分子 的 含量 增加时

的含量递减
。

斜长石在除橄榄岩一苦橄份岩
、

霞石正

长岩一响岩
、

霓霞岩一霞石岩 等 少 数 岩石

— 一



普通辉长岩 据 戴里 表 一

氧北物 重且 分子数 鉴 定 过 程 及 说 明

凡卜︺,二,曰曰任,几工

外
, 在其它岩石中的含量一般不少于岩石总

量的
,

大部分在 左右
,

是大多数岩

浆岩的主要组成部分
。

因此
,

斜长石的成分

和含量是一个很重要的标志
,

在岩浆岩分类

中有着重要作用
。

长石在岩浆岩中的分布具

有明显的规律性
,

反映了岩浆演化过程的一

般规律
,

因此
,

准确鉴定和计算斜长石的成

分和含量 , 对岩浆岩分类命名
,

特别是对无斑

或斑晶很少
、

基质为隐晶质或玻璃质的岩浆

岩的分类命名
,

对探讨岩浆成因及成矿特征

等
,

都有重要意义
。

‘ 。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

一

人 十 ,

即

有

故属正常成分系列岩石

二 二 万、 ,

‘
一

下万一 “ 二

其中 , 二 一

二 一 ,

’
万石三丽雨

长石牌号为
即该岩石 中斜

。

二 查瓦里茨基 和 库
兹涅佐夫 计算斜长石 成分的方法及

简要说明

新 疆 达 坂 斜 长 粗 面 安 山 岩

原称辉石安山盼岩 表 一

。

查瓦茨基斜长石成分计算法

查氏本人并没有直接提出计 算 斜长 石

成分的方法
。 。

季诺维耶夫在查氏岩石

化学计算的基础上提出了 “根据岩浆岩的化

学分析鉴定斜长石成分 ” 的公式

人
‘

。

故属正常成分系列岩石
。

在该

系列岩石 中
, 组成碱质铝 硅酸

盐后荆下的
‘ 。 ,

才与

结合
,

所 以 人
‘ ‘

二 一 二

,
’ 犷 留 蕊 了不二 二

二 ‘ 、 占 甘 甘

二 。 即该岩石 中斜长石

平均成 分 牌号 为

,
, 二气犷万不 于一 气井 一 , 二二二

艺 八 七

各时代花岗岩 戴里 表 一

式中 一斜长石牌号
。

文中把 值作为

查氏岩石化学计算法的补充数值之一
。

一

查氏计算法主要数值特征之一
,

它代表与铝

结合呈铝酸钙 的钙质铝硅酸盐中

的钙原子数
,

即文中所说的钙 长 石 组 分中

的分子数
。

在正常成分系列岩石中
, ,

一

在铝过饱和系列岩石中
,

一代表相 应氧 化 物 的 分 子 数 ,

如

一 的分子数
。

用该法鉴定斜长

石成分 牌号 的几个实例见表
。

‘

‘

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

‘

故属怕过饱和系列

岩石 。
由于铂过饱和 , 这

种情况下钙 全部与 铝结合

成 , 组成钙质铝

硅酸盐
,

故 二 公 二

’ 二二 十

—一一
只

即该岩石 中斜长 石平均成

分 牌号 为 ‘

⋯⋯⋯,臼内介月任‘月哈,工月月三⋯⋯⋯

库兹涅佐夫计算斜长石成

分的方法

在库氏岩石化学成分计算法中
,

斜长石

成分的确定可采用以下方法

一 一



,

冷
,

式中 岩石中
, 二

, ,

七 一 石卜 厂
‘

。

其中
,

一 日

抽一斜长石成分 牌号
,

一钠 长 石 的

基本分子
,

分子式为 ‘ 。

一组

成钙长石的基本分子 铝酸钙
,

分子式为
’ 。

在正常成分系列岩石中
, 二

相应氧化物
、 、

沁

、

的原子数
。

一 一
一

十

—
艺

二 一 一 在铝过 饱和系列

式中
, 、

为库氏计算法中补充数值特征中

的数值
,

分别代表钾长石
、

钠长石
、

钙长石

基本分子中钙长石基本分子
、

钠长石基本分

子所占的比例
。

用库氏法计算斜长石成分的过程见表
。

‘

诚州

普 通 辉 长 岩 表 一

重
原子数 旧 人 ‘

一一卜卜鱼生卜理生
“ “

⋯
“

’
⋯

“ “ “

、

吕

⋯
“

’
⋯

】 】
⋯

“

一兰 一一 ⋯
一 —“

即 城

属正常成分系列岩石
。

用掩 二 瓦厅面
斌

式中
, , 一 一 。

二 二

故
。 勺

月吸曰‘︸吕介匕︸﹄心匕甘甘曰工口口勺民,

物一﹄,,

一﹄心,几化一扮泪刃红叼汇软一卜

新 疆 达 坂 斜 长 粗 面 安 山 岩 表 一

长化物 重
原子致

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

户匕 ⋯一竺竺一
通

‘

‘

‘ 。

为正常成分系列岩石 。

抽 二 、矿
井认一一 , 一 八 二

。

一丁了万二甲获不于气二
性 宁 一 合

。

口‘甘工,曰甘‘品叹躺舫魂

总 计
。 气

换算为 百分数



各 时 代 花 岗 岩 戴 里 表 一

户 载载化物物 重 原子数数 基 本 分 子 数数

几
,, ,,

饰饰饰饰饰饰 压

玉
。

。

。 。

。

。

喃喃 , 。

。

。

‘ 。

。

‘

总总 计计 百分数数 。

换换算为为为
。 一 。 。 。 。

,

即
,

为铝过饱和系列岩石
。

采用 式时有

滩 一
卜 或沁

。

一 。
二

采用 式时有

沁
,

其中
, 二

灭砰丽双面
一 川 工 , ’ 响二

对上述计算方法的简要说明

查氏和库氏岩石化学计算方法
,

特别是查氏计算法
,

尚存在许多问题
,

这里不予详述
,

仅对其计算斜长石的方法作简要说明如下

上述计算斜长石成分法对正常成分系列岩石来说
,

其结果应是一样的 , 因二氏计算时均

以和
、

结合后所剩之
产

为准来确定与其结合所需之
。

一 般 说 来
,

先与 结合

后所剩之 再与 产 结合还有剩余
。

查氏计算中虽然没有考虑 与 之间的关系
,

但由于

有剩余
,

不影响钙长石基本分子的计算
,

所以两种方法在这种情况下其结果是一致的
。

岩浆岩中 十 略大于 时
,

或构成磷灰石的 。 较高时 碳酸盐化时应首

先扣除碳酸盐化所用之钙
,

按判别式虽属正常成分系列
,

但实际上很可能是铝过饱和系列岩

石了
。

这是由于库氏计算法中正常成分系列岩石的判别公式忽略了 与 之间 的关系 尽管

在计算过程中考虑到了这一点 所致
。

改正常成分系列岩石的判别式为 十 十 一

,

就可避免这种现象 实例见后
。

式中
、 、 、 、

均代表它

们各自的正电原子数
,

是因为组成磷灰石时有 , 。 ,

其中金属原子 , , ,

一 一



二

土
二 ,

即磷灰石形成时莎碍言之

钙为 正电原子
。

若岩石中漏石的存在需考虑时 假定此

时磷灰石甚微而无需考虑
,

则判别式应改为
一 。

由于

据石一 。中 , ,

即组成据石时所需的钙原子等于钦原子
。

查氏计算法中
,

原来就没有考虑
、

间的关系
,

所以就无法避免这种现象
。

对铝过饱和系列的岩石
,

库氏法总是比

查氏法计算结果的数值为小
。

这是因为库氏

法中由于铝过饱和
,

钙除和磷结合成磷灰石

的基本分子一 。夕卜
,

所 剩 之 钙 均

与相应的铝结合成 钙 长 石 的 基 本 分 子一
‘ 后

,

铝还有剩余 〔在库氏法中同

样应将铝过饱和系列岩石的 判别式改为
一 为宜 〕

。

由于

查氏法中没有考虑钙与磷之间的关系
,

而把

所有的钙全用于结合成
,

从而 组成

钙质铝硅酸盐
。

若该系列的 某 种 岩 石中
,

。 含量甚微
,

或没做此项分析
,

则二种

计算法的结果应是一致的 , 但有
。 。 时

,

查氏法比库 氏法所得结果要大
,

而且 。

含量越增多
,

两法所得结果相差也就越大
。

一般说来
,

库氏法比较接近实际
。

因为两法所计算的不是岩石中真正存在

的矿物
,

而是所称的基本分子
,

所以虽计算

出斜长石的成分 牌号
,

但不能计算出其

含量
,

而斜长石的成分和含量对绝大多数岩

浆岩来说却是一个很重要的标志
。

,

三 用矿物正电原子数计算斜

长石的成分及相对含量

一叫

大家知道
,

斜长石的成分恤 二

又 ,

其中

汀

、,一一刀目月,

为

一 。
‘ 正 电 原 子 数 比

。

一 。 , 正电原子数比 ,

。

用矿物正电原子数计算斜长石的过程见

表
,

对不同系列岩石中斜长石的公式
,

推

导如下

正常系列岩石

有 一

时
,

才能称正常系列岩石
。

此时
,

全

普 通 辉 长 岩 据 戴 里 表 一

重 盈
暇 化 物 原 子 数

正长石及云母
。 ‘ 。

介竺

竹

皿

‘

‘ 。

总 和

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

洲

要
一

昌

一一

一

, 。

,目,白﹃﹄七白︸八污臼只︸八‘

曰山

二 。

叫

换算为百分数

一 口 一



暇暇 化 物物 重 原子数数 、、、

】】
‘

⋯
··

⋯⋯
。

一

‘ ’“

⋯⋯
一

⋯
”

⋯⋯
一

⋯
· ·

一一
。

一 “ ’

⋯⋯
’ ”

⋯⋯
正常朴系列

’’

。 ’ ”

⋯⋯⋯
’

⋯⋯
【

一 ‘ “ 一 “ ’ 。’

气,, 。 “ 人 ”
’

‘ ’ ‘一 ‘ 一 ’ ” ’ ’‘

。 、 , 、 , , 。 。 。 ,,

。 ‘’一 ” ‘ ” ” 一““
。 一

⋯
所占岩石““ “ ’百分 比 为“”” ’’

。

。

。

。。 。

总总 和和和

换换算为百分数数
。 。

口

各各 时 代 花 岗 岩 戴 里 表 一

暇暇化物物 重量 原子数数 正长石石 人

吻吻吻吻吻吻 及云母母母母母
。 一 ’“

⋯
,“ “ , ‘, , ‘ 一 , ,,

。 “ ‘

⋯⋯
侣过饱擎列

。。

。 一

⋯⋯
一

尸竺护 份三七 吧
。

“‘ 以组成妈 长有 时摘 足娜 气 联认
’’

宁 成榨石 ’所过剩的 “为准
··

。 ‘ ” 一 · 二 ” 一 “ ’ ”

。 “ ‘ ‘ ’ “ ” ’

。 、 , 、 , , 八 。 。。

‘ 。 胆
一

二‘ 丁 一 入 一 ‘
。

⋯
‘ ““‘”“

‘。。

。

总总 和和 百分比比

换换算为为为为为为为为为

表 一

,

。

总 和

‘

总 和

一 ,

帕过饱和系列
。

二 二 ,

以组成钙长石时满足确 或钦
,

成榨石 所过剩的 为准
。

, 一 二 一 ,

, 二

石 英 斜 长 斑 岩 新 疆 阿 可 秋 别 山 表 一

氧化物 重盆 原子数

。

。

。

。

‘。‘

,内盛咭内工﹄,自一

⋯⋯
‘确占品

孟

。

总 和

若按传统的判 ” ,

“ ‘ , 即“ 十 ‘十

, ‘ “ ‘
’

‘ 十 ‘,

属正常

成 分系列
。

按此计算
, 满足

、

后所剩 的

】
’为 , , 且与相应 钙 此 时

应为一 一 ,

组 成钙
。 。

长石 ,

但此时仅有 钙为 , 所 以

计算无法进行
。

这是 因为采用 的

⋯判别式没有考虑 , 之 间的 关

系所致
。

几口二已山
户

毛叹几匕已曰八石

换算为百分比



部铝消耗在正长石 部分云母 和 斜 长 石

上
,

并剩余址 多的钙
,

形成有色矿 物辉石或

闪石
。

从上表计算可 知

以组成钙长石来满足
、

所剩余的

’为准
,

即
产 一 一

, 一 一 ”

正电原子数百分比 · 些
、

自
。

若采用所提 出的判别式
,

则为‘ “

一
,

属铝过饱和系

列岩石
, ⋯从

,’
‘ , , , ‘

。
一

蕊 , 八 二 名
。

气 汽 一 几 一 仪 少
乙

,

所占岩石总正电原子数百分比
。

由上述各例可看出
,

在计算斜长石时
,

要首先判别出岩石属何系列
,

以后就不需列

表
,

可直接用公式计算
。

正常成分系列岩石

、 , , 。 。 。 。

‘犯 一 万万 豆亏 入 工“ 一 ”

飞 ,

一 一
」砚 气万下石产一下气二一言气厂气于不 八

勺 八 一 乙一 气 八 一 入 一 八

斜长石的正电原 子数所占岩石总正电原

子数的百分比为
。

铝过饱和系列岩石

有 一 时
, 、

方

能称为铝过饱和系列岩石
。

此时
,

钙除参与

组成磷灰石 或摺石 外
,

均参与斜长石中

钙长石的组分
,

过剩的铝含于有色矿物中
。

该岩石中斜长石正电原子 数 占 岩 石总

沁

铝过饱和系列岩石

一
。

一
。

若列表计算时
,

用试算法也可
,

不需先

求判别式了
。

上述计算的斜长石正电原子数所占岩石

总原子数的百分比
,

并不等于斜长石矿物所

占整个岩石的重量百分比
。

要用重量百分比

计算斜长石
,

还得预先算出许多用表
,

这里

不再叙述了
。

偏

矿 山 地 质 人 员 的 野 外 培 训

在过去的八年间
,

中央条约组织经济委员会为实用矿

山地质的培训计划提供资金
。

土耳其
、

伊朗和 巴基斯坦这

节个国家的五
、

六名地质学家每年夏天在其中一个国家的

一个生产矿山教授 个星期的课程
。

该种课程主 要是对所

选择的某一矿区进行全面的地质评价
,

其中包括 矿山地

成的详细城图 地 表与坑下 , 小比例尺 的 区域地质填图

及矿山评价裸程
。

讲授的课程还有野外工作的常规步骤和

一般说来较为重要的地质课题
。

尽管该项工作是执行一项

训帐计划 ,

但其目的要求达到专业水平
。

工作结果汇 编起

来
,

地质圈皿新绘制
, 因此

,

其结 论将有助于所研 究的矿

山的未来生产
。

这些结果均移交给原矿山公 司
, 以 供 其

用
。

参加者为这三个国家的地质或梁矿专业的毕业生
,

每

期平均 人左 右
。

培训计划 的宗 旨是 教给参加者在实践工作 中如何系统

地 研究一个矿床
。

每星期有五 天进行野外工作
,

晚上讲授裸

程
。

据英 《 采矿与冶金学会会报 》
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