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寻找风化壳富铁矿的一个重要手段

—有 关 粘 土 的 研 究
天津冶金地质调 查所 刘长盼
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前寒武纪沉积变质铁矿中风化壳富矿的 所列苏联库尔斯克含铁石英岩与千枚岩 岩

找矿与研究
,

目前巳受到一定的重视 ,
并正 风化壳剖面的分带

,

可 以说明
。

积极开展工作
。

据现有资料分析
,

我国可供 我国若干风化壳富铁矿有望地区
,

目前

寻找裸露风化壳富铁矿的地区还不多
, 因而 只见三个带 ①弱水解氧化带

,

②水 云 母

导找为覆盖层保护的盲矿体就成了一个重要
’

带
,

⑧高岭石带 , 缺乏围岩铝硅酸盐最终水

的课题
。

下面仅就风化壳富铁矿找矿工作中 解带 铝土矿带
。

这与未发现较大规模的风

粘土研究的重要意义及某些实例谈谈笔者的 化壳富铁矿 品位不高
,

去硅不强 的倩况

意见
。

是符合的
。

今后仍应在合适的授盖区寻找有

第④带的风化壳
,

这是找盲矿的一个可靠标
七

户 户 。

围岩铝硅酸盐岩石粘土铝土风化壳剖面

的分带性
,

是风化壳富铁矿的找矿 标 志 之

一
。

含铁石英岩中 的 石 英
,

是极稳定的矿

物 , 欲使岩石去硅
,

需强烈的风化 淋 滤 作

用
。

铝硅酸盐岩石经强烈风化淋滤作用
,

形

成最终水解和完全氧化带 铝土矿带
。

表

二

铁矿床中铁的氧化物或氢氧化物及其他

脉石矿物很少属于风化壳标型矿物
。

一般认

为水赤铁矿
、

含水赤铁矿 丁 “ ” 、

胶体

氢氧化铁等是标准的风化壳铁矿物
,
但它们

表

铁矿 含石英岩 的地球 一 富 集 系 数

易布
石英淋失 很 弱

、

卜
、

巧

崖燕二
隙进

们
‘

口

铝土矿 围岩千枚岩 风化壳

剖 面的 地 球化 学 带

铝土矿带
,

强烈淋失 。 、

、

积聚

高岭石和高岭石 一 绢 云 母带
, ,

淋失
、 , 。 、

部分积聚

水云母 一 水绿泥石带 淋失弱
,

、

少 积聚

分带号

一
④

岩石裂隙权化带
,

局部淋治 氧化开始

未风化的千枚岩

①回

共体应用时潘考虑母 宕成分及介质环境 如基性右
、

超基性宕的粘土带让往是绿脱石或象脱石



在风化壳富铁矿中含量不多
,

分布 也 不 普

遍
·

水氧化铁 中 二 欲 众 欲 、

水磁铁矿
‘ ·

是不稳定的表生矿物
,

不易

保存
。

假象赤铁矿
、

赤铁矿
、

磁赤铁矿
、

针

铁矿
、

水针铁矿 褐铁矿
、

纤铁矿及磁铁矿

等含量较多的铁氧化物及氢氧化物
,

可以是

多种类型成因的
, 往往不能或很难借以确定

矿床的成因类型
。

常常与铁矿伴生 成为脉石矿物或产于

围岩中 的粘土矿物
,

一般是表生矿物
。

有

些矿物
,

如绿脱石
、

铁多水高岭石 金兹堡

石
、

单热石等是标准的风化壳矿物
。

研究这

些粘土矿物有助于确定其是否属于风化壳成

因
。

地开石一般不在地表生成
,

如果从地质

产状上搞清它不属于岩浆热液成因
,

则它将

是后生作用 柳江盆地古生代有 或成岩晚

期形成
,

借以确定为古风化壳 往往由高岭

石变来
,

珍珠陶土也如此 的一种可能性
。

又如混合层粘土矿物
, 其平行连晶是表面积

增加量最小所需能量最小的反映
,

一般也都

是表生作用 特别是风化壳 中形成的
。

国

内外许多资料表明
,

一个地区的富铁矿可能

是多种成因类型的
,

就是一个矿区
,

甚至一

个地段的富铁矿也可能是多种成因叠加的
。

因此
,

对其中的风化壳富铁矿的确定需要我

们从不同侧面
,

包括粘土矿物
,

去 进 行 研

究
。

关于前震旦纪古风化壳富铁矿 中 的 粘

土 , 尽管已经变质
,

但我们认为采用 “ 恢复

原岩 ” 的办法进行研究
,

仍然是有意义的
。

尤其是其成因分歧较大
,

就更有研 究 的 必

要
。

例如 刚玉或刚玉
一

水铝石质 岩 石是由

砖红壤型风化壳变来
,

绢云母
、

绿泥石
、

黑

云母等是由粘土风化壳变来
,

含蓝晶石
、

夕

线石
、

红柱石等高诏矿物的变质岩石可能是

铝土粘土岩 红土型风化壳 变来的
,

模来

石是铝土粘土矿物高温变质的产物
。

这些往

在是前展且纪古风化壳富铁矿的找矿标志
。

粘土矿物的是否存在或是否具有一 定 的 性

状
。

例如
,

与铁矿伴生的高岭石是呈六角形

或不规则状的 电子显微镜观察
,

鞍山等地

有
。

六角形的高岭石表明是化学风化 就地

形成
,
未经搬运 , 如准平原化地区残积的

,

可保留母岩的残留结构
,

产出形态常呈被覆

层状
,

与铝硅酸盐母岩逐渐过渡
。

机械搬运

者往往形状不规则
。

由云母或水云母因离子

交换或经搬运而来的高岭石
,

一般呈不规则

状 陆源区经搬运沉积的
,

从产状形态上不

能过渡到铝硅酸盐母岩 而就地由胶体溶液

或真溶液形成的总是呈六角形或经重结品而

呈较大的蠕虫状
。

若与铁矿伴生 如贝林加

铁矿等 或围岩中有王水铝矿
,

则表明遭受

风化淋滤作用更彻底
。

国外曾在风化壳富铁
·

矿的千枚岩等围岩中发现了大型铝 土 矿 矿

床
。

我国福建及海南岛等地有晚第三纪到第

四纪的三水铝矿风化壳
,

但已知的伴生铁矿

风化壳不佳 品位不太高
,

多属中小型
。

这

一方面是 由于矿源层的限制 如矿源层为玄

武岩的有海南岛及福建漳浦
、

金门
,

属风化

壳的酸性过程 为硫化物的有大宝山等地
,

属风化壳的硫酸过程 为火山岩或夕卡岩磁
铁矿的有利山及福建中南部 为菱铁矿的有
全南

、

黄梅等地
。

另一方面是由于地形条件

不够准平原化
,

时效作用较短
。

此外
,

研究

工作做得也不够
。

笔者认为在我国南方寻找

新的现代风化壳富铁矿是有望的 如石碌铁

矿就值得注意
。

河南某风化壳富铁矿中可见

辉石和黑云母等经风化淋滤变为绿脱石
、

蒙

脱石及水云母
、

水黑云母等
,

说明它经历了

化学风化作用
。

冀东
、

山西某些铁矿的风化

淋滤作用也有粘土矿物伴生
, 因为形成风化

壳富铁矿需要化学风化作用而大矽
。

证明有无化学风化作用
,

往往需求助于

通过对有关粘土的研究可以帮助搞清古

气候及进行湿度区的划分
。

这从某种情况来

说比用古生物
、

古地磁等方法 要 简 便
、

具

体
、

可靠
。

与风化壳富铁矿 巨大矿床有关的

砖红壤型风化壳
,

不仅需要况热气候
,

而甩



还需雨季
、

旱季的互相交替
,

使地下水位不

断升降
、

及 值改变
,

从而不断将石英

溶蚀
,

把硅质溶液带走 地下水活动带
。

并

由毛细管作用使下部氧化铁胶体水 溶 液 上

升
、

凝结
,

使铁矿更加富集
。

除矿源层外
,

形成风化亮富铁矿还受古

气候的决定
。

它要求气候炎热而湿度大
, 以

利于强烈化学风化作用之进行
。

一个地区的

湿度与降雨量及古地形都有很大关系
。

根据

古地形的起伏
,

可将湿度区划分为 兰 种 情

况

有湿度区 众所周知
,

准平原化或夷

平面的古地形是形成规模巨大风化壳富铁矿

床的良好条件
,

特别是地形凹陷
,

如地沟
、

凹地
、

构造裂隙或破碎带等
,

有良好的蓄水

条件
。

在这里下降水几乎可全部渗透
, 进行

充分的
、

时间相对较长的风化淋滤作用 ,

从

而易于形成砖红壤型风化壳及风化壳富铁矿

特别是线形风化可达数百米
。

由于风化淋

滤作用强烈而彻底
,

残余矿物很少或几乎没

有
, 活动性大的元素淋失殆尽

,

而氧化铁可

以水化 , 铝硅酸盐矿物一般变为三水铝矿及

少里勃姆石
,

粘土矿物 如高岭石
、

多水高

岭石等 含量很少
。

由于石英顺粒被淋走
,

使矿石孔隙增多
,

若这种地区又能保持幅度

不大的正向差异运动 ,
剥蚀作用很弱

,

则化

学风化作用可达到原含矿层的深部
。

中低湿度区 地形起伏较大
,

蓄水情

况稍差 , 往往可形成粘土质或红土 型 风 化

充 如基性
一

超基性岩风化为水云母
一

拜来石

或绿脱石等粘土矿物
,

花岗岩类可形成高岭

土风化壳 等等都是
。

这种地区 ,

形成风化

壳富铁矿的条件一般略差
,

但还要看介质条

件及其他有关因素如何
。

极低湿度区 地形起伏很大或为凸起

的部分
,

雨水流泻超过渗透
,

蓄水条件很差

或基本没有蓄水 受地下水作用的时问实际

不长
。

即使是湿热气候
,

化学风化作用也不

强烈
,

风化壳厚度不大
,

又易受剥蚀
。

这种

地区不利于风化壳富铁矿的形成
,

但可形成

水磨土反化亮 蛋白石与高岭石组成的混合

物
。

虽然根据地形可以判断
、

幼分湿度区
,

但由于后期构造变动对古地形的影响
,

这种

区分就很难
。

若以风化壳粘土矿物组合
、

对

比来推侧
,

倒可提供一些参考资料
。

五

根据与富铁矿伴生的粘土矿物可以间接

地确定富矿形成的大致时代 当然
,

成矿的

精确时代还有赖于地层古生物及其他测试工

作
。

例如
,

粘土矿物与富铁矿密切伴生
,

则

可证明富铁矿形成于震旦纪以后 需注意区

分后期粘土
,

并结合其他因素综合考虑
。

因

为岩石矿物一般在震旦纪以前就遭受了区城

变质作用
,

粘土矿物要向绢云母及其他变质
更深的矿物转变

。

如果富铁矿中的主要含铁

矿物又含水
,

更可证明富铁矿的形成不是在

前震旦纪
,

甚至不是前寒武纪
,

而是在其以

后形成的
。

因为含水的氧化铁矿物在寒武纪

就要脱水
,

何况有时还可见矿石多孔
,

其中

的粘土未经成岩固结或压实 , 时代 可 能 更

晚 有可能属于现代风化壳
、

在后生作用

中
,

一些粘土矿物的演化是 多水高岭石 ,

高岭石‘地开石 , 在碱性地下水介质中是

高岭石 , 水白云母 有时可 见蠕状重结晶晶

体
,

因离子交换而转变 , 在还原 条 件 下

是 高岭石 , 鲡绿泥石等
。

在后生变生作用

中还可见 蒙脱石 , 蛙石 、水黑云母
、

绿泥

石等
。

这些说明它们是古风化壳的产物
。

下面简单介绍一下西鞍山富铁 矿 的 成

因
。

该富矿属于多种成因类型盛加的

沉积变质或变质热液的
,

如矿 厌

东部矿休
,

矿石呈钢灰色
、

致密块状

前震旦纪古风化壳的
,

可见铁丸

砾岩
。

主要表现是贫铁矿角砾多而大
,

富铁

矿角砾少而小 致密块状
、

具重结晶结构的

赤铁矿也属此类
。

我国南方有许多现代离岭土风化亮
,

属丘陵地带花岗岩的酸性凤化产物 从地表看来
,

其中粗粒石英臾出 未溶

位 〕
,

俗称
‘

蛙目粘土 来自日本的名称
。



震旦纪后的风化壳
,

笔者认为某

坑内的富铁矿具有明显的震且纪后风化淋滤

现象 吸这种叠加作用局部表现是主要的 今

①这种富铁矿石普遍含粘土矿物 , 或多或少

可见伊利石‘ 单热石
、

高岭石
、

多 水 高 岭

石
、

变水高岭石
、

蒙脱石
、

水黑云母
、

地开

石等
,

显然是震且纪以后形成的
。

虽说生成

先后有所不同 ,
但多数粘土矿物与风化淋滤

富铁矿有成因联系
。

少量后期粘土矿物也是

后期风化淋滤作用叠加的证据
。

少量地开石

形成的时间要早些
,

可能属后生作 用 的 产

物
,

但不致在震旦纪以前形成
。

事实
,

在

不整合面上部的钓鱼台石英岩中的少量粘士

质胶结物 —水云母 伊利石
,

在后生变生

作用中已向水白云母或绢云母及黑云母等转

变
,

前展旦纪风化壳的水白云母粘土已变为

水白云母
一

绢云母泥 板 岩 固结坚硬 或板

岩
。

匆某剖面坑内的富铁矿石中的铁矿物含

水
·

有针铁矿
、

水针铁矿
、

水赤铁矿
、

胶体

氮氧化铁等
,

特别是水化带矿石 更 是 如

此
。

部分细分散状赤铁矿较难见到发展成为

钢灰色重结晶之晶体
。

据任英忱
、

周明浩等

同志大量工作指出 “赤铁矿
、

针铁矿等未

见或很少见到压碎现象 ” ,

与笔者的工作是

一致的
。

而其上部钓鱼台石英岩中的石英有

波状消光及压碎现象
。

因此
,

这种富铁矿主

要是在震旦纪以后的风化淋滤作用 中 形 成

的
。

⑧这种富矿石有呈蜂窝状或多孔状的
,

完全没有压实压扁现象
。

相 当一部分去硅后

的孔隙已为粘士矿物充填
,

孔隙率仍有

左右 最高者达 吕 还有部分针铁矿
、

水针铁矿等也充填了孔隙
。

有的矿石 包括

其中的粘土 比较松散
,

可见该富铁矿石固

结成岩或压实作用不强
。

而其上部之钓鱼台

石英岩已完全 固结成岩
,

孔隙度极低
,

在后

生
、

变生作用中有强烈亚结晶现象
。

④切割

钓鱼台石英岩层的断层 中有粘土充填
,

这种

粘土与富铁矿石中的相似
, 基本上是同一作

用形成的
。

矿源层除含氧化铁及石英外
,

镜

受非晶质狱喊化铁浸染的狡体

单热石盆射线分析数据 表 名

的
。

翎 诬

。

昌

‘
·

一

“ 的 种

”
各

色

汤

石

弥散

‘

还有少沃磁铁犷线条贯盛
。

下一般未见铝硅酸盐矿物
。

可见这些粘土矿

物是由铁矿围岩千枚岩及绿泥片岩风化淋滤

而成
。

可见伊利石或单热石交代石英或残留

孔隙
,

即去硅使铁变富 , 而高岭石等有时交

代赤铁矿
,

使铁变质 较少见
。

。铁矿层

中有不少大小断层
,

其两侧有明显的去硅而

氧化铁富集的现象
。

证明下降水有去硅及次

生氧化铁充填的情况
。

这是一种线形风化
,

至今西鞍山某坑蓄水是仍较大
,

地下水位较

高
,

化学风化较发育
。

⑧坑内富铁矿中见有
胶体氢氧化铁与粘土的混合沉积 ,

系由地下

水的作用而于洞穴中淀积的
。

手标本呈巧克

力糖状
,

胶状结构
, 贝壳状断口 ,

具水平显

微层理
,

层理厚薄均匀
,

微 层 厚 约
。

毫

米
,

可能代表了每年雨早季地下水
、

值及浓度的季节性变化
。

标本因含吸附水及

结构水较多
,
用手指可刻划

,

水中 不 易 浸

散
, 比重

。

以其固结成岩较差
,

说明为

震旦纪以后以至接近于近代风化而于地下水

中淀积的
。

薄片呈鲜红色
,

微或近于透明
,

氢氧化铁凝胶浸染于粘土之上 ,

粘土矿物显

非均质性
,

呈定向集台体
,

突起稍高于树胶
, 一 小

,

类似水云母

的干涉色
。

经 射线 表 及差热分析等

确定为单热石
。

其中少最氢氧化铁凝胶为非

晶质 另有很少的磁铁矿 可能是由水磁铁

矿 二 变来
,
经电子显微镜 分 析

证明
,

说明它是在缺氧 的 潜 水 还不够
“ 潜育水 ” 面下或地下水较深的停滞带淀

积的
。

这种淀积粘土的层理面是其形成时地

整个矿区有这三种成国类到

现
,

, 难下 后结论
,

城盛加 富快矿 , 到序何种占主婆的
,

因此芷处甲角滓阶段
·

苹断有 薪 的 宫犷休发



下水面的可靠依据 二者完全平行
,

可以

作为一种标志
。

岗庙刘铁矿是我国目前已知有一定规模

的风化壳富铁矿
,

其成因亦存在两种意见

①主要为震旦纪前古风化壳 ②主要为震旦

纪后一第四纪风化壳富铁矿
。

笔者初步认为

属于第二种
。

因该矿铁质富集是风化淋滤作

用 , 主要使含霓次透辉石等碱性辉石去硅富

铁 , 而粗粒石英不易淋失 个别情况见细粒

石英淋失
。

该矿床含水铁矿物 针铁矿
、

水针铁矿
、

水赤铁矿等 较多
,

、

由辉石去硅

变来的赤铁矿多呈细分散状
。

矿石较疏松
、

具孔隙
。

粘土矿物蒙脱石
、

绿脱石等大量存

在
,

故主要应为震旦纪后一第四纪形成的
。

、

与富铁矿伴生的粘土矿物之形成
, 可以

说明铁矿富化或贫化的原因
。

一个富铁矿区

的形成过程很难总是去硅富铁 ,

总会由于酸

碱度的影响而在某一阶段或某个局部或多或

少地出现去铁富硅的相反现象
。

例如
, 绢云

母 西鞍山等风化壳富铁矿 中的夹层或千枚

岩围岩 遭受风化淋滤作用变为伊利石时
,

‘

使地下水呈碱性 , 或者说绢云母中的钾与地

下水中的二氧化碳形成重碳酸钾溶液
, 成为

石英的溶剂
,

其中少量钠可形成苏打水使溶

剂作用更显著
。

河南风化壳中的辉石含钠也

是这个道理 。
护碱性介质中硅的迁移能力最

大
,

而铁最少
。

应注意铁矿下部原生带 矿

源层 往往处于地下水的停滞带
,

有时虽为

碱性环境
,

但由于含 的 水溶液浓度较

大或处于饱和状态
,

又缺氧
,

不利于硅质的

淋失
,

则去硅作用差
。

如果与铁矿伴生的粘

土矿物为高岭石
,

证明介质环境已为酸性
,

这时铁与硅的迁移能力差不多 总的
。

为 毫克 升 ,
为

毫克 升
,

因而对风化壳富 铁 矿 的

形成不利
。

但在风化壳富铁矿形成的初期或

晚期
,

特别是地表水风化壳的酸性过程可能

有此现象 水中含 或有机酸
。

介质环

境往往是逐渐变化的
。

当介质接近中性时
,

硅

与铁的迁移能力都低
, 对风化壳富铁矿的形

成不理想 ,

但硅的带出可比铁多 倍
,

实际上还是不错的 , 此时的粘土矿物可见伊

利石或蒙脱石等向多水高岭石转变
。

总之
,

值不 会 是一成不变的 , 特别是地下水活

动带更是如此
。

如果原岩中盐基淋失殆尽 ,

则介质将由碱性逐渐经中性变为醉性
。

再举西鞍山风化壳富铁矿的围岩 或夹

层中的千枚岩 的情况
。

这里随着下降水风
化淋滤的逐渐变化是 绢云母 二

伊利石 , 单热石
、 , 多水高岭石 幻 , 变

水高岭石 、 , 高岭石
· 。

这一反应
,
指从溶液或胶体溶液

中生成的情况 ,

在实际应用时
,

还应考虑母

岩成分
、

离子交换 、颗粒大小
、

时效作用
、

温

度
、

值及湿度等物理化学条件
。

澳大利亚风化壳富铁矿的形成
,

与风化

淋滤作用中的酸碱度有着密切的关系
。

即在

碱性介质条件下去硅使铁变富
,

在酸性介质

条件下也有去铁的现象 有人提出富铁矿中

的铁在原岩沉积变质时就已较富
,

但笔者认

为
,

这样的情况只是次要的
,

不能以此否定
风化壳富铁矿形成

。

从笔者所获得的该矿

区贫铁矿标本 琅云磁铁石英片岩 , 风化淋

滤后变为高岭赤铁石英岩
,

属于风化壳富铁

矿的围岩 中
,

见到绢云母因离子交换变为

高岭石
, 在手标本中仍保留原矿物的外形

。

此时水介质已变为酸性
,

石英有交代赤铁矿

的现象
, 并有针铁矿形成

。

关于风化壳富铁矿形成的水介质条件
,

国内外有两种截然相反的意见
。 一 种认为是

酸性介质
,

一种认为是碱性介质
。

笔者认为
二者均不痕全面

,

具体情况应具体分析
。

从

理论上说
,

如前所述
,

以碱性介质 去 硅 较

好
。

但一般情况 ,

处于地表水介质的风化为

所谓 “
酸性过程 ” 。

当下降水渗透转为地下

水时 ,

如有碱金属或碱土金属进入溶液
,

可

使水介质变为碱性或弱碱性 当然
,

有时经

过弱酸性及中性
, 以此能较好地去硅

,

这

种例子不少
。

特别是天然水经常含有
,

件



与 离子形成碳酸钠
,

即所谓苏打水
。

这种

风化壳的 “苏打过程 ” 对石英及硅酸盐矿物

颗粒可以强烈溶蚀而去硅
。

真正自始至终处

于地下水 “ 酸性过程 ” 风化的风化壳富铁矿

是很少的 , 而且质量不佳
。

七

富铁矿围岩中的粘土矿物能指明其原岩

性质
, 并有助于判断围岩对风化壳富铁矿的

形成是否有利
。

许多风化壳富铁矿的围岩为

片岩
、

千枚岩等岩石
,

如前所述
,

其巾绿泥

右
、

绢云母
、

钠长石及黑云母等在风化淋滤

中
,

将转变为粘土铝土矿物
,

可使下降水向

碱性或弱碱性转变
,

从而有利于去硅
。

另方

面
,

这种围岩又是 良好的隔水层
,

可使下降

水不致很快渗透漏走
, 或者能保持较高的地

下水位 并且是在地下水的活动带
,

使
,

水溶液的浓度不断减低
。

这样
,

水与铁矿

层 矿源层 能有更多的机会进行长期的化

学风化而去硅
。

国外这种例子较多
,

西鞍山

也属于这种情况
。

、

从粘土铝土矿物看我国风化壳富铁矿的

找矿方向
,
决定这种矿床的除矿源层 铁英

岩等 这一本质因素外
,

湿热气候与准平原

化是最重要的条件
。

这种形成条件与铝土粘

土矿或砖红壤风化壳是一致的
。

从国外的资

料来看
,

主要是三个时期的风化壳富铁矿较

为重要
,

我国的情况与此类似
。

前寒武纪 国外前寒武纪富铁矿有不

少是属于古风化壳类型的
。

但成因上仍有争

论
,

有人认为是热液的 ,

有人甚至根本否认

前寒武纪有风化壳富铁矿
。

在我国寻找这类

矿床是有希望的
。

在有矿源层或可能有矿源

层的地区 , 应注意含高铝矿物刚玉 刚玉
一

水
一

铝右
、

蓝晶石
、

夕线石
、

红柱石及模赛石

等的变质岩石
。

这是湿热气候
,

砖红壤型风

化壳及古风化壳铁矿的一个标志
。

石炭纪或石炭二迭纪 国外如库尔斯

真等地
,

特大型风化壳富铁矿主要形成于啤

泥盆世一早石炭世
,

并有大型摇土矿产出
。

这与我囱广大地区石炭纪底部 层铝土拈土

矿的时代大致相似
。

我国绝大部分铝土矿
、

高铝粘土 水侣石
一

高岭石型 及硬质耐火粘

土 高岭石粘土岩 均产 于石炭二迭纪 特

别是石炭纪
。

这说明
,

它是我国地史上浮

热气候 最 广 泛
、

最显著
、

最长久的时期
,

当时构造运动不剧烈
,

而 目有普遍的准平原

化
。

因此 , 只要在石炭系
,

特别是二迭系或

巾生界地层底部不整合面 下有矿源层存在
,

就
一

可能找到风化壳富铁矿
,

故 至 是大型件牙

大型的
。

从战略角度看
,

这是 气前址俄得做
飞作的

。

那种没有经过必 要的大址工作
,

就

轩易下结论是不科学的
。

中生代至析生代 国外属 于自至纪至

早第三纪的风化壳富铁矿有委内瑞拉的圣伊

西德罗
、

巴西的铁四边形地区等
。

我国不少

地区有这一时代的耐火粘土及高岭 土 等 产

出
,

北方如河南
、

冀东等地已有小型风化壳

富铁矿或风化淋滤加富现象
,

其他地区也有

苗头
。

在南方
,

特别是海南岛及福建有晚第

三纪至第四纪的三水型铝土矿
,

并拌生有风

化壳铁矿
。

因此
,

在南方地区找矿也很值得

注意
。

其他时代
,

如鞍山及河南等地震旦纪钓

鱼台石英岩底部 有水云母或水云母粘土与

石英砂岩
,

反映当时的湿热气候 不整合面

下的古风化壳
,

晋北寒武系底部不整合面等

等
,

也值得做工作
,

因已有苗头
。

尤其应注

意在第三纪与第四纪直接覆盖下的 古 风 化

壳 ,

形成时间最
一

长
,

但 要 注 意是否有过剥

蚀
。

九

拈土的矿物学
、

岩石学 及其应用 , 只是

近几十年发展起来的一个学科
。

它与风化壳

富铁矿成矿因素各个方面的密切关系 ,

还需

要作更深入的研究
,

对国内外的有关资料也

有待详细总结
。

事物总是矛盾的
,

往往也是

复杂的
。

从工业利用来说
,

铁 矿 石 愈宫愈

好 , 优质富铁矿石一般含杂质很少 , 粘大矿



物有倒以七平看不到
。

但 从地质研究来看 ,

希
‘

望能有一些粘土矿物作为 “ 指示剂扮
’

, 以研

究富铁矿的形成
、

分布规律
。

为此 , 从 , 铁

犷的甲岩及谋 断层裂隙中采集粘土样品进行

⋯洋细研究是必要的
。

因为矿源层中有含铝硅

酸盐矿物
、

或因水流从围岩或夹层 中 的 携

带
,

风化壳富铁矿矿石本身总会含有少量钻
上或铝土矿物

。

即使是后期形成的粘土 , 也

只有通过详细采样研究之后
,

才 能 真 实确

定
。

唯物辩证法告诉我们
,

事物总不是孤立

的
,

静止的
,

与其周围的物质总是互相联系

的
、

表生带的一切地方
,

都是同周围环境有

物质和能量交换的 “ 开放体系 ” 。

后期粘土

也是在一定介质环境的水溶液中形成的
,

而

水溶液与铁矿接触可能发生去硅
、

或去铁
、

或既去硅又去铁的作用 , 这取决于
、 五

值等国素
。

这样
,

后期枯土仍可作为称铁矿

风化琳健叠加作用的指示荆
。

本文重点介绍了风化壳富铁矿中枯土研

完的意义 , 以期引起重视
,

实际上对该类铁

矿整个成矿因素基本都涉及到了
。

可以说
,

风化壳富铁矿中粘土岩石矿物学的研究
, 对

于这种富铁矿的成因
、

富化规律及找矿方向

都是十分必要的
。

在研究方法上则应室内
、

野外并重
。

因为粘土矿物细小
,

则需综合采

用差热
、

又射终分析等万法
, 以便精确确定

枯土矿物成分
、

结构构造及其与铁矿物的生

成关系

口‘洲‘内曰、砂、洲、、沪 , 八沪 门沙 、夕、沪

闷匆曰口二
、

, 吧”恢或丈多夺卜
‘ 、

异

峭鑫咦粱烈矍扮
, 黄 铁 矿 型 矿 床 的 地 质 与 成 因

据外刊报道
,

在 届国际地质会议上
,

与会学者讨论了黄铁矿型矿床的成因
。

许多

地质学家把这种矿床叫做与火山活动伴生的
层状矿床 , 没有一篇报告认为此类犷床是 与

花阅岩岩浆作用有亲缘关系
。

澳大利亚的斯坦顿划分了四个 火山活动

期 ①太古代
,

只有少数与苦橄岩火山活动

育关的
“ 汤普松 ” 式黄铁矿型矿 床 产 出

。

②元古代
,

如澳大利亚约布罗肯一希尔
、

茫

特一艾萨
。

这类矿床
,

成因上与从玄武岩到

流纹岩的广泛火山活动有关
,

这些岩石现已

转变为深变质的片麻岩和结晶片岩
。

③早古

生代
,

重新出现强烈的火山活动
,

有较大的
矿床生成 如罗兹别里 , 凯普坦斯等

。

④
包括二迭纪在内的更晚期

,

矿床规模较小
,

分布子澳大利亚东部和塔斯马尼亚
。

日本的 。 划分了黄铁矿矿床的四

个系列 ①与发育完好的玄武岩一英安岩一

流纹岩系列钙一 碱性成分的古火山弧伴生的
矿床

,

如鲁德诺阿尔泰
。

②与表现较弱的拉

斑玄武岩一安山岩一细碧角斑岩钠质系列的
古火山岛孤伴生的矿床

,

如乌拉尔
。

③与古
海脊或边缘盆地的大洋拉斑玄武岩伴生的矿

床
。

④与由安山岩一英安岩一流纹岩火山活
动产生的太古代绿色岩带有关的矿床

。 。

把四个系列的矿床划分为三组 ①产生于成

矿溶液流入中心的黄铁矿矿床
,

常为火山杂

岩中的后生交代矿
、

网脉状和浸染状矿
。

②
生成于内生成矿溶液流入中心附近 常在火

山坡上 的海盆地底部的同生块状黄铁矿矿

体
。

③由火山补给中心搬运到一侧的成矿物

质生成的同生层状黄铁矿矿体
,

因而常产子

以陆源和碳酸盐海相沉积物为主的 岩 石 当

中
。

据苏 《金属矿床地质 》
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