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我队曾在昌平辛庄矿区
、

延庆里长沟矿

区和昌平仙人洞矿区分别使用低固相泥浆进

行护孔
、

堵漏
。

辛庄矿区围岩是蚀变石英正长岩
,

破碎

并有开放式裂隙
,

漏失严重
。

在 该 区 施工

大
、

小 口径钻孔 个
,

皆因遇到破碎带
,

严

重坍塌
、

掉块
、

涌水而被迫终孔
。

小 口径孔

只完成设计孔深的
,

大 口径孔
,

合

计
。

除个别孔基本合格外
,

都没有达到

地质要求
,

严重影响矿区的综 合 评 价
。

为

此
,

在总结经验的基础上
,

施工 号孔

时
,

使用了低固相泥浆
,

并采用了泥浆回灌

工艺
,

顺利通过了五个较大的断层带近十米

和八十米厚的破碎岩石
,

在既漏又涌的情况

下
,

钻成辛庄矿区第一个合格小 口径孔
,

进

尺 。米
,

满足地质要求
。

延庆里长沟地区是斑岩型矿床
,

围岩是

花岗闪长岩质岩浆角砾岩
,

受构造破坏
,

节

理发育
。

在该矿区施工的三个钻孔均使用低

固相泥浆
,

顺利钻进 。。余米
。

昌平仙人洞矿区地层为 斑 岩 与 灰岩穿

插
,

多期构造活动
,

断层交谱
。

岩石胶结性

差
,

硬度变化大
。

钻孔经常缩径
、

涌水
、

坍

塌
。

文化大革命前
,

因地层复杂
,

钻探队被

迫撤离
。

年以来
,“

在该矿区施工的几个

钻孔使用了低固相泥浆
,

较好地完成了地质

钻探任务
。

我们在复杂地层小 口径 钻 进 中
,

坚持
“预防为主 ” 的方针

,

对于一般漏夫地层采

用低固相泥浆护孔
,

并因地制宜地加人化学

处理剂改善泥浆性能 , 对于严重漏失
、

坍塌
、

掉块孔段
,

则采用氰凝或早强水泥护孔
,

堵

住后仍使用低固相泥浆巩固“疗效”
。
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一 低固相泥浆的配制与使用

配制 所谓低固相泥浆就是固相粘土

含量低于 的泥浆
。

特点是比重低
,

对孔

壁压力小
,

漏失少
,

泥皮薄
。

为 控 制 其比
亨重

,

配制时可参见表 使用 河 北 磁 县粘
一

土
,

比重为
。

比重每增加。
,

粘土量
, 递增 公斤

,

水相应减少 公斤
。

通
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在低固相泥浆中加人雷公篙叶粉
、

狡基

甲基纤维素
、

铁铬盐或石灰等处

理剂可提高粘度并降低失水量
。

图 为泥浆

粘度与各种处理剂药量关系
。

图 为失水量

与药量关系
。

图中曲线
、

为雷公篙叶粉处

理淡水泥浆 前者比重为
,

后者比重为
, 、

为 处理淡水泥浆 前

者比重为
,

后者 , 为雷公篙叶

粉处理低钙石灰泥浆 比重
,

石灰
,

铁铬盐。 为 处理低钙石

灰泥浆 比重
、

成分同上
。

从图 可知
,

泥浆比重一定时
,

比 雷公篙叶粉对泥

浆粘度影响大
。

从图 可知
,

用 处理

低钙石灰泥浆对失水量影响大
。

,
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图

一

连
一

药通

的盐水泥浆
,

增加矿化度
,

控制断层泥

的膨胀
,

取得了较好效果
。

混油 乳化泥浆 在复杂地层小 径钻进

中
,

为了降低钻机回转阻力
,

提高转数
,

减

少震动
,

降低泥浆失水量
,

我们采用混汕乳

化泥浆
。

先在泥浆中加乳化剂
,

充分搅拌
,

质量合格后再混油
。

配方是
,

磺化脚 柴油

或机油 体积比
,

汕量为泥浆总

体积的 、
。

锯末泥浆 在中等漏失地层钻进时
,

可

用锯末泥浆堵漏
。

锯末要用 号筛子过筛
,

以 掺入泥浆中
。

辛庄矿区 号

孔有七处破碎带
,

总厚 米
,

漏失严重
。

使

用锯末泥浆堵漏效果显著
。

二 应注意的几个问题
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磨

用粘土粉配制泥浆时
,

粘土粉要充分浸

泡
,

并加人 面碱做分散剂 切不可加

火碱
,

用水泵充分搅拌
。

根据孔内地层对

泥浆性能的要求
,

加入处理剂后仍要搅拌直

到均匀为止
。

各种低固相泥桨的使用

淡水泥装 此种泥浆造 价 低
,

配 制简

单
,

性能容易控制
,

宜用于一般漏失地层
。

低钙石灰泥浆 抗粘土侵
、

抗钙侵
、

抗盐

侵性能强而稳定
,

可抑制泥页岩水化膨胀
。

造壁性能好
,

泥皮坚固光滑
,

而且粘度低
,

切力小
,

流动性能好
。

仙人洞矿区 号

孔使用了石灰含量为 、 的低钙石灰

泥浆
, 孔内干净

, 孔壁稳定
,

进尺顺利
。

盆
、

水泥装 适用于水敏性地层
,

一般岩

层不宜采用
。

仙人洞矿区 号水 文孔位

于断层上
,
孔中多断层泥

,

缩径严重
,

,

使用

因地制宜 对于一般漏失地层
,

使用

低固相泥浆的粘度为 秒
,

失水量控制在

毫升邝。分钟
,

静切力为 毫克 厘米
“ ,

值
,

可取得预期的护孔效果
。

有时由

于孔内漏失
,

造成液面下降
,

致使孔内发生

坍塌掉块
。

这种情况下
,

往往是先漏后塌
,

漏是坍塌的诱因
,

因此治了漏也就防了塌
。

例如仙人洞矿区 号孔
,

孔内 岩 石极为

破碎
,

多为蚕豆大小之碎 粒
。

而 且 孔内漏

水、 随时有坍塌的可能
。

我们使用了低固相

泥浆
,

取得了良好的护孔效果
。

所用泥浆性

能如下 比重
,

粘度
·

、 秒
,

含砂量低于
,

失水量 毫升 分钟
,

泥皮厚约 毫米
,

胶体率
,

值
。

也有个别地层
,

由于岩石节理发育
,

充填物胶结差
,

或易溶于水
,

且 岩 层 倾角

大
,

孔内不漏也会发生坍塌掉块
。

遇到这种

情况
,

可增加泥浆比重 如果坍塌主要因节

理充填物溶于水所引起
,

可 增 加 泥 浆矿化

度
,

用盐水泥浆或石灰泥浆护孔
。

在仙人洞矿区约有半数钻孔发生涌水
。

由于涌水
,

破坏了低固相泥浆的质量
,

孔内

沉砂剧增
,

钻进难于进行
。

对这种情况
,

可
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换用比重大
、

悬浮力强
、

胶体率高的泥浆
。

此时须严格控制泥浆比重
,

由实测的涌水高

般取。 米 秒为宜
,

而且要求匀速
、

平稳
。

为了稳定泥浆液柱 对 孔 壁 的一定侧压

度
,

估计的涌水深度
,

按公式

计算出所需泥浆比重丫
。

配制的泥浆比 重要

大于计算值
。

例如仙人洞矿区 号孔 ,

在孔深 米处涌水
,

水头高达 米
,

涌水

量约 吨 时
,

孔内沉砂达 余米
。

通 过 分

析岩心确定涌水深度在 米处
。

由上述公

式计算出泥浆比重丫 二
。

我们采用 比重

为 、 的泥浆
,

并在提
、

下钻时进行

泥浆回灌
,

仅一天时间
,

就使 孔 内 恢 复正

常
,

直钻至 米终孔
,

未发生涌水现象
。

泥浆回灌 在复杂地层 小 口 径 钻进

中
,

由于钻具与孔壁间隙 很 小
,

提 升钻具

时
,

孔内液柱下降
。

其下降长度是相当可观

的
。

从表
、

中可知
,

孔深 米时 ,

使

用今 钻杆
,

孔内液柱下降 。米 , 使用小

钻杆
,

液柱下降 余米
。

孔内液柱降低
,

减

少了对孔壁的侧压力
,

地层水涌出
,

破坏孔

壁
,

容易发生坍塌掉块
。

更值得注意的是
,

孔壁与粗径钻具的间隙不足 毫米
, 泥浆又

形成了厚 毫米左右的泥皮
,

冲 洗液通道

只有 。 毫米
。

粗径钻具就好似一个长形活

塞
,提

、

下钻过程中在孔内造成抽吸和压力波
动
。

这种作用对不稳定孔壁破坏极甚
。

所以
控制提

、

下钻速度
,

减少抽吸和压力波动作用

是十分必要的
。

提
、

下钻速度要根据孔内地

层情况
,

泥浆护孔能力和钻孔深度来定
,

一

表

“ 深 ‘ 钻杆“ 的体积⋯架器 ⋯
, ,
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力
,

我们使用专门工具在提钻的同时
,

进行泥

浆回灌
,

防止坍塌掉块的发生
,

效果良好
。

把住泥桨质 关 这是科学地
、

合理

地使用泥浆的关键
。

要加强岗位责任制
,

对

泥浆各项指标要经常测量
。

为了降低泥浆含

砂量
,

现场配用了泥浆振动筛
,

加快沉砂速
度

,

可使泥浆含砂量减至。 拓
。

最 近 ,

我

们研制成功小型轻便泥浆搅拌机
,

对保证泥

浆质量提供了更好的条件
。

选自 年小 口径钻探经脸交流会

资料
,

本刊有翔节

表

, 、引 孔内滚柱 ,
, 护 , 、

下降裸度 备 注
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