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假重力异常在寨村异常上的应用

桂林冶金地质研究所物探室磁法组

一 。

一 假重力异常的计算原理

及其物理意义

当地质体垂直磁化时
,

负磁位 州
一 △ , , 尹‘“

, 。,七,

又据磁位定义

责, “ ,

如图 所示
,
设水平面 下有体积

为 的地质体
,

该地质体各处的 磁 化 强 度

七
, ,

乙 处处方向一致 与图 中的直线 平

行
,

其倾角为
,

且数值与地质体假定的

剩余密度△ 七
, 刀 ,

屯 处处成正比
,

即

一

“ · ,
△

式中 , △ 为垂直磁化时
,

强度沿直线 的分量
。
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△ ,‘“, 。,“ ,
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当磁化强度方向与直线 平行时
,

场强
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将 一 式代人 式
,

得
图

△ 七
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乙
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,

为一常数
。
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,
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,
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引入极坐标 甲 ,

日二 甲 ,

将
、
。 两式代入 式

,

得

△‘ , ‘

孚
△ , , ,

石一工万二丁不二万三二 甲
二 ‘ ‘ 。甲

二 计算方法和量板

为计算 式的积分
,

将无限大积分面划分为许多由一系列同心圆及其许多半径所组

成的小扇愁 用求和近似代替积分
,

则有

△ ,
孚 罗‘

式中 △
, , , ,

‘ 甲卜 、

气 , 尸 ,
“

八 、 一 产 上 二 玉 ,
口

、 , 、 口 , , 、

乙 。乙 , 一 一甲 一 户 匕
一

匕 又歹 匕
一

石 气 、 一 少 犷气 少
‘‘ 自 ,

一

甲

甲 , 。是以半径为
, ,
和 的圆弧

,
过 点且与 轴 夹 角 为甲 十 和

甲 的射线所形成的小扇形内 △ 工 的平均值
。

在 式中
,

令
。 一 厘米 》

又令
一 ’〔 甲 〕 二 , , ,

⋯⋯

则
甲 一 ‘〔 二 , , ,

⋯⋯

据
、

两式制作的量板形态如图 所示
。

将
、

两式代入 式
,

得
。

心 义 一 ’。 〔△ 艺 艺 △ , , 、, , 甲 , 〕 》

户

式中
,

为 △ 平面图比例尺
, 一 为

图 所示的量板最小圈内 △ 的 平 均 值
,

丽
, , 甲 ,

为图 所示的量板各小扇形

内 △ 的平均值
, △ 的单位 为丫

, △ 的单

位为毫伽
。

这里的 △是根据地面实 测 △ 换

算来的重力异常
,

故称之为假重力异常
。

三 假重力异常计算在广西某

磁
、

重异常解释中的应用

该异常位于大面积出露的 花 岗 岩 岩体

中
,

花岗岩无磁性
,

密度 为 克 厘 米 左

右
。

该异常 △ 平面等值线图如图 所示
。

沿

图 白勺 一 尹线和 一
尹线作 了两 条重 力
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剖面
,

其布伽异常 未经地形改正 分别如

图 和图 所示
。

解释人员首先对 一 产剖面的曲线进

刊

图 广西寨村 △ 平面等值线图

行反演 用二度无限延深薄板公式计算得薄

板上顶埋深约 、 米
,

西倾
,

倾角约
。

用走向长度 米的 似 二度量

板进行选择法反演
,

得如图 所示的一个西

倾
、

倾角约 、
。

的截面形态
。

反演 中所

取有效磁化强度 的大小是假定的
,

方向则

是按正常地磁要素 向北磁化
,

磁 化 倾 角
。

计算出来的
。

渝孟提
。

实浏
‘

、 曲魂
。 似二度体理论 △ 位

, , 、 一 布翻垂力异常
十 似 几度衣理论 △ 似

假
‘

、 值阳曲线

二

仑一一 鲤
。米

﹄
卜
嘛毗

,
一

一
一

乡尹
,

‘ 州
一—一一

之
亩 ,

派
、、

一、

成
之 之

二 。。。冲

‘网 ‘ 卜

图 ‘ 线 么乙 么‘粽合推断解释田叉

姗几 然而
,

按正常磁化所计算的假重力异常

心 剖面形态
, 以及图 所示似二度体的理论重

敏
二 一 ‘ 一

‘

丫
‘ 了

“
‘ ’‘ ”娇一认阶叼性川里

一

力异常剖面形态
,

却与实测重力异常剖面形

态很不相同
。

实测重力异常东西较为对称
,

而假重力异常和推断似二度体的理论重力异

常却明显地西缓东陡
。

为解决上述矛盾
,

设 想 有 两 种可能

磁
、

重不是同源异常
,

即认为在

所推断的磁性体东侧还有一个隐伏的
、

规模

大的无磁性高密度体
。

由于作为围岩的花岗

岩密度已达 克 厘米 吕
,

该大规模的无磁性

高密度体很难在地质上得到解释
,

大的无磁

性红铁矿虽是一种可能
,

然而在该区地质上

也缺乏线索 见图
。

因此
,

认为在剖面东侧有一个隐伏的大

规模无磁性高密度地质体的设想
,
虽不能完

全排除
,
但可能性是很小的

。

磁化方向不正常
, 不 是 向北磁

化 ,

而是向东北方向磁化
。

取磁化方位
。

磁 化倾 角仍 取
。

此时 一 尹剖面内有效磁化强度东倾
、

倾

角为
。

计算得 一
尸
线假重力 异 常如

、

图 所示
。

取有效磁化强 度 东 倾
、

倾角为
。 ,

用 。。米的似二度量板 对 一 尹

线 △ 曲线进行选择法反演
,

求 得磁 性体截

面形态也如图 所示
。

该似二度体的理论重

力异常一并画在图 上
。

由图 可见
,

三种

重力异常曲线的吻合程度比图 好多了
。

这

就说明 地质体向北东方向磁化
, 地质体产

状较为陡立或略向西倾
,

是一种比较合理的

地质解释
。

在图 中
,

‘

也将 一
‘
剖面中磁化方位

二 “ ,

磁化倾角分别为
。

和
“

的 假重力

异常与实 重力异常 进行了对 比
。

由 图可

见
,

取磁化倾角 二
。

左右较为适宜
。

在图 和图 中
,

假重力异常和似二度

体理论异常比实测重力异常衰减快
,

有以下

两种可能原因

布伽重力异常在岩体异常基础上有随

一 一
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叔注肠

蒸

重力异常需取 △
,

需要指 出 的是

计算时将 △ 正常场降低了 丫 ,

若将正常场

降低 则 △ 取 左右才行
。

四 小 玄占
二

二万燕
代认
、

一 ’、一 》,补、
、、 。

飞

图例见图

份琪胶 △‘时
,

八

,石即 招 ‘ 从

五 克 厘米

鳄或
困 吕

月

线 △, △‘你合报脚解释图

地形起伏的局部异常
。

因此
,

估计在进行中

间层改正时
,

岩石密度取低了
。

一
尹剖面西半侧

,

一 产
剖面 一

。点
,

地表出露多花岗闪长岩类
,

两剖面

其余部分地表出露为花岗岩类
。

花岗闪长岩

密度比花岗岩密度大
。

关于泊讼比 △ 的问题

根据 一 尸 线选择法计算结果
,

随 角

不同
, △ 数值如下表所示

,

从上例可以得出如下几点体会

对重磁同源异常而言
,

通过计算大致

与磁化方位平行剖面的假重力异常
,

与实测

重力异常对比
,

可以较好确定磁性体磁化倾

角
。

而通过计算大致与磁化方位垂直剖面的

假重力异常
,

与实测重力异常对比
,

可以较

好确定磁性体磁化方位
。

计算假重力异常与真重力异常对比
,

可以大致确定重磁同源体的泊讼 比 △
。

△ 正常场的选取对计算 假重 力异常

影响较大
,
需要尽可能选准

。

计算假重力异常需要 △ 面积 测量范

围大
。

在本文所举实例中
,

北侧测量范围小

了一些
。

匕 峨翻
石 米

乐
户声 寸产
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图图号号
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布勿“曲组 协嗦 卜 ’卜 ’, 八 “一

,

一
“ 。

哪难和曲川护瑞 卜毗
△叭 ·咖

‘ ’ ·

丫

田心 人 人线入压例面田

卜
而当取

。 、 。

时
,

计算 一
,

剖面 图 和 一
产剖 面 图 的 假

总之
,

假重力异常的计算和解释
,

虽然

对 △ 异常的测量提出了一些 要求
,

但仍不

失为综合解释重磁异常时一种行之有效的方

法
。
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