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乳 化 泥 浆

在人造金刚石钻探中的应用
广东冶金 ,必质劫探公司

我公司九三四队在海南石碌矿区开展了

人造金刚石钻探工作
。

矿区地层比较复杂
,

钻进中常遇到破碎地层
,

冲洗液漏失
,

探头

石出露
,

孔壁坍塌掉块
,

进尺效率低
,

钻头

寿命短
,

坍塌掉块严重时使用乳化液洗孔根

本无法钻进
。

而对这些困难
,

机场钻探工人

和技术人员坚持实践第一的观点
,

采用了乳

化泥浆钻进
。

实践证明
,

人造金刚石钻探使

用乳化泥浆作冲洗液
,
既能起到防振

、

润滑

作用
, 又能收到护壁减漏的效果

。

一
、

人造金网石钻探对泥桨的要求

人造金刚石钻进的特点是转速高
、

口径

小
、

冲洗液流经的过水断面小
。

因此
,

使用

泥浆作冲洗液
,

性能一定要满足下列要求
。

固相要低 粘土在基浆中的重量比一

般要低至
。

在个别孔段为了防止漏

失
,

粘土含量可增到
。

在钢粒钻进时
,

泥浆粘土含量高达
,

而在小口径金

刚石钻进中
,

若泥浆固相高了
,

会 带 来 粘

度
、

切力和比重都大等一系列问题
,

不利于

高转速和冲洗液的流通
。

含砂量要少 一般要求低于
。

因

为泥浆中的砂子对钻头起磨损和冲刷作川
。

我们从钻头的变相观察到
,

当泥浆的含砂 录

高于 时
,

钻头经第一回次钻进后
,

金刚

石出露非常好
,

但经第二回次钻进就发现仃
’

大量的金刚石脱落
,

第三回次钻进 以后
,

钻

头磨耗相当严重
, 有的甚百义奢成喇叭形才

泥皮要薄而坚韧
,

失水录要小 小口

径钻进孔壁间隙小
,
不允许在孔壁上形成较

厚的泥皮
。

如果失水量大和泥皮厚了
,

会造

成钻孔缩径和泥皮脱落
。

切力要小 因为切力大
,

钻机高速回

转阻力大
,

水泵也吃力
。

要有较高的稳定性和胶体率
,

较好的

润滑性和防振性
。

张
,

显影后烘千时则又收缩
,

印刷中因接触

含水份的溶剂
,

又会膨胀
。

这样几胀几缩
,

复制品与原稿就会存在一定的误差
,

但经实
践对比

,

一般误差约为千分之一
、

二
,

影响

不大
。

印出的图件
,

晾干后
,

墨迹不易被水溶

解
。

根据这个特点
,

一般综合彩色图
,

先用

黑色墨水调剂印刷
,

待图晾干之后
,

在其中

抽出一张
,

按 “多色一次套 色 印 图 ” 的方

法
,
分层着色

。

把着色原图转印到有机胶版

上
,

再逐张套印
。

几点体会
、

曝光时间切不可太短
,

因为
,

曝光

过度
,

尚可加温显影进行补救
, 如 曝 光 不

足
,

却会大面积脱胶
,

无法补救
。

、

水显影后
,

不要急于烘干
,

而应先

仔细检查显影质量
。

如果烘干之后才发现局

部没有显出
,

再加温显影就有困难丁
‘ 。

、

复制品出现沙眼
,

说明母版脱胶
,

可用感光液修补
。

、

浆糊加入染料后
,

如发现有结块现

象
,

说明 值相差太大
,

必须另换染料
。

、

彩色图件
,

如有条件
,

可采用分色

照相方法
,

先制出分色负片
,

尔后翻拍成或

晒成正片 可用微泡法胶片
,

用作感光底

片
,

就可省掉描绘的工序并获得逼真的彩色

复印图
。
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二
,

粘土的选择及造桨性能

粘土是泥浆的主要成分
,

粘土的质量好

坏 ,
对泥浆的化学处理有很大影响

。

为了选

择造浆性能好的籽土
,

我们进行了勘查和粘

土质量的鉴定对比工作
,

最后选定了海南澄

迈县粘土
。

以 一 粘土含量配制基浆
,

性能如表歹
。

从上表可看出
,

澄迈粘土造浆性能较

好
, 只是胶体率和失水量稍差

。

三
、

泥桨的化学处理及乳化

我们选择了 号基浆进行化学处理
。

按

不同配比进行了反复试验
,

得出如下结论
。

基浆加碱 处理
,

胶体率和

稳定性变好
。

加碱量小于 时
,

基浆有减

稠降粘现象
,

但随着加碱量的提高
,

基浆粘

度渐增
,

当加碱量达到 时 , 基浆粘度大

到 秒 再增大加碱量粘度无明显变化
。

此时
, 基浆中出现泡沫

,
比重显著降低

。

加碱处理过的基浆
,

随着加入单宁酸

钠的增加
,

粘度和失水量明

显下降
, 泥皮变薄

、

光滑而坚韧
,

既改善了

流动性
,

也提高了护壁堵漏作用
。

基浆经碱和单宁酸钠处理后
,

再加入

适量的钠
一

致基甲丛纤维素溶液
,

粘度提高
,

胶体率达
,

失水量有 所 降

低
,

而且使垫浆不受高价离子的影响
,

保持

较好的稳定性
。

经上述化学处理的 基 浆
,

加入

皂化油进行乳化
,

除了使基浆具 有 润

滑性能外
,

由于油珠充填泥皮的微孔
,

减少

泥皮的渗透性
,

进一步降低泥浆的失水量
,

泥皮更加光滑
、

坚韧 。

最后选定的粘土加量和各种处理剂的配

比 占基浆重量百分比 如下
’

粘土 烧碱 , 单宁酸钠
, 钠

一

狡基甲基纤维素 或稻草

纤 维 素
。 , 皂 化 油

按以上配比配制的乳化泥浆性能如下

胶体 率 , 粘 度 秒 , 比 重

失水 量 毫 升 分

钟 , 泥皮厚 毫米 , 含砂量
,

四
、

乳化泥桨的砚翻

把粘土加工成粘土粉 我们土法上马

建成了日产 吨的粘土粉加工厂
,

加工的粘

土粉供机台生产使用
。

现场配制时
,

将一定量的水放入搅拌

机内
,

开动搅拌机
,

按量慢慢加入粘土粉
,

搅

拌 分钟
,

使粘土粉充分分散和水化
。

然后进

行化学处理 先将烧碱水溶液放入基浆中搅

拌 分钟
, 其次分别加入单宁酸钠 和 钠

一

毅

基甲基纤维素 或稻草纤维素
,
充分搅拌

·

后测定性能
,

最后放入皂化油搅匀 即 可 使

用
。

须注意的是
, 切不可将钠

一

狡基甲 墓 纤

维素和皂化油溶液混合加入
。 ,

五
、

降佰含砂 的措施

加工粘土粉时
,

在粉碎机和扇风机之

间设沉砂箱
。

由于沉砂箱的过风断面比风管
的大

,

风速变慢
,

使较大颗粒的粘土粉和比

重大的砂粒沉淀在砂箱内
。

加长泥浆循环槽长度至 米
,

并设 个

沉淀池
,

使泥浆中的岩粉有充分的机会沉淀
。

建立必要的管理制度
。

每班指定专人

负责泥浆的配制 净化与性能的调弊工作梦

阅



尸
每班至少要清理一次沉淀池

,

岩粉多时每四

小时清理一次
。

六
、

乳化泥桨的钻进效果

对中等漏失和轻微漏失地层能起减漏

和防漏作用
。

例如在 孔的

米孔段
,

使用乳化液洗孔全部漏失
,

改用粘

度为 一 秒的乳化泥浆则能维持循环
,

但

每分钟仍消耗 公升 , 将粘度提高到

秒
,

基本上不再漏失
。

在 米孔

段
,

使用乳化液洗孔
,

每分钟消耗 一 公

升
,

改用 秒粘度的乳化泥浆
,

消耗量降

到 公升 分
。

在 米孔段
,

使 用 乳

化液时
,

每分钟漏 失 公 升
,

改 用 粘 度

秒的乳化泥浆
,

开始仍有少 量 漏 失
,

但钻进一个小时后不再有漏失现象
。

孔在 施 工 米孔段

中
,

由于赤铁矿层节理和裂隙发育
,

孔壁坍

塌掉块严重
,

钻进困难
,

经常扫掉块和捞渣
。

使用乳化泥浆钻进
,

解决了坍塌掉块问题
。

、

由于乳化泥浆具有一 定的粘度 和 切

力
,

使钻具在高速回转时所产生的离心力减
少

,

起到阻尼减振作用
。

特别是在钻迸破碎

地层时
,

钻具的纵向和横向振动大为减少
,

钻机运转平稳
。

七
、

有侍解决的问题

为了进一步提高钻头的使用寿命
,

一

方面要完善泥浆的净化技术
,

另一 方 面要研

究适应于泥浆钻进的钻头
。

要进一步提高乳化泥浆的防漏性能
。

改进现有取心钻具的通水性能
,

使之

适应于泥浆循环
。

附 稻草纤维素浆液的制备

为了降低乳化泥浆成木
,

我们利川稻草

制成稻草纤维素浆液
。

它的性能相当于钠
一

狡

基甲基纤维素
。

现将其制备工艺流程介绍于

下
。

‘‘、

一

⋯
化

公斤

烧碱 公斤

公斤

硫化钠

亚硫酸钠

硫酸钠

碳酸钠

公斤

公斤

公斤

公斤

一

畔严阵

小时 一‘ 浓 缩

—
今 磺

⋯
·颤

加热煮沸约 小时 加盖煮佛 小时

一咋 调整
‘

令成品

美国岩心钻机的主要型号及其技术规格

钻机型号 钻进深度
米
钻孔直径

‘

波拉塔
,

钻机

奥里维腊尹

勘探者

长年一

长年
一

长年一

长年一“

‘

、

、

、

奄米
立轴转速
转 分

达

、

、

、

、

、

、

动力机功率 盆 备 注
马力

‘

公斤

汽油机

风动马达 、 坑道钻
电动机 坑道

、

地面两用

风动马达 “ 在坑道中钻进时
汽油机 用风动马达

汽油机 、“
柴油机

电动
、

风动
、

内燃 、 、

电动
、

风动
、

内燃 、 、

电动
、

风动
、

内燃 、 、
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