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确定水平圆柱体中心埋深和走向长度的方法

江苏冶勘八一 肚 张皿光

护、‘
口

一

在磁异常解释工作中
,

磁性体的中心埋

深和走向长度是确定磁性体的空间位置和几

何尺度的主要参量
,

因而是异常解释的重要

内容
。

在用似二度体模型对三度体磁异常进

行选择法计算解释时
,

也首先遇到如何根据

异常形态合理选取似二度体模型的中心埋深

和走向长度的问题
。

对任意形状的三度体和

任意截面的似二度体进行严格的理论计算将

遇到数学上的困难
。

作为对这一问题的初步

探讨
,

本文对有限长的水平圆柱体进行了讨

论
。

现提出一种根据异常的特征点—零值
点的位置来确定磁性体中心埋深和走向长度

的方法
。

一
、

原 理

设水平圆柱体中心埋深为
,

走向长度

为
,

截面半径为
,

磁化强 度 的 三 个
分盘为

、 、 ,

相应的单位 长 磁 矩 为
、 、 ·

坐标系。 与磁性体空间位

置的关系如图 所示 轴 垂 直于柱轴指向

冰平
,

轴平行于枉轴指向水平
,

轴垂直指

向下并通过 圆 枉 体 中心
。

规定当
、 、

裔
乙

的指向与相应坐标轴正向相同时
,

取
、

入
、 ,

反之则取
、 、

入 乙
。

由图 可见
,

水平圆柱体内位于
‘ 、 ‘ ,

‘
处的体积元 在圆柱体中心纵剖面上的

点 坐标为 所产生的磁场强度为
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同样可求出中心横剖面上的磁场强度表
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式中日
、

分别为中心纵剖面和中心横剖面内的有效磁化倾角

日
, ‘

、

两式可化为

士
’

奢 式

日
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两式给出了两条 中心剖面上

异常零值点 即 △ 。的点 的坐标与圆柱

体中心埋深和走向长度之间的关系
,

设两条

中心剖面上的零值点间距分别为
。 、 。

则

由
、

两 式 可 计算出一个
一

和典
二平与

囚
“ ”

‘ 、 “ ‘ 厂 ’ ‘ 少 、 ’

分山
’

‘曰 习

了丰、画成曲线
,

从曲线图上可以很方
、 ‘

便地查出午和个
。

当 然 亦 可 同样利角

韶
甲

夸 曲线来求出个
,

因一 已

冲

两式相除可得

知
,

从而也可算出
。

了般来说
, 。与 的关

系要比 。与 的关系更为密切
,

即 。随 的

变化要比 。随 的变化更为显著
,

所以实际
丫 , 、
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按

因而
,

我们可利用圆注体中心纵剖面与

中心横剖面上的 △ 零值点间距之比工吸由

, 。 、二书
, ,

二 决 ⋯“ 、
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式求出专
,

因 。是已知的
,

从而可以算出

一 。
一

, 、 ,

一
。

一 一, 又因全值已求出
,

从而又可算出
。

在

式计算出的 劫
。 , , 、 ,

一
,
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勺
一 一阴大示夕 寸衣
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、 , 尹工、’, ’认月

“““ 万
一

弓 一石训大尔及 ”。幽

数关系 无法求出解析表达式丰
二 了主 、
‘

、

买际应用时
,

‘

叮将
。 二 、

二。 。

·一 一 孟 飞一 , 丁目一渭一、

或夸
一 ,

因而给直接计算 带来困

难
。

这里采用试解法求出了 式的一系列

数值解
,

计算结果列于表 以日为参变量
。

以夸为横物
,

个为纵坐标
,
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数字为参最 日角的度数
。 会为纵坐标

, 。 、
·

日为参变量
,

作出会
由表 ‘

、

表 ““ ‘。’式计算出的会气
‘ ,
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。
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的这种曲线如图 所示
。
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使用方法

根据已有资料判定磁性体的走向方向
和磁性体中心在地表的投影位置

,

作出磁性

体中心纵剖面和中心横剖面异常曲线图 ,

‘

对上述两条异常剖面消除登加干扰
,

进行国滑处理
、

地形改正和正常场改正 ,

从经过以上处理后的两条异常剖面上

量取 △ 零值点间距
。和 。 ,

根据磁性体的磁化方向换算出两条中
心剖面内的有效磁化倾角 和日

,

计算公式

“ ’‘一
〔 一 〕



日二 ,‘一
〔 一 〕

卜‘吐‘

即了式中 为总磁化强度 的倾角
,

为 轴

磁性体走向 的方位角
,

为总磁化强度

的方位角

饭

·

根据
一

会
一

从日从表‘或图 中查出相

应的 卜 当
。或日 。。时 令 。

‘ 二 。一

日
‘ 。 一日

,

根据 ‘

或日
‘查表即可

·

根据 异
、

。从表 或图 “ 中查出相应

二 又

厘米
,

厘米
。

与原来假设的理论中心埋深和理论走向

长度相比
,

计算误差为 中心埋深 走向
长度

。

这里由于磁性体不是团柱体 计算

结果出现误差
,

在本例的具体条件下
,

误差

是较小的
。

四
、

说 明

叫厂
一

‘邹 ”

表 ,

根据丁
。 、

,

亦同上按
夕 “ 一 日查

半
、

七计算 和
。

三
、

计算举例

对
一

于水平圆柱体
,

本方法无疑 是 适 用

的
,

因而不举水平圆柱体的例子
。

为了说明

本方法对其他形状的似二度体的近似适用程

度
,

这里举一个水平长方杜体的例子
。

例 设水平长方柱 体 中 心埋深 匣

米
,

横截面长边 匣米
,

短边 二 厘

米
,

走向长度 厘米 中心横剖面和中

心纵剖面内的有效磁化倾 角 “ 日二
“ ,

试

用本方法求其中心埋深和走向长度
。

首先计算出该磁性体的中心横剖面和中

心纵剖面的异常曲线
,

从这两条剖面图中量

得
。 二 匣米

。 厘米
, 从而

一

,

盆

。

一李牛 李
。

、

‘
。

根据 为
一

、 。 、 日从丧 或相应的曲线图
。

·

一一
, , 。

上可查出此时甲
一 ,

一 一 ‘ 尸“
‘

二 , 二‘ 一
很话直出阴下 , 但

、

日角从表 或相应的

一一

︸

曲线图上可查出此时

本方法原则上对水平地形
、

均匀磁化

的水平圆枉体适用
,

实际工作中当这些条件

并不完全满足时
,

应用本方法计算将产生一

定的误差
,

计算结果仅具有一定程度的参考

价值
。

一般米说
,

对于截面近等轴状的似二

度体
,

本方法还是基本适用的
。

在对磁异常

进行初步推断解释时
,

应用本方法大致计算

出磁性体的中心埋深和走向长度
,

对于进一

步的计算解释和勘探工程的合理布置都共有

直接的指导意义
。

本方法计算过程简单
,

计算结果的准

确度与磁化强度的大小无关
,

但与磁化强度

的方向和零值点 距大小密切相关
,

因而在

具体计算之前
,

要求根据已知的物探
、

地质

等资料预先确定磁性体的两条中心剖面的位

置
,

如采剖面方位
、

剖面位置
、

正常场改正

值
、

磁化方向选取不当以及叠加干扰异常和

地形影响消除不当
, 都将影响计算结果的准

确性
。

特别在斜磁化情况下
,

磁性体中心纵

剖面和中心横剖面的方位井不分别与异常长

轴和短轴的方位一致
,

二者相差一个角度 ,

磁性体中心的地表投影位置也并不与异常极

大值位置重合
,

二者相差一个距离
,

这一点

在异常平面图上截取两条中心剖面时必须加

以注意
。

至于这种角度差和距离差与磁化方

向之间的具体数最关系则比较复杂
,

木文不

予讨论
。

另外
,

缓倾斜磁化时
,

异常剖面曲

线有一侧下降很缓
,

此侧的零位点位置不易

定准
,

这也容易使计算结果出现误差
。

计算 厘米
、一子马水

一一一
、

一内

一


