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匕

在某硫化铜镍矿床矿石选矿试验中
,

我

们对原矿和矿石工 艺产品物质组成做了一定

的研究
,

发现一种与墨铜矿极为相似的铁 的

硫化物
,

暂名 “ 四方硫铁矿 ” 。

北京矿冶

研究院汤集刚同志
, 又 又六厂先有仁同志参

加了这项工作
,

地质局六队提供了资料
。

现

将四方硫铁矿与墨铜矿特征介绍如下
。

一
、

矿床地质概述

该矿床含矿超基性岩体为一单斜岩墙 ,

沿深断裂侵入前震旦纪大理岩或片麻岩中
。

岩相具对称分异特征
,

垂直分带不明显
。

横

剖面上岩相一般呈中一偏基性同心 壳 状 分

布
, 平面上沿走向呈带状分布

。

由中间向两

侧大致为 含辉橄榄岩
、

斜长含辉橄榄岩
、

二辉橄榄岩
、

斜长二辉橄榄岩
、

橄 榄 辉 石

岩
、

辉石岩
、

蛇纹透 闪绿泥片岩
, 其中以二

辉橄榄岩为主
。

各岩相呈过渡关系
。

岩体底

部或深部是一套硫化物含辉橄榄岩一纯橄榄

岩及硫化物二辉橄榄岩
。

此为主要矿体
。

矿石以磁黄铁矿
、

镍黄铁矿和黄铜矿的

组合为主
,

有些为黄铁矿
、

紫硫镍铁矿和黄
铜扩组合代替

。

前者如 矿 区深 部 和 矿

区 , 后者如 矿 区上部和
、

矿区
。

主要金属矿物为磁黄铁矿
、

镍黄铁矿
、

黄铜矿
、

磁铁矿等
,

次为铬尖晶石
、

方黄铜

矿
、

墨铜矿
、

四方硫铁矿等
,

少量见有褐铁

矿
、

赤铁矿
、

钦铁矿
、

针镍矿
、

斑铜矿
、

砷铂

矿
、

自然谛
、

自然金及其它铂族矿物
。

二
、

墨铜矿特征

墨铜矿的结晶程度较差 表 , 形态

多变
。

粒度细小
,

常呈包体产出 ,

为不混溶

分离结构 , 也见有粒状
、

板状较大颗粒
。

与

四方硫铁矿又称四 方 硫化 铁 即 , 马

基诺矿 见《金属矿物显徽镜鉴定表 》 地 质 出

版社

脉石连生时 ,

多沿解理交代呈纤维状
、

粒状

和针状 , 在外力挤压下呈揉皱状
,

也有的沿

橄榄石边缘交代呈镶边结构
。

墨铜矿
一

射线粉晶分析结果 表

编 号号入 —

分析条件 靶
,

电压
,

曝光 小时
,

,

电流 口人

墨铜矿除与脉石共生外
, 更多的是与镍

黄铁矿和黄铜矿共生
,

也可与其它金属矿物

共生
,

并可单独产出
。

较大晶体的少见
。

墨铜矿的反射色为棕一棕黄到暗灰色 、

反射力
、 。

偏光色为深色

到浅棕的亮白色 , 强非均质性
。

显微硬度值
“ 。

属非磁性矿物
。

墨铜矿除含
、 、

等主元素外
,

尚

含有其它元素 表
、 ,

但光性正常的 毕

铜矿不含或少含
、 。等元素 , 而与 金 属

硫化物共生的墨铜矿
,

尤以呈镶边结构的墨

铜矿含其它元素较多
。

墨铜矿能溶于双氧水
,

也能被氮化钾溶

解
,

唯有与镍黄铁矿共生的不溶于氰化钾
。

墨铜矿电子探钊分析值 表
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从比值来看 , 墨铜矿中 的
、

等 杂

质可能不是细小的硅酸盐矿物
,

因为二者的

电子图象与 相似 , 具类质同 象 特 点
,

但

墨铜矿中杂质的赋存状态尚无定论
。

三
、

四方硫铁矿特征
四方 硫 铁 矿 曾 于 年 由 伊 万 斯

进行过研究 , 并以该矿物的产地

马基诺 命 名 为 马 基 诺 矿
。 。

本矿床发现的四方 晶系

的硫化铁 , 其光性与另外的以硫化铁为主要

成分的矿物不同
,

故暂定名为四方硫铁矿
。

四方硫铁矿与镍黄铁矿共生 , 少量与黄

铜矿共生
,

几乎不单独产出 ,

多为交代镍黄

铁矿
、

其次是交代黄铜矿或磁黄铁矿而成
。

该矿物主要以粒状
、

羽毛状
、

纤维状
、

格状及针状产出
, 粒径一 般 为 毫米

,

个别可达 毫米
。

四方硫铁矿的反射力变化较大
、 , 反光色由亮乳 黄

四 方 硫 铁 矿
‘

化 学 组 成

到暗灰色 , 偏光色为深灰一黄灰直 到 暗 蓝

色
。

强非均 质 性
。

显 微 硬 度 值 为
· 。

四方硫铁矿的主要成分是铁和硫
,

但从

单矿物成分分析来看
,

不论是交代镍黄铁矿

或交代黄铜矿的 , 都含有较显著的镍
, 此外

尚有
、

等
。

从四方硫铁矿化学式的计算 表 可

以看出 , 它不同于磁黄铁 矿 “ ” 的

化学式
,

而显然属于 “ ” ,
·

磁黄 铁矿化

学式中阳离子均少于阴离子 , 四方硫铁矿则

与此相反
, 阳离子恒多于阴离子

,
因此不具

有磁黄铁矿的特点
。

据此
, 四方硫铁矿的化

学式应为
“ ” , 且 铁 可 部 分 地 被

、 、

等代替
。

四
、

四方硫铁矿与皿钥矿的区别

由于 四方硫铁矿颗粒小
、

含 微 , 与墨

铜矿的双反射
、

偏光性相似 , 以往常把它作

为 “ 墨铜矿 ” 鉴定
。

自从矿物鉴定应用电子

及 其 分 子 式 计 井
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四 方 硫 铁 矿 与 墨 铜 矿 比 较 表 表

如,
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显显 微 压 入 硬 度度 监巴
,

色双吸吸 浓傲傲 色 色效吸吸 效晒晒

,,, 倪 , 护、 , 口 月 口、 八 ,,,

公斤 平方毫米 基本上是
“ ””

基本 成 分 为 除主要成分外
,

含含含

化化学组成成 硫原子微显不足
,,

铁少却分被镍
、

铜
、、

有镍
、

镁
、

硅等元元元
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, 万万

一一

鑫藏爵蔺而万万 在磁黄铁矿中居多
、、

可单独产出
,

可交交交

’’’

也可见于黄铜矿和和和和和
一

、、
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,

毕火省鉴时时 。。 ”光性不““
硬度变大大 又 、、 。。 。。。

探针后 ,

证明过去定为 “ 墨铜 矿 ” 的矿物有

些是墨铜矿 , , 有些则 是 四 方

硫铁矿
, 。

二者的区别详见 表
。

显微镜下观察 , 两种矿物的区分以反射

率为主
。

因此
,

反射力 变化 区

间
、

偏光性很强的
,

应定名为
“

四方硫铁矿
” ,

反射力低于这一变化区间的
,

应定 名为
“ 墨

铜矿 ” ,

其它区别可参照表
。

我们鉴别区分这两种矿物尚属 初 步 尝

试
,

今后随着研究工作的深入 ,

认识也会更

加全面
。
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‘。 , , ,‘ 晶 破 联 后 全 姑 晶 过。 共 国 王 刊 杀 那 州 巴 格 达 拙 含 责 咬 万 西 均 与 派 囚 波 因 特 矿 床 相 似
,

二 可 能 有 少 那 令 液 体 圈 闭 在 矿 物 姻 矿
、

辉 相 矿 矿脉 的 石 英 有 两 种 类 冰 冻 台 试 脸 结 果 以 文 闪 拜 矿 中 液 已

翻 杜 内
,

立 径 》 一 除 液 裂 的 液 包 休 一 杆含 处 成 度 ,本的 均 化 沮 度 都 、 明 匆·

石 是 山 ‘

体 外 挂 常 还 有 小 气 泡
。

在 斑 宕 钢 矿 中 千 的 纬 充 埃 盈 度 为 。一 度 ℃
、

成 生 可 能 高 的 十 净

, 勘探 二 作 中
,

发 , 宽石 英 液 包 了水的 ℃ 另 一 种 含 处 全 高 的 一 勺祠 址 水 沉 沈 钾 成
。

这 枕 翻 除 了 卜

之 让 含 玄 与 宕 石 的 相 含 童 直 技相 关
,

线
,

充 琪 滋 度 为 ℃
。

生 成 因 的 说 法
,

而 认 为 足 从 可 能 与

在 风 化 扣 形 成 土 ,衰过 柱 中 ,

液 包 体 种 跳 的 含 气 体 多 勺浪 包 休 衣 明 沸 腾 地 衣 水 混 合 一 , 爱 热 盆 地 盆 水 沉 沈 一,

可 能 不 交 彩 响
。

研 丸 残 留 石 英 硕 杜 的 时 问 姐 该 色护石 的 液 包 体 遇 度
、

后 成 矿 床
。

,了沪帕 液 包 体 遥 有 用 的
,

特 刃,

是 热 带 地
区 张 烈 勺阵 泌 作 用 从 矿 体 上 部 上 味

搜 走 了 大 娜 分 树
,

研 充 液 包 休 天 有

用 ,

足 岩 石 ,也球 化 学 劫探 的 一 个 补

充 手 段
。

成 度 比 共 它 斑 岩 姻 犷床 低 得 多
,

说
明 化 学 上

、

物 班 上 有 异 的 液 包 体

军 响 扩 床 的 护 哆七

最 近 在 加 拿 大 西 北 部 找 , 的 一

个 柑 锌 矛
,

在犷 物
、

构 速 和 成 护 环

液 包 体 研 究
‘
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