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地 质 岩 心 钻 探 用 的 新 型
一

钻 头

钻进过程中
, 钻头是直接破碎岩石的工

具
。

因次
,
钻进效率在很大程度上取决于钻

头的性能
。

以下介绍几种新型钻头
。

一
、

新型硬质合金钻头

最近
,

瑞典生产出一种新型硬质合金钻

头
,

其冠部不同于普通硬合金钻头
,

是由烧

结碳化物与一种特殊合金组成的
。

这种碳化

物质硬且韧
,

具有良好的切削能力 和 耐 磨

性 , 形状为不规则碎块
,

锋刃出露于钻头唇

面呈犬牙交错状
,

钻进时能有效地 切 入 岩

石
。

因此 ,

钻进速度可比得上表镶金刚石钻

头 粒度为 颗 克拉
,

而钻进每米成

本则较低
。

碳化物碎块靠特殊合金固结在钻

头冠部
。

这种特殊合金具有吸振性和较高的

耐磨性
,

因此钻进破碎地层时
,

可用较高的转

速和钻压
,

克服了通常钻进破碎地层所遇到

的一些问题
。

尤其在处理井故清除孔内异物

如钻扫套管
、

岩心管等具有特异的性能
。

钻

头冠部内外侧则是平滑的
,

内外径具有与表

镶金刚石钻头相同的尺寸公差
。

在钻进过程

中
,

可根据不同岩性与金刚石钻头轮换使用
。

由于内外径表面光滑
,

钻进时所需的扭矩比

普通硬合金钻头的小
,

而岩心采取率则比较

表
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高
。

钻头的水道全用烧结碳化物补强
。

水道

宽度和深度的设计考虑了最大岩屑的排除问

题
。

钻头体则用与金刚石钻头同样的钢材制

造
,

具有一定加工精度和强度
。

这种钻头的

使用范围如表
。

推荐的钻进规程为 , 钻压

公斤 厘米 圆周速度 一 米 秒
。

对今 毫米钻头来说
,

转速应达到

转 分
,

实质上是一种高速硬合金钻头
,

很值

得注意
。

除做成普通取心钻头外
,

还有绳索

取心钻头和套管鞋
。

二
、

新系列孕镶金用石钻头

基于对金刚石破碎岩石机理的认识
,

瑞

典钻探界认为
, 孕镶金刚石钻头较有发展潜

力
。

过去
, 为了适应不同坚硬岩性的需要

,

设计了许多不同性能的孕镶金刚石钻头
。

目

前
,

经过数年的研究与现场试验
,

已成功地
生产出一种新系列的孕镶金刚石钻头

。

该系

列钻头只有
、 、

三种胎体 类型
,

可满足钻进所有坚硬岩石的需要
。

型钻

夫胎体较软
,

适用于硬而致密的岩石
,

以较

小的扭矩和压力钻进 , 型钻头胎体中等

硬度
,

用于中硬到坚硬的细粒结构岩石 ,

型钻头胎体较硬
,

可用于坚硬研磨性岩

石
,

以大扭矩和大 压 力 钻进
。

应用范围如

表 么
。

据报道
,

由于对金刚石质量的选择 胎

体的磨损性能
、

以及钻头唇面金刚石与胎体

之间的粘结性能进行了研究
,

该系列钻头具

有如下优点
、

钻速高 型钻头在中硬和硬彩
中的平均钻速比其它类型钻头高

。

钻进

石英岩时钻速达 毫米 分 ,在非常硬

的伟晶岩中钻进
,

钻速为 。 毛米 分
。

、

寿命长 型钻头的使用寿命比

其它类型钻头高 左右
。

在伟晶 岩 中 钻

进
,

寿命可达 米
。

、

转速范围广 推荐的钻头圆周速度
为 米 秒

。

换算为今 毫米钻头的转速

应达到 转 分
。

在转速一定的情况下
,

钻压的选择应使

钻头能 “ 自刃 ”
。

所谓 “自刃 ”
, 意即包镶

金刚石的胎体以与金刚石相同的速 度 被 磨

耗
。

试验证明
,

钻压应在 公斤 厘米
“

范围内选择
。

三
、

合成超硬材料钻头

表 昌
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不同构造环境下形成的花岗岩侵入体和内生矿化的特征

侵入体的形成过程
,

与产生侵入体的介质的动力学有很大关系
。

围岩的动力学
,

不仅影响到侵入体的形态及各种脉岩的侵入和分布特征
,

而且在很大程

度上决定着伟晶岩的存在和特点以及各种热液矿脉的赋存规律
,

同时它对侵入休的围岩中各

种新生地质体的发育也有影响
。

构造作用强度的差异
,

决定着侵入体体系的封闭程度及其发育的独立程度
。

独 立 的 环

境
,

是平静构造条件下形成的侵入体所固有的
。

在围岩剧烈运动时生成的侵入体中 , 独立过

程有很大改变并被掩盖
。

人们很早就注意到 , 在内因影响下或在外部条件 首先是构造条件 作用于侵入体的过

程中形成的侵入体的差异
,

但却把注意力主要集中在侵入体特征的外部条件 主要是裂隙
,

而对其产生机理则研究不够
。

对于诸如岩浆岩体的热收缩
,

含矿流体的分离等重要过程
,

实
际上都未曾涉及

,

至于侵入体对围岩中裂隙构造发育的影响以及矿化与裂隙的关系等成因方

面的问题
,

也只作过一些极粗略的探讨
。

平 构造环境中形成的住入休 侵入体内部和围岩当中出现大量
“
自由 ” 空间

,

结果产

近年来
,

苏联生产了三种合成聚晶体

即人造金刚石 型聚晶
、

以金刚石粉为基

础的 型聚晶
、

以金刚石与立方氮化硼粉

混合物为基础的 型 聚 晶
。

用 聚

晶镶制的 型钻头
,

于 年 投产
, 至

年月产量达 个
。

据说
,

这种钻头的钻进性能不次于成批生产的天然

金川石钻头
。

最近苏刊报道
,

用 型 聚 晶

镶制的 型 钻 头业已研制成功
。

型

聚晶具有较高的耐磨性和耐 热 性
。

用 型

聚晶镶制成的 型钻头适用于顶 级

研磨性岩石
。

室内与生产试验结果表明
,

其主

要技术经济指标在某些情况下可超过同类型

成批生产的天然金刚石钻头
。

钻头进尺提高

了 倍
,

机 械 钻 速提高
, 回

次进尺增加
。

这种钻头 」前正投入

成批生产
。

另外
,

苏联还研制成用立方氮化

硼 镶制的月 型钻头
。

在租

级岩石中试钻结果表明
,

机械钻速比成批生

产的天然金刚石钻头高 倍
。

从以上资料可以看出
,
瑞典新型高速硬

合金钻头的使用
,

扩大了现有硬合金钻头的

钻进范围
,

大有取代普通硬合金钻头和表镶

天然金刚石钻头的趋势
。

苏联则致 力 于 人

造金刚石与其它超硬材料的研制
。

最 近 研
制成功并投产的 型钻头

,

有 可 能 逐

步取代已经成批生产的天然金刚石 钻 头
。

瑞典和苏联在新型钻头方面的发展动向值得

探讨
。
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