
防止皂化油乳化液破乳的试验
中南矿冶学院探工教研室

目前
,

冶金系统人造金刚石钻探用皂化

溶解油配制乳化液洗孔
,
取得较好效果

,

但

也存在破乳现象 , 例如
,

安徽 队在石英闪

长岩中钻进
,

每米钻孔消耗皂化油

公斤
。

原因是 大录皂化油与岩粉形成 衣卜

浮
。

据现场测定
,

打入钻孔的乳化液浓度为 平
。,
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而返上的浓度仅为。 左右
,

消耗

很大
。

为了解决这一问题
,

我们八宇内外进

行了一些分析试验工作
。

一
、

发生破乳的原因
”生化油 , 水能够形 交乳化 夜

,

是由
一 几 ,

云

含的机油
一

与水分子之间有一 几犷化剂
,

乳化

剂的嫩水从 与机油珠相吸附
,
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与水分

子相吸附
,

在油珠的最外层是乳化剂的亲水

基 如图
,

它不被水分子排斥
,

所以形

成讯水相混的乳化 夜
。
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粉相遇后
,

由于乳化剂分子 主 要 是 油酸

钠 的亲水基与岩粉的亲合力超过与水分子

的亲合力
,

就使乳化剂分子的亲水基与水分

子解吸而与岩粉相吸附
,

从而形成图 所示

的关厚
。

这时岩粉的最外层是机油
,

被水排

斥而浮出液面形成油沫
, 即发生破乳现象

。

形成图 的基团后 , 由于它们的最外层

都是机油
,

所以基团之间可粘结在一起形成

大片的油沫 基团粘结在钻杆表面
,

就形成一

层带有岩粉的黑色油膜
。

破乳现象越严重
,

钻杆上粘附的基团越厚
,

磨擦阻力也越大
。

破乳现象的严重程度与乳化剂 主要指

油酸钠 对不同岩粉的吸附作用的 大 小 有

关
。

在 “浮游选矿 ” 中有表 的资料可供参

考
。

此外
,

如在配制乳化液的水中
,

含有一

些使矿物表面活化的阳离子
,

也可使破乳现

象变得严重起采
。

例如 ‘可使闪锌矿
、

石英
、

长石
、

绿柱石活化 , 十 、 ‘ 、

十‘ 、 十

可使硅酸盐矿物活化 , 少量的

苏打可使方解石活化
。

安徽 队正是由于使用含 有 铜
、

铁离

子的坑道水配制乳化液
,

使石英闪长若中的
长石

、

石英
、

角闪石等表面活化
,

造成严重

的破乳现象
。

二
、

防止破乳的方法

水玻璃可以在很多矿物表面形成亲水性

薄膜
,

使油酸钠不能与矿物相吸附
,

而且
,

还可排除已经吸附在矿物上的油酸钠
。

所以

它对破乳现象飞 以起于 抑制 三月
。

已具刘石
英
、

硅酸盐
、

铝硅酸盐都有很强的 抑 制 作
用
。

因此
,
’

我们试用水玻璃来防止皂化油乳

化液破乳
。

三
、

试验情况
、

室内试脸 我们对安徽 队 油 沫

样 品 进 行了分析试验
。

经显微镜鉴定
,

油

沫中含有长石
、

石英
、

角闪石
、

白云母和极

少量错石英
。

油沫静置后
, 沉滚在容器底部

成油泥状
。

取 克油泥加入一定量 水 玻 璃

比重 进行搅拌
,

颜色由灰黑变浅而成

深灰
,

粘度显著降低
,

用水冲淡后
,

发现油

泥中的皂化油与岩粉已经解吸
,
依体恢复乳

化
,

成为白色乳化液
,

岩粉沉淀在容器底部
。

为了摸索水玻璃的适当加量
,

对恢复乳

化的乳化液减磨效果进行了测定 表
。

由表 看出
,

水玻璃加至 克时
,

虽然可以

使皂化油完全从油泥中解脱出来
,

但其减磨

效果差 协 二
。

水玻璃加量少

时 克
,

皂化油没能全部解脱出来
,

可
是其减磨效果好 件 。

这是

因为
,

水玻璃不仅会抑制皂化油与岩粉的吸

附
,

同样也会抑制皂化油与岩石
、

钻杆的吸

附
,

这就使钻杆
、

岩石上的油膜厚度受到影
响
。

曾专门测定水玻璃加量对皂化油乳化液
重新配制的 减磨作用的影响 表

。
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见水玻璃加量不大时
,

对乳化液减磨作用的

影响不大
。

、

现场派知睑 我们在湖北黄梅会战指

挥部一个试验机台进行了现场试验
。

岩石为

石英闪长岩
,

八级
。

在钻孔不漏的情况下
,

钻进一米消耗 公斤皂化油
。

地面试验情况 从沉淀池捞取少

量油沫
,

加入微量水玻璃后
,

油沫很快分为

三层
,

下层为岩粉 仍有皂化油成分
,

中

间为乳白色乳化液
,

上面为带有少量岩粉的

黑色油层
。

这证明水玻璃可以把皂化油从岩

粉上解吸下来
。

孔内试验情况 共进行了四次试

验 表
。

水玻璃都是加在吸水池内
。

由试验结果看出 ①水玻璃对乳化记配

制的乳化液的破乳现象有极大的抑制作用
。

第二次试验时 , 在 米吕的吸水池内仅 加 入

毫升浓度为 的水玻肩
,

池内原堆

得很厚的油沫大部分消失
。

②由于水玻璃对

油酸钠吸附岩粉起了抑制作用
,

使悬浮的岩

粉量增加了
,

故加水玻璃的乳化液较浑浊
。

③钻进时效高
, 油沫产生多

,

水玻璃加量可

适当增加
,

反之则应减少
。

大约每立米乳化

液加 克
。

④水玻璃加入量较多时
,

从

孔内返上的乳化液中有大片黑色油层
,

其原

因尚待研究
。

表

乳 化 液 乳化液表面的油沫
情 况

的油膜 乳 化 液 浓 度
成 分

钻杆上
变变 化 翌二兰

乳化液中悬浮的岩
粉 坛

验序试次

皂 化 油

书

灰色与黑色相间的油

沫很多

除钻杆与孔壁接

触处发亮外
,

钻

杆上附着较厚的

黑色油膜

钻进一小时后洲化

液浓度明显降低

经沉淀后
,

岩粉悬

孚最少
。

加水玻璃前

皂 化 油

加 水 玻 璃

毫升

油沫减少 但有些黑

色油珠 水玻璃分两

次加入 第二 次 加

入后 黑色油 珠 增

多
。

钻杆上黑色油膜

有所减少

钻进一小时后乳化
、

液浓度无明显变化
。

经沉淀后
,

岩粉悬

浮 多
,

车之浑浊

加水玻璃后

一一一
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一
皂 化 油

拓

在孔口的水槽内及沉

淀池内都有较厚的油

沫
‘

钻杆上的黑色油

沫较厚

钻进一小时后乳化

液浓度显著降低

岩粉悬浮用少加水玻璃前

皂 化 油

加 水 玻 璃

毫升

油沫逐渐俏失
。

钻杆上黑色油膜

减少

岩粉悬浮盘多加水玻璃后
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皂 化 油

加 水 玻 璃

毫升

在上一回次基础上
,

又加人 毫升水玻璃

发现黑色油珠增多

同上第三次

皂 化 油

加 水 获 瑞

忽毫升

继续加人 毫升水玻

璃后
,

黑色油珠大扭

增加
,

在吸水池内浮

现大片黑油层
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