
象 我
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国 某 些 粘 土 矿 物 的
岩 矿 工

一

作 电 子 显 微 镜 研 究
中南矿 冶学院 张振诱 温世达 马乐群

粘土矿物用途极广
,

如冶炼炉中的耐火

砖
、

堵口火泥
、

增祸掺合料
、

铸模
、

电瓷及

陶瓷原料
、

造纸
、

橡胶的填充料等
,

因此
,

情确鉴定和研究粘土矿物
,

是有现 实 意 义
的
。

光学显微镜最高放大率只 有

倍 ,

研究细小的粘土矿物 微米 受到

限制
。

近年来
,

我们用国产 ‘ 一 型电子

显微镜
、

差热
、

热失重
、

光粉晶物相分析
、

染色法等
,

先后研究了我国二十余个粘土矿

区的一些粘土矿物
,

现初步归纳整理如下
。

下面介绍的是若千粘土和风化壳矿物在

电子显微镜下的特征
。

铝英石 一 。 · 偶见

于湖南渔县王家厂伊利石耐火 粘 土 中
,

是

凝胶和
。的细粒 混 合 物 ,

非晶质

体
,

无固定形状
,

电子显微镜下 以下简称

镜下 常呈圆球形 图
。

后者是胶体溶

液干燥时受表面张 力 收 缩 引 起 的
。

认为该矿物由八面体 及四面体
组合而成

,

但分布无规律
。

一般认为
水铝英石是卉 一 的弱酸性溶液中

由 、 凝胶与 相互胶凝而成
。

高岭石 ‘ 〔 一 、。〕 〔 〕。在

江西萍乡硬质耐火粘土
、

广东新丰来石花岗

岩风化壳中及江苏苏州
、

湖 南 酸 陵 东乡

袍 等地广泛分布
。

镜下为明显的 六 角 片
‘

状
,
·

成因不同的高岭石
,

形 态 特征也有差
别 , 如苏州及萍乡硬质耐火粘土中 的 高 岭

歹
,
是由胶体溶液沉积形成的

,

结晶较好
,

为六角片状
,

颗拉一般小于 协 图
、 、

、 厚度较大而不透明
,

有时沿 延长成板
·

片状 图
,

晶梭夹角约 。
。 。

‘
︸

图 水铝英石 人 和伊利石 在镜下的

形状 湖南浪县王家厂
,

叭
。

板
,

邢

乎 ,

图 高岭石 在镜下的形状 江苏苏州

图 高岭石 及埃洛石 在镜下的

形状 江西萍乡

心枯嗽



月
·

图 高岭石 的六角片状及板片状晶形

江西萍乡
,

图 埃洛石 的棍状晶形
,

粗偷头示高

岭石 转变为埃洛石的过程 ’广东

中山花岗岩风化壳
, 。。。。

高岭石 及埃洛石 卜 在镜下的

形状 广东中山花岗岩风化壳
, 。。。

图 埃洛石 的束状集合体 江西萍乡
,

埃洛石 及高岭石

形状 〔广东海南石录

在镜下的

图·图

图 埃洛石的管状构造及相互位工田解





花岗岩类中的长石
、

云母等受风化作用

在原地或搬运后谬成的高修石
, 一般颗拉小

于。 林
,

透明医半级服
, 为不完整 的六角

片状
,

边缘不整或星握必眯
,
轮廓模糊

,
‘

书

与埃洛石伴生
。

肉云母渐李生成的高岭石
,

有时呈鳞片状减倡由状
,

这与其他粘土矿物

如蒙脱石是不伺的
。

城俗吸即渗水离岭石或叙永 石
‘

〔 ‘ , 〕 。 · 广泛分布于广

东中山
、

新丰来石等花岚岩风化壳中及四川
叙永县

、

江西萍乡硬质耐火粘土中
。

镜下晶

体呈大小不等的棍状
、

针状或束状集合体
,

轮廓清楚
,

一般呈囚形空心管于
,

管壁较厚

图
、 。

埃浴石的管状婚态 首光由 “

江“ ““ 提出假 设
, 后为 等

所肯定
。

他们从 个埃浴 石 的 甩

子显微镜照片中皿得其空心管子外径为
,毫微米

,

管璧厚孙毫微米
,

平均 毫微

米
。

据
,

有些地方 的埃洛

石晶体 , “轴与管壁垂直
,

多水高岭石的长轴

大部分与 轴 或 轴 平行 图
。

只

认为
,

在埃洛石结构中
,

由于硅氧

四面体与相邻 〔
·

〕。间 为 四个水

分子层分开
,

故屠间距离加人
, 相互间的键

力变弱
,

而硅氧层中六个氧离子间的距离保

持
,

六个 〔 〕
一 ‘离 子 间 距 减至

‘ ,

致 使 埃 浴石的小叶片卷缩成小管
图

。

据我们的研究结果
,

成因不同 的 埃 洛

石
, 其镜下特征也是不同的

。

沉积成因的埃

洛石
,

晶体一般弯曲而不完整
, 呈粗大的管

状或束状集合体 图
、
一
、 ,

外径
卜 ,

有的可达 妙
,

半透明至不透明
,

很少

与高岭石伴生
,

花岗宕风化壳中的埃洛石
。

晶

体一般较完整
,

透明至半透明
, 颗粒中等

,

外径约 件 ,

长达 卜 ,

并 常 与 高 岭 石

伴生
,

或由后 者水化而成 图
。

风化搬运
再沉积的埃洛石

,

晶体多破碎而细小
,
’

晶形

不完整
,

外径约 肠 卜
,

一

长约 件 ,

透明至

半透明
, 丫与晶形不完整的鳞片状商岭石伴

生
。

伊利石 〔
, ‘ ‘ 。〕

成分不固定
,

广布于遭县王家厂耐火

粘上中
,

镜下常呈不很清楚的细长鳞片状
,

个别为六角形
,

半透明
,

鳞片直径多为 “

左右
,

是沉积的凝胶结晶而成的 图
。

不

规则的鳞片状集合体较常见 图
。

伊 利

石颖粒较大
,

晶体薄片较厚
,

边缘较清楚
,

以此区别于蒙脱石
。

地开石 ‘ 〔 、。〕 。 见

于湖南挑江锰矿围岩
, 镜下为六角 片 状 晶

体
,

不透明至半透明 图
。

根在地

开石晶体内部构造排列上较高砖石对称
,

前

者 角为 ‘ ,

后者和
‘

图
。

地开石品体常向一个方向延长
,

颗粒多在
卜 ,

厚度 卜 。 据 等测

定
,

地汁石颗粒的平面尺度约 卜 。

象脱石
,

又称橄晶离岭石或 胶 岭 石
二 , 〔 ‘ 。〕

·

见于娜踌杭
、

辽宁黑山澎土岩中
,

镜下晶

体细峭呱随明
,

轮娜
,

摸糊
, 常为不规则的板

抚
、

绒零状或细拉团块执集合体
,

各颗粒的

细都一般不易察见
。

由于蒙脱石晶体构造层

哥之娜可瞥进减析脚不 ,乙巨的水分子
,
故 “

轴卿零《面网间距奋可发生显著变 化 而引起
粘土的膝胀挂、 经火光分析测定

,
吸进水分

子 时 。
面网间的距离

,

析

出水分子时则为
。

租粒蒙脱石为半透

明或透明
,

晶片边缘常带尖锐的刺状突起
。

综上所述
,

电子显微镜具有很高的分辨

能内和放大倍数
,

是研究粘土矿物的一种重

要而有效的手段
。

它不仅可以鉴定小于 微

湘的粘士矿物顺粒的形态特征
、

厚薄 透明

度办
,

物质组成
、

粘土类型
、

形成环境 成
因

刃

类型
、

矿物的相互转化和相对含量
, 而

且还
一

可以查明差热分析和伦琴射线分析不能
觉察的

、

粘土矿物中含是小于 的矿物混
入物

。

我们的工作只是协步的
,

上述认识是否

正确
,

还有待于今后的实践检验
。

试验样品

是广东冶金 队
、

江西冶金第七地质队
、

湖

南阻咬陶瓷研究所及我院曾祥熹同 志 提 供

的 部分数据是我院新材料研究室 光组
、

冶金系差热分析组提供的 , 在此一并致谢
。
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