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一个露天开采的矿床从发现到采完
,

是

一个认识 自然和改造自然的长期过程
。

按照

工作的顺序
,

可将它分为普查找矿
、

矿区评

价和矿区勘探等几个阶段
。

矿 区勘探包括矿

床开采前的 “ 地质勘探” 和矿床开采过程中

的 “ 开发勘探 “ 即 “ 矿山地质勘探 ” 这

两项工作
。

为矿山基建服务的开发勘探是 “ 基建勘

探”
‘

。

矿山投产后直接为生产服务的开发勘

探称为 “ 生产勘探 ” 。

矿山地质工作人员在

地质勘探成果的基础上
,

投入若干新的勘探

工程
,

并对开采工程进行系统的观察
、

取样

和编录
,

进一步查清矿床地质特征和开采抹
术条件

,
以获得矿体和矿块的精确资料

,

保

证矿山顺利建成和生产持续均衡地进行
。

随着开采工作的进展
,

矿 山地质部门还

需要努力增加矿产资源和扩大矿区远景
,

不

断延长矿山服务年限和扩大矿山生产规模
。

矿山开采部门应当为矿山地质工作创造

有利的施工条件
,

使勘探和开采密切配合进

行
,

保证矿 区资源开发工作的全面完成
。

矿山地质勘探设计常由矿 山 地 质 测

量 科 队 编制
。

为了有计划
、

有步骤地开

展矿山地质工作
,

应当编制长远和年度勘探

设计书
。

这些设计书一经批准
,

就要列入矿

山开采计划
,

并与矿山采剥工作一道
,

统一

考核其任务指标的完成情况
。

储 量 升 级 和 扩 大 资 源
为了从深度和广度上充分掌握矿区粼原

情况 , 矿山地质部门必须在原有地质勘探成

果和采剥工程 台阶掌子面
、

爆破井 洞

溜井
、

平巷 资料的基础上 ,

针对矿山
、

在开

采过程中不断出现的实际需要
,

有步骤地投
,

入必要的勘探工程
。

勘探手段

在露天矿开采过程中
,

主要的勘探手段是钻

孔
、

平台探槽
、

浅井和爆破孔
。

只有在矿体
形态

、

品位变化较大或要求采取大量选矿试

样时才使用探矿坑道
。

在勘探坡积矿体时
,

肉于要测定含矿率
、

矿石粒度和品级
,

常采

用探槽
、

探井 有时带叉子 或小圆井
。

为了

研究矿床构造
、

寻找新矿体或矿休的断失部

分
,

有时也采用物化探和测井的勘探手段
。

布置勘探工程的一般原则
,
也适用于矿

山地质工作
。

但由于矿山地质工作是直接为

开采作业服务的
,

所以地质勘探工程的布罗

方法又有其特殊性
。

在这些工程量较人时
,

往往难于完全由矿山施工 ,

需要委
一

托其他单

位承担部分任务
。

矿体边界的控制程度

露天矿 的主要参数有 露天底标高
、

垃

界线和边坡角
、

台阶高度
、

采剥比
、

开拓系



统
、

地面建筑的布局等等
。

这些参数要根据

地形条件
、

岩石物理性质
、

矿体埋藏条件和

各项技术经济条件来确定
。

在这当中
,

矿体

的埋深和空间形态又是最基本 的 因 素
。

因

此 , 矿体各部位与围岩的分界线
,

包括矿体

的尖灭部位
,

都要用勘探工程具体控制
。

‘

由于地质勘探阶段往往以获得储量为主

要 目的
,

矿体边界多数是推断的
,

难免与实

际情况有一定出入
。

为了避免在露天矿主要

参数 仲口开拓系统和边坡等 已经形成的情

况下回过头来修改整个开采方案
,

以致影响

矿山生产能力的形成和采剥计划的完成
,

在

基建勘探 中常常要投入大量勘探工作来准确

地圈定矿体
,

提高矿体边部的储量级别
。

露天矿由上而下的开采顺序
,

要求高级

储量的分布范围按照这一顺序逐步 向 下 扩

大
。

某矿根据开采顺序的需要
,

将矿体分为
四段 ① 线以西 米水平以上为第一

段 , ② 线至 线 至 米水平为

第二段 ③
’

至 。米水平为第三段 , ④

米 露天底 以下为第四段 图
。

毛主席教导我们说 “ 不论在变革自然

或变革杜会的实晚中
, 人们原定的思姐

、

理

论
、

计划
、

方案
,

无改变地实现 出 来 的

事
,

是银少的
。 ” 我们按一定顺序获得高级

储量的范围也同样是大致划分的
,

而不是一

成不变的
,

它将随着生产规模的变动
、

保有

储量的增减和矿体埋藏条件的变化而变化
,

以适应开采工作的切 实需要
。

月

高级储量

矿区转入开采后
,

为了安排年
、

月乃至

每周和每天的采剥进度计划 ,

还必须进一步

探明高级储量
,

使它在数量上和空间分布上

都更加适应矿山近期开采的需要
,

保证矿山

为达到生产规模所需要的采剥工作面 要同

时进行采剥工作的台阶数及其累计高度
, 它

相当于矿山三至五年的开采量
。

如果高级

储里延深范围过小
,

数量过少
,

不但会由于

被迫增补高级储量而造成在同一部位反复施

工
,

而且会因为对矿体的全貌认识不足
,

反

过来降低对矿体浅部地质资料的分析能力
。

但是
,
如果探取高级储量的延深范围过大

,

又会使施工力量长期停留在‘

点
”

上
, 无法作

面上的展开
。

结果
,

将有一部分高级储量积

压
,

而 目前开采的地段控制程度又显得不足
。

按类型和品级圈定矿块

在矿山生产过程中
, 常常要按矿石类型

和工业品级来划分矿块 , 以适应分采分选的

需要
。

能不能精确地圈定各个类型和品级的

地段
, 直接影响到矿山开采的计划性

。

一般

来说
,

在地质勘探阶段很细致地做到这点是

有困难的
。

所以
,

在矿山地质工作中要通过
认真而细致的工作进一步完成这项任务

。

即

便如此 ,

通过开采工作揭露出来的实际情况

仍会与生产勘探成果有相当的出入 图

黝黝黝图 某露天矿剖面图

确定开采技术条件
,

为了保证矿 山正常生产
,

在露天矿应查

清以下两项开采技术条件 ①露天矿边坡岩

体的稳定性 , ②水文地质条件
。

过去在有的

矿山
,

边坡角是由设计部门按地质勘探报告

中关于岩石力学性质的资料或参考其他矿 山

的边坡角确定的
,

而没有用工程进一步查明

岩体岩石性质和工程地质条件
。

造成这种情

况的原因是露天开采剥离边界在地质勘探结

束之后才确定
,
而边坡岩体又位于远离探明

矿体的“ 空 白
”
区段

。

为了勘探这些 “ 空 白 ”

区段 ,

有时要组织专门的力量在最终采剥边

界以外五百米范围内布置大量勘探工程
。

显



综合利用资源

有 的老矿 山由于在地质勘探 时期受着科

学技术条件和地下 资源揭露程度的限制 , 对

矿体和围岩中的伴生有益红分研究不够
。

进

一步探明这些伴生组分
,

就 可以提高矿床工

业价值
,

使一矿变多矿
。

有时
,

还需要根据

伴生组分的品位指标重新圈定矿体和修改露

天矿采场的参数
。

因此
,

通 过征山地质工作

继续查明有益组分
, 具有很大的实际意义

。

某铁矿虽然 已提出了勘探报告
,

但对

岩中的有 色金属矿体 图 没有 进 行 评

价
。

通过开采后的补充勘探
, 一

肖定 了有色金

属矿体的工业价值
。

这些矿休大部分落在原

定的采剥境界以外
。

因此
,

如何利川这项资

源的问题
,

就需要重新研究
。

卫 星矿体和远景区的勘探

矿山内部和外部运输系统形成 以后
,

一

些小而浅和近而富的矿体的现实忿义就显露

出来了
。

这些矿体如果在地质勘杯阶段没有

达到必要的控制程度
,

就应当及时探 明
, 以

扩大矿区资源
。

勘探线和工程密度

在矿山地质工作中
,

我们应 当充分利用

原有的勘探线
。

但是
,

随着勘探
一

一

作的不断

深入
,

对矿体形态和产状的认识将越来越准

确
。

这样
,

就需要相应地改变原有勘探线的

图
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然
,
这项工作应当尽盘在矿山生产以前通过

地质
、

设计
、

开采部门三结合来完成
,

而不

应当延迟下去
。

确嘴谁斗千千日日卜扣种目目
⋯

, ,,
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抖抖干日小小

图 某露天矿剖面图



方向
,

而不能单纯地提高工程密度
。

某矿体

大致为东西走向
,

地质勘探阶段的剖面线取

南北方向
。

在开采中发现 矿体西段 线

尽西 走向为北西 度
,

矿体较薄 ,
夹层较

多
,

倾角较陡 , 矿体中段 至 线 为东
、

西走 向
,

延深较大
,

’

倾角较缓 矿 体 东 段

线以东 走向为北西 度 , 薄而贫
,

但

倾角平缓
。

为此
,

矿山勘探 部门布置 的勘探

线方位是 西段 —北东 度 , 中段一南

北向 , 东段 —北东 度
。

结果
,

虽然有一

部分原有的勘探工程不在新勘探线上 ,

但因

此而节约的工程数量却更多
,

收到了很好的

效果
。

为了确定岩体物理力学性质所布置的勘

探线可尽量与控制矿体的勘探线一致
,

但在

需要时应延长到边坡最多和工程地质条件最

困难的地段
。

在必要时 ,

还应另布勘探线
。

确定勘探工程时 ,

不但要分析矿体的形

态
、

规模
、

产状
、

品位的变化规律等地质特

征
,

而且要具体研究开拓和回采作业对勘探

程度的不同需要
,

包括为掌握开采技术条件

和确定采场要素的需要
。

在露天机 由于能够随着采剥作业面的

推进经常进行地质观察
,

所以 , 工程间距一

般可大于同类地质条件的坑下矿
。

勘探工程的间距应尽可能是开采台阶推

进的幅度的倍数
。

月

用 悬 浮 淘 取 法 富 集 黑 云 母 单 矿 物

吉林 冶金地质勘探公司六 五 队岩矿组

侧 定岩石的同位素地质年龄需用大量黑云母单矿物
,

人工挑选要花费很大的精 力 和 时

间
,

用化学方法浮选又不符合送样要求
。

六 五队重砂工人严易男同志用悬浮淘取法富集黑

云母单矿物
,

方法简便迅速且精度高
,

对片麻岩中的细粒黑云母及花岗岩中的租粒黑云母都

可适用
,

现扼要介绍如下

采样及加工 岩石样品的采取重量视黑云母的拉度而定 , 黑云母粒度 ’ 。 毫米的

取样 公斤
,

粒度 毫米的取 公斤
,

粒度为 毫米以下的取 公斤
。

对黑云母粒度粗大而 含量较高的岩石
,

粉碎加工至 网 目
,

对粒度中等
、

含量较多

卯岩石加土至 ”洲 ”网 目 , 对粒度细小而含量较少的岩石加工至“”一 ”网 目
。

把加工好的样品用 或 网 目的筛子过筛
,

除去粉尘
。

悬浮淘取 用一个大铝盆 或木盆 盛样
,

加水冲洗并用木棍搅拌
,

黑云母晶片因浮

力较大而悬浮在水面上
,

此时一边搅拌一边将悬浮液倒在另一个大盆中 注意避免沉淀物进

人
,

然后用小于黑云母粒度的筛子从盆中捞取黑云母
。

该项程序每次处理样品 公斤
,

冲

洗时加水量约为样重的 。倍
,

样品中约 。 的黑云母被冲淘出来
。

从剩下的沉淀物中进 亡示粗淘 , 每次取样 公斤
,

置于脸盆中冲水
、

搅拌
,

倒出悬浮掖
,

用筛子捞取
。

按 以上程序将全部岩石样品处理完毕
, 把富集所得的黑云母样品低温烘干

。

精淘及电盛选 再次用 或 网 目的筛子分离样品
,

除掉悬浮淘取时粘附在矿物表

面的 细小颗粒
,

然后用铁碟精淘 次
,

烘干样品
。

此时黑云母富集程度可达 左右
。

最

后用 电磁选分离
,

可得到纯度 以上的黑云母单矿物样品
,

可满足同位素年龄测定的需要
。

严 易男同志仅用四天 时间就完成了 个黑云母样品的淘取任务
,

精 度 均 可满足测试要

求
。

对屯砂工作不太熟悉的同志
,

用 夭也能完成一个样品的淘取任务
。


