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长 江 中 下 游 及 华 北 地 区

内 生 铁 铜 矿 床 与 膏 盐 的 关 系

砂忠忠忍半半忠

与 二 , , , 。 , , , 、。 , , , , 一 草 广 金 〕 于 今 于夕 今二 于 于 〕

对于长江中下游及华北地区内生铁铜矿

床的成因
,

长期以来就存在着 “水成论 ” 与
“火成论

, , “接触交代夕卡岩成矿 ”
, 、‘

火

山岩成矿 ” 以及 “扮岩铁矿 ” 等不同认识
。

近年来
,

为探索找钾方向
,

我们研究了

长江中下游地区的三迭系及其成盐条件
, 由

于客观事物自身的联系
, 曾接触到一些铁铜

矿床地质资料
,

从中发现了一个明 显 的 事

实 该区多数铁铜矿床产在中三迭世 海 相

泻湖相蒸发沉积地层广泛分布的地 质 背 景

上 , 后来又有燕山期中一酸性岩浆活动
,

这

种和成矿有关的火成岩
,

与蒸发岩地层多呈

侵入或穿过的关系
。

由此得出一个 初 步 认
识 当燕山期中一酸性岩浆侵入到中三迭统

的蒸发岩地层时
,

与盐类物质发生 同 化 作

用 ,

使岩浆的化学成分和物理化学性质发生

变化
,

即增加了碱性及挥发性组分
。

这种物

理化学平衡条件的改变
,

是该区铁铜矿床富

集的重要因素
。

进一步查阅有关文献后
,

发现华北地区

的某些内生铁 铜 矿多富集在燕山期

岩浆侵入 或穿过 中奥陶统蒸发岩地层的

地区
,

与长江中下游的情况类似
。

上述情况是否具有普遍意义是值得研究

的
。

下面提出一些初步看法
,

不妥之处请批

评
、

指正石

一 铜铁矿床与膏盐地层在 地 质

产状上的关系

据现有资料
,

我国北方的奥陶纪是一次

大规模的海退
,
三迭纪的海退主要在南方

,

与之相应的发生过广泛的蒸发沉积
, 南方的

下
、

中三迭统白云岩广泛分布
,

四川
、

鄂西

有四个含盐层位
,

其中发现大量石膏
、

硬石

膏
、

岩盐
、

卤水
、

部分钾盐及其地 表 露 头

一一
“盐溶角砾岩 ”

。

长江中下游的中三迭

统下部 相当于青龙群中
、

上部或 嘉 陵 江

组 含有大最白云岩
、

石膏
、

硬石膏及 “盐

溶角砾岩 ”
。

长江中下游地区与中三迭统有关的层状
石膏及硬石膏矿可划分以下三类

沉积型硬石膏矿 这种矿是由于蒸发

沉积而生成的
,

具有明显的沉积标志
。

矿层

内部及其上
、

下地层中见三迭纪化石
。

矿休

不受或很少受后期岩浆活动影响
。

受热变质的沉积型硬石膏矿 这种矿

与三迭系碳酸盐岩层有关
,

但受燕山期岩浆

活动影响较明显
,

多数岩浆岩侵入或穿过含

膏层段
,

部分硬石膏矿体和其围岩有重结晶

及蚀变现象
。

矿体 为 层 状
、

似层状
、

透镜

状
。

矿石主要由硬石膏组成
,

其 次 是 白云

石
、

方解石
、

石膏及粘土质
。

矿石具块状
、

微层条带状和角砾状构造
。

含矿层内常夹厚

度不等的碳酸盐岩夹层
。

水化的石膏矿 系前两类受后期水化

作用而成
,

地质产状特点也与共相似
。

以上三类矿床虽各有特点
,

但总的说来

都与三迭系青龙群 嘉陵江组 中
、

上部的

白云质碳酸盐岩有关
, 是由于中三迭世蒸发

沉积造成的
。

它们的特点则反映了各自在沉

积以后所经历的不同地质历史条件
。

在燕山期
,

长江中下游发生过大规模的

岩浆活动
,

正是这些侵入或穿过中三迭统蒸

发岩的火成岩
,

往往伴有铁 铜 矿
,

并常
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构成有工业价值 的 矿 床 图
。

相

没有侵入或穿过 述地层的燕以期宕浆

则较少 见到铁铜矿富集
。
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去 止 山 孟 人 山

产片刀示贞岩 二一
。

熹陵庄灰岩一蒸发岩 〔

回翻圈
花岗分

闪长岩

考犷佘

岩脉

石街刃层

铁矿体

表 是鄂东内生铁铜矿床受地层
、

兴性

控制关系的统计资料
。

从表 可知
,

该区 以上的铁矿储量

和 以上的铜矿储量都与中三迭统地层有

关
。

这种矿化集中于某一层位 的 现 象
, 用

“接触交代夕卡岩成矿说 ” 或
“火山岩成矿

说 ” 是难以解释的
。

肴来该区内生铁铜矿的

目目囚囚口

闪 程潮铁矿地质例面日

池层
、

岩性与矿产储泉关系统计大侧居湖 匕冶肋公司地质研究所
,

略加修改 炎

储量比例 拓
几,,‘‘月

⋯

。

一

‘一粉
‘、

汀
一

参
,

、

了
, ,

一

卜

,

, ,

『

。一

灰岩尸白云岩

砂页岩一砂岩
“

灰岩一白云岩

生物灰岩

灰 岩

灰岩一白云质灰岩
灰岩及白云岩

砂页岩一 砂砾岩

火成岩

一

生一叭
一

⋯一望一竺二
一
⋯
。
’

·

统计矿床 点 个数
⋯ ”

·

“

⋯ 个 个
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富集也是与蒸发岩有密切联系的
。

为便于讨论 , 下面将我国华北中奥陶统

地层暂按河北省第一区测队划分为三组七段

按 岩 性 划 分
,

即 ‘一 ‘ 、 ‘一 、

一 、 一 名 、 一 , 、 一 、 一 。

其中 ‘一 ’、 ’一 ’、 “ 一 ‘三 段 夹有较厚

的碳酸质角砾岩 而
一 ‘及

一 ‘两段
,

在

河北王窑
、

胡峪
、

竹壁
, 山西太原

、

灵石
、

临汾的塔儿山及山东堂邑和莱芜等地
,

均发

现有硬石膏及石膏矿层
。

在陕西延长及山西

临汾的钻井中发现过中奥陶统的岩盐
。

这说

明华北中奥陶世的蒸发沉积曾达到过

沉积阶段
。

上述膏盐与碳酸质角砾岩层位 的 一 致
性

,

表明该区碳酸质角砾岩的性质可能与膏
盐层有关

。

从四川
、

’

云南及长江中下游等地

区蒸发岩地层的特点看
,

膏盐层在近地表部

份由于盐类物质的溶蚀
,

造成其中难溶的夹

层及顶板岩层的垮塌破碎
,

住往形成规模巨

大的角砾岩
。

后者是次生产物
,

不是构造运

动造成的底砾岩
。

华北地区中奥陶统内与蒸

发岩地层有关的碳酸质角砾岩
,

可能也属这

种情况
,

它是膏盐地层在地表的表现
。

华北地区的岩浆活动具有多期侵入的特

点
,

与铁 铜 矿化有关的岩浆岩多数侵入

到中奥陶统的不同层位
,

有些地区岩体的一

部分同时侵入到石炭一二迭系地层
。

大量岩

体的同位素年龄约为 亿年
,

相当于燕

山期
。

上述岩体多侵入或穿过中奥陶统蒸发岩
地层

,

并有沿中奥陶统内几套 “角砾岩 ” 顺
层侵入的特点 图

。

据有人对华北
几个地区含矿性统计资料

,

大约 以上的

铁矿储量与中奥陶统地层有关
。

上述事实说明
,

蒸发岩层对内生铁 铜

矿床的富集所起的作用
, 是不可忽视的

。
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图 老矿山 一吴庄岩体与成矿关系示意图

郭
家
梁 乙

子甲二卜甲
梦 卜 夕

节
大沟山

西

矛 一 布一 万一 飞一 飞、

二么套派蚤、

、玛 夕、之

犷丫
、

少
、

代
“ , 愁掣

叭夕、,,户

困
囚

迁统

琪
、

二关户

中一 」二石次统

等粒似斑状
一

几长岩 回
回

, ,奥祠统

似珑状 长岩因
困
矿 卞

‘ ,奥陶梦充

囚解
画甲

图 西冶
一

孤山地 币刹面 钊



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

卜

霎霎
卜 。 , 。 , , 硕 。 卜

二
闪闪 口 卜 、、 州州 卜 峭 心自

碗书书
悦 卜 只 叹 门 甲 州 倪 呢 气 吮 吮吮 口 弓, 尸闷 护叫叫 甲甲 矛习 公 口 叫 只只 卜
弓 力 月目 钾叫 、 它, 心 , 毯、 甘闷 , 甲 、 卜卜

⋯⋯
‘

写写

⋯⋯
‘ 闷闷闷

叫 叫 ”” 、 , 甲 弓 卜卜卜
, 闷 心口

刀

一
夕夕 尸叫叫 呻 , 口 , 日日 七、 , 宁宁 七、 心口口

浮浮 留留留 的的 帕 的 弓 ‘ ,, 囚

⋯⋯ 二二 二二
已已已已 翻 尸峭 , 叫叫 】 以 尸‘‘

,,,,, 月 月 , 司 口口 甲 刁 尸刊刊 甲叫叫
,, 亡、、

, 一一碑一一

户翎 尸门 民翻 急急 咤、 ,叫叫 “ ,,

们 户口 口 , 口口 心习 , 半半 , 》》

冲冲

⋯⋯ 二二
,

‘‘ 卜 巾 卜 勺勺 口义 】 口 翔 ,
,,

,, 叫叫 盆 , 净 伪伪 盆 口勺勺 翔 ,,
甲甲甲甲甲叫叫

目目闷闷 口 , 甲 铭刁 ,叫 ‘勺 尸 , 叫 ‘勺 ‘石 ‘门 甲叫 , 月二含含 , 阅 招口口

二 ⋯⋯
‘匀匀 ” 。。,叫 ,叫叫 尸叫 ‘门门门门 一一一

, 【、 卜 心 口口 , 矛 , 月月月月 的的的
月月月 。闷 , 矛 , 侧 《 , 的 户 , 卜 , 《 ,,,

户户户习 尸门 小月 ‘口 心门 , 帕 户 , 闪 口 翎 尸闷闷闷闷闷闷闷
一一一

“ ⋯ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
山山山 ‘二 ‘二 , 、 , , ,

⋯“
,

二
‘ 一一

峪

—一
—
一 , 一一 —

一

————
飞 全 ,,

七七七门 卜习 尸叫 口 , 半 , , 侧月 七、 , 州 公 力 生、 , 心心

尸尸尸门 址、 “ 含 甲叫 心 】 弓 护 , 弓 尸日 ,叫 阅 ,,,,,,,

吕吕吕 ‘口 , 奢 扣 口翎 尸弓 尸明 内 心口 , 矛刁 七口 ‘门 可可 “ “ ‘ “

二
“

“ “
, 。

荞荞
一一 , , , , , 卜 。 , ,

。 。 , 州 峋 。 凶 卜 、 , 已 ,,,,,,,

⋯⋯薯薯
‘ , “ , 中 户 七、 ‘ 。闷 , 尸叫 , 。。

蒸蒸
别别

, 。 。 。。 ‘ ,

⋯⋯丁 二
‘

⋯⋯⋯
钾钾钾叫 ,穿 砚习 , 尔 翻月 门 心口 的 几口 , , 穿 口 日 , , 日日日日日日日

——— 一 —一

一
一一

,‘

一
, ‘

一 一

一一一 巴 , 户, 巴 , 州 州 , , 司 口 , ,

袖 户 亡, 、 正。。。。。。。

切切切 《 , 二 口 , 扣 闪 , , , 甲 、 。 匀 ‘、 之、 ,, 心 的 “ 叹 叫 阅 勺 甲 ,, 卜习 、、 , 州 口闷闷

目目目 目 , , , 杏 含 弓 侧 七、 哪 口 ,
月

阅 口匀 侧 内内 ,字 闪 弓咭 , 甲甲

臼臼
弓 , 二 尸弓 二 ,, 沪叫叫 哪

枯枯夕夕 弓 , 心 心口 卜 , ‘口 、 , 叫 心 , 心口 ‘ , 心 峨口 曰 户 , 口勺勺

引引
口翎 , , 口 侧 卜, 门门

书案案助助助 闪 ‘门 ‘ , , 呻 的
, 。二 , 州 七、 公、 哪 , 闷闷 公、 七、 口 , 户 甲叫 ,叫 护门 , 叫叫 口 仁门 ‘ 〕〕

属属属

⋯ ⋯⋯ ⋯⋯⋯ ⋯⋯ 二二二
,叫 户叫 ,叫 ,叫 仲 的 心口 户呼 口闷 哪哪 尸 , 门 口 , 叫 ,叫叫

口口口
, 月

一
一一

一一一一
夕

一

一
一
一
一一 】】】】

渭渭渭 一
目目目 , 勺勺

悦 吮 ,, , , 享 们们 荞
月 户翎翎

口 止 七口 ,月 卜 , 叫 ” 卜 卜 尸闷闷 翻 砚二二 尸叫叫 州 只 只只 ‘ 阅阅

悦悦悦 悦 悦 州 吮 只 侧 只 吮 只 只 甲
心二 二加 门

二二, 二 , ‘ 口 ‘ ‘二 口 ‘刁 二 二二

一一一 一一一一
一

一 一

一 — — 一一一
卜 ,

一一一 一一一一一一 , 弓

二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二
分分分

‘ 勺 尸闷 , ‘口 侣弓 心口 的 , 挤 全, 号 峪 的 口 , 弓口 , 矛矛

三三
铆 含 翔翔 二 卜 ,, 口 ,

山山山 的 , 吸 心 口 峭 闪 曰含 勺 ‘咭 ,叫叫 套闷 , 叫 岭岭岭 咐 悦 卜卜 咐 吮吮吮
‘‘‘ 币 丙 币 芍 峪 丙 成 成 ‘ 减 丙 丙丙

⋯⋯⋯
口 户刃 帕帕 门二含 ‘刁刁刁

心心心心 ‘弓 冲 户月月月月月月

目目目目 , 闷 确确 书书
叫 七 此, 目含含 匀匀 匕 心

卜 , 、 〔、 弓口口 甲 口 弓 月二翻 闷闷 甲 吮吮 弓 弓

目目目目

⋯⋯⋯ ⋯⋯
甲二 勺勺 户勺 卜习习

帅 “ , 习 弓 , 闷 尸口口口 侧 , , 夕夕

山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山 口勺 ,

, , 护 户 , 护月月

士
’’ 弓 , ,,

曰曰曰 跳 孚 口 思 铭 窝 路 口 豁 写 孚 孚 器 二二二
、、 , 半 , 护 , 护 心口口口 七 、、

户 , 唬 ,乃 七、 上、 七、 弓 、 《口 呻 卜 弓 弓 以 ,,, 弓 ‘ 、 宜、 弓 闰 口口

的的的 ,叫 尸叫 尸月 叫 ,叫 ,叫 沪叫 尸弓 户闷 产门 ,叫 ,叫 ,叫 , 叫叫叫 力 , 矛矛矛
,, 叫叫 , 甲 、 含 戊翻 《 ‘ 户勺 的 】 记 伙 侧 悦悦悦 ,。 。。
碱碱碱

, 个 弓 侧 ‘ 弓力 七、 月力 卜 , 勺门 以勺 弓口 ,,, 甲叫叫 的 。。

‘ 〕 , , 甲甲甲甲
琳琳卜卜卜卜卜 创 〕〕〕〕 率 切切
日 事事坦 日日

泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪泪 到到

、 呼 户翎 口口 卜卜 全、 尸闷 口 〕〕
沐 徽徽

,, 州 , 口 仍 , , 忆幻 “ , 户 】 , 。匀 、 砚 戊 哪 含 呼呼 亡、、 , 闷 户叫 , 心口口

⋯ 。。。
奄口 公 月 勺 , , 哪 户 】 哪 忆 , ,

⋯⋯ ⋯⋯
的

霉霉 次 贯 写 蕊 岔 探 蕊 跪 次 霉 岔 招 忿忿
今抽 吧 弓口 州 ,, 弓 , 含 妞、、

⋯
, ,,,

加加加 力 , 几口 日 目 ,, 弓 弓 口口 心

呐呐呐 ” 、、 峭片片 峭内内内内

郊郊郊 华 、 、 轰
、 、 、 、 ,跨

翠辈
、 、 、、 伪睽睽 恤跨跨 粼粼 】

”斗 、、、

牌牌牌 、 军 半氛聂聂
尧 灸 赴赴 率率 决 概 灸灸 阿阿阿

加加加 只 层 区 脚 祥祥 曰曰 压压 平平 邪邪邪

椒椒椒椒椒椒 日日日日

卜 卜 , 卜 ,

叹 只 吮 吮 钟 吧 份 只 悦 气 只 悦
一 ” 卜 “ ” 。 ” “

兰二冲、产

的畔

和卑策长划哥袱神喇宾东琳州味令十阪米粥概任耀

畔尔链扑权乘镬试扭状神份军那却迎侧劲瞩摧叫卜吠率月枷因周鸽卜任月半

, 卜

婀半只祖祥乘事林脚架半区
务

钊训川州一
矛

从
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卜卜
,叫 口
口 , 为 目 ,

⋯
月 侧 的

‘

口 仍 卜
心弓 ,叫 卜

⋯
俨闷 口 公 弓

尸叫 户叫

一

一
一

的渭十
目口

︸︸一︸

的入侧工勺
︸

卜闪喻
︸帕

巨 公 弓口
弓 臼》 弓 ‘ ,

⋯

公 的 卜
弓 月 幻

⋯
,叫 翻 ‘幻
叫

, 卜 卜
口 弓 ‘口

⋯
弓 、

卜的

。

的卜
。

的
, 户

卜仍一工⋯
一。

吕,‘之一
的耀

‘口 《 卜 勺

名 吕

一︸︸一
卜的呼的仍

。

卜协对砚
,

泊仍的卜
的甘的
。

的哪
。公口

哪卜仍州的娜
。

的卞 一

咬。 」

, 宁 , 宁 心 , 博
以冲 州 吐、

⋯
,叫 , 闷 尸闷 尸月

︸︸一︸
哪甲卜工

。

的, 。舅叮的的的的
二

的
。

工一卜工
。

卜们叫

。 。

只 吮 砚 贯 召 锁⋯
﹄

的的,勺,曰,

。

幻月境
。

工口 , 自
含 侧 , 仁口 呼

⋯
, 叫 尸叫 的

哪

卜的
弓口 、 卜

弓 卜 , 翎 以 ,

⋯
的 , 护 口 的

二

囚 叫

一
臼 之

弓啼 口 ,

的的
。

境价工
。

境囚
。

的

︸︸一︸
器

合二 幼 , ,叫 卜
‘叨 口翻 仁、

⋯
卜 含 , 甲
口 , 伪 口口

⋯
。 , 卜 。 的 卜 卜

‘ 曰
尹

的
吮 代 叫
卜 ,

匆 亡、 ‘

,
·

们臼
一工仍一次的︷卜工
一一一的的一卜的一呼一

一卜心一一的的一的的的一的娜的

一一的一
二

的一卜的一一︸,的一的一
喇州暇一
二一叹工,留一,。之一己一

八坎喇侧

尔

链

︸一一︸
〔、 口勺 呢 , 闷
尸闷 冲 以 ,

⋯
嵘 的 目 , ,叫

砚 ‘,
卜 勺 叫

⋯
闪 的

卜工的州卜
。

甲
。

地昌

扑

工仍以哪工
。。 。 ⋯。

。 。

,

叫

的囚卜哪
。

口的的。卜
卜

目口卜

侧 , 士 哪
‘口 口 月口

⋯
月哭名哭 书书哭健 哭畏

尸叫 , 月 , 闷 的 ‘ ‘, , 内 护川 的 户节 的 瞬

”
州 吮
。 。

。 ,

, ’

汤的口卜工
。

工

引刻一引叫

牟

︸︸一︸
鹉 器 豁 忍 舀
成 币 币 成 拓

宝口 , 峪 川 ,

《 七勺 翻 ‘

⋯
峙 月力 , 闷
勿 , 心

⋯
。

月洲内的价
。俩

阳

州卜弓
。

,的工闪呼甲哪工仍对卜的工口 , 心

口 , 字 址、 心

⋯
记 , 宁 ‘ 弓

尸闷 , 门 尸月 尸闷

卜工的卜工卜的卜工的卜叫的阅

。

呼卜,仍邸
。

璐的﹃卜
湘

力 的
, 创 仲 口 ,

⋯
公门 七 记

, , 侧月 ‘, ,

⋯
心 , , ‘二

口 , 毛 尸闷 , 穿

卜 “ , 弓口 目 ,

⋯
弓 心 月口

心 七弓

弓 阅 ,

⋯
尸门

耀尔磷补牟匆喊拭粗袱仲送份︹爆︶影却噢阅湘州撇划软将吠业凶裂架誉

囚峭
卜卜帅旧 , 闪 一 , 的 的

甲 只 甲 叹 长 吮
, , 口闷 召 ,

叹口 月刀 习 心 弓口 心口

月哭砚 哭哭共 早哭塞
尔 贯 吕 跳

砷的一旧润一的

︵公许︶湘平日八骊许︶湘半匕耸 撼
一 一

州 一 乌 写
, 闷 户

一一渊︸举了陌肚一湘半只平圈娜率厌半日湘半哪润半澎硕一料释外腿一副粼
缤 中 二 斗 二‘ “ 叫 , 。 叫 卜 ‘ , 宫

曰留习沐知长崛日诈牲
日 夸

、

踢 郭 曰

和

曰 曰

袱 叹 尝

坎

健 匀 坦

铆 任

袄 田 板
碰 七
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粗嗽黔

二 与铁铜矿床有关的岩浆岩 及

其蚀变岩在成分上和盐类物质 有 联系

的若干证据

之
入 、
、、

‘了口护尸少

口奋‘尹

口刃,
‘

甲矛卜洲
卜

、、

叩一国国曰甲
国国国国国因国团

长江中下游和华北地区与铁 铜 矿床

有关的岩浆岩
,

主要是富碱质的中性岩和部

分中一碱性杂岩
,

并伴有多种蚀变 蚀变岩

石也富含碱性和挥发性组分 表
、 。

从表 和表 看出
,

中性的安山质岩石和闪

长质岩石含碱 十 量一般为
, 比戴里的 闪 长 岩 高

习
。

只有少数岩体 白马 山 和 符

山 含碱量与戴里的相近
,

而这些岩体的含

矿性也差
。

二长者含碱量为 一 写
,

比戴里的二长宕 高 一
。

正长岩和粗面岩含碱量 写 , 比

戴里的正 长 岩 高
。

上述两地区与内生铁铜矿床有关的蚀变

岩石种类繁多
,

计有透辉石化
、

石榴石化
、

钠长石化
、

钾长石化
、

钠 柱 石 化
、

云母化
·

金云母
、

黑云母
、

自云母及绢云母
、

符

山石化
、

阳起石化
、

透闪石化
、

绿帝石化
、

绿泥石化
、

蛇纹石化
、

石膏化
、

硬石膏化
、

明矾石化
、

高岭土化
、

碳酸盐化等
。

这说明

矿化过程中
‘十 、 ‘十 、 “ 十 、 、 ‘一 、

‘一 、 。“ 一 、 ‘ 一 、

等组分起过巨

大作用
。

含矿宕体及蚀变者石昔 遍 富 的现

象及其对铁矿的富集作川
,

已引起一些人的
,

注意
,

但对其米拟问题
,

却 合用传统的岩浆

来源观点解释
。

白奎书

石炭系

正天闪长岩

黑云母习长岩

断层

飞 ,

气
像罗系

中奥阳挽

石英闪长岩

长岩

热娜沫 创砚

二迭系

闪长军佘

地质界线

推测地贡界线

承
’

上述岩浆岩及其蚀变岩石的成分中
,

碱

禽属
、

以
、 、 ‘ 、

、 一

碱土金属
、

和

己。 及 。等与盐 类 物 质
’

组成相同的组分大量增加
,

尤共是岩浆岩普

遍富碱性
, 钠长石化 ‘泛发育

,

有些矿区还

有钠柱石化
、

石膏化
、

硬石膏化
、

明矾石化

飞娜蚀变
,

这些事实都说明
,

用岩浆与含盐地

犷
「

层的同化作用来解释 “ 。的来源较为合理
。

蕊值得注意的是
,

钠枉石本身就含有
,

后

梦
,

, ·

图 奋中某地铁矿区地质略图
、
护

者是一种较易熔融和挥发的 物 质
,

在

过饱和时
,

高温条件下它可进入铝硅酸盐结

构中
。

如前所述
,

我国南方中三迭统和北方中

奥陶统都有蒸发岩
,

两个成盐时期都曾达到

盐类沉积阶段
。

长江中下游的许多矿区
, 勘

探铁 铜 矿时发现了中三迭统的层状石膏

及硬石膏矿
,

华北地区在若干铁 铜 矿区

的外围发现中奥陶统的石膏及硬石膏矿
, 山

西临汾的岩称就是在钻探铁 铜 矿时发现
的
。

这些事实表明
, 与铁 铜 矿有关的岩

浆岩和蚀变岩石中大量 增加的碱金属和
、

‘ 、 、 、

等 ,

来源于围岩是完
全可能的

。

另外
,

鲁 中 的 岩 体 同 时侵入

及
一
卫地层 图

,

在以 地层为围岩

的那一部份
,
闪长岩含碱

高达 纬 表 的
、

号样
,

而

以 一 地层为围岩的那一部份
,

闪长 岩 含

碱明显偏低
,

为 肠 农 的 甘于仲
。
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同一地点的岩体
, 由于围岩条件不同

,

其含
碱量有很大的差别

,

其原因显然与其围岩性

质不同有关
。

三 盐类物质的若干特性

组成盐系地层的盐类物质
,

主要是钾
、

钠
、

钙
、

镁的碳酸盐
、

硫酸盐
、

氯化物及其

复盐
。

它们在沉积过程中主要依据其溶解度

和相平衡条件不同而发生沉积分异
。

华北的

中奥陶统和长江中下游的中三迭统
,

都属于

与海湾一泻湖碳酸盐岩石有关的含盐沉积
,

其沉积剖面顺序大体是 石灰岩 , 白云岩 ,

硬石膏及石膏 , 岩盐 ”钾
、

镁的氯化物或硫

酸盐
。

它们在纵向上往往有多旋回 韵律 的

结构 , 在平面上的分布是碳酸盐
‘ ·

、

盐
。

盐类物质在沉积之后经常会发生诸如再

结晶
、

固相与液相之间的反应
、

成岩作用过

程的脱水及化学变化
、

构造压力条件下的塑

性变形
、

在高温条件下的分解一熔融及化学

反应
、

在地下水和地表水作用下的快速溶蚀

等一系列变化
。

这些变化和特性总括起来有

三个方面 ①遇水的易溶性 ②压力作用下

的可塑性 , ③高温条件下的易分解 和 熔 融

性
。

盐类物质的易溶性
,

造成其矿床在地表

多无露头 干燥区除外
,

而往往形成一种
·

“盐溶角砾岩 ” 系含盐层中的难溶夹层及

其顶板岩层垮塌破碎堆积而成
。

在长江中

下游
,

此种 “角砾岩 ” 可 延 至地表以下

米
。

华
‘

比中奥陶统内的几层碳酸 质 角

砾岩的层位
,
和 已知的膏盐层位一致

, 可能

也属于盐溶角砾岩
。

盐类物质的
一

可塑性
,

主要表现在它受到

上覆地层及构造运动压力时
,

有向应力小的

方向移动及塑性变形 , 造成各种复杂的构造
形态 如底辟

、

盐丘等 和物质的再迁移
。

长江中下游局部地区的膏盐层也有 类 似 情

况
。

盐类矿物在高温下的易分解一熔融性
,

可从表 得到一些了解
。

从表 所列数据可以断言
,

在岩浆热力

作用下
,

盐层比其他围岩更易被分 解 一 熔

融 , 如有液相参与则更强烈
。

这种同化作用

的结果
,

使岩浆大量吸收盐类物质
,

并破坏

其物理化学平衡
,

从而有利于铁铜的富集
。

’

四 膏盐地层作为围岩条件内对
生铁铜矿成矿作用的地质意义

在燕山期大规模岩浆活动过程中
,

岩浆

从深处沿断裂带向上侵入
,

穿过燕山期以前

的地层
。

长江中下游下侏罗统以前和华北中

奥陶统以前地层的总厚度均在万米以上
。

这
些岩层按岩性可分为四大类 ①铝硅酸盐岩

砂岩
、

页岩及其变质岩和火成岩等 , ②

碳酸盐岩 灰岩
、

白云岩 , ③蒸发岩 自

云岩
、

硬石膏和钠
、

钾盐类 , ④可燃性有
机岩 煤

、

石油
、

天然气等
。

在岩浆作用

下
,

④类岩石主要起到放热和还原 剂 的 作

用 , 前三类岩石有可能被岩浆同化
,

同化后

又对岩浆的物理化学性质产生影响
。

这三类

岩石被同化的程度
,

主要取决于其热分解一

熔融性
。

其中以 ①类的热分解一熔融温度最

高
,

②类其次
,

③类最低
。

从其对岩浆物理

化学性质的影响来看
, 则是 ③类最大

,

②类

其次
,

①类由于和岩浆成分基本相似
,

故影

响不大
。

盐类被岩浆同化后所产生的是一种复杂

的多元物理化学系统
。

对这种系统目前 了解

甚少
,

但可作以下大致的推想 岩浆同化盐

亩 温 下某 些 盐 类 的 热 分 解 及 熔 融 温 度 ℃ 表

一色里一
、

一

卜任一一些
夯‘分 解 、 一

。

、 、 、

烙 剐 、 、 、 、
, 妒州 , ,

一

一
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李

层后
,

增加了碱性和挥发性组 分
,

粘度变
小

,

结晶溢度降低
,

并可能出现低 共 熔 状

况
,

宕浆期后气一水溶液数量增多
。

这些变

化有利于铁铜矿的分离
、

运移和富集
,

并引

起蚀变和矿化
。

少数试验资料表明
,

暗色岩和食盐经高

温熔融后可析出
。

可见高温下盐 类 与

含铁的铝硅酸盐可起反应
,

使铁被置换
、

分

离并富集
。

显然
,

岩浆同化盐层也可能产生

铁的氯化物
,
后者进入气一水溶液

,

并与其

他含氧盐类 特别是碳酸盐 反应
,

生成磁

铁矿
、

镜铁矿
、

赤铁矿等稳定矿物
。

一

上述分析是和一些地区内生铁铜矿大部

分储量集中于中三迭统地层的事实 相 吻 合

的
。

‘

五 结 束 语

三迭纪是我国南方一次较大的海退时

期 , 相应地发生过大规模的蒸发沉积
。

四川

到 孟发现大量的石膏
、

硬石膏
、

卤水
、

岩盐
、

少部份钾盐 , 长江中下游已知 孟有

大量的石膏
、

硬石膏及 “盐溶角砾岩 ”
。

奥

陶纪是我国北方一次较大的海退时期
,

相应

地亦发生过大规模蒸 发 沉 积
。

在山西
、

河

北
、

山东
,

的石膏
、

硬石膏及
“盐溶角砾

岩 ,,’ 广泛分布
,
在陕西和山西先后发

现了岩盐
。

长江中下游和华北地区
, 分 别 在

和 的蒸发岩形成之后
,

都有后 期 的 燕

山期 岩浆活动
。

当这些岩浆岩侵入或穿过
’

蒸发岩层时
,

便有利于内生铁铜矿 宋 的 富

集
。

这一事实反映了蒸发岩一岩浆岩丁铁铜

矿之间的联系性
, ’

色是具有理论和实践意半
的
。

与铁铜矿化有关的岩浆岩及蚀变岩石

禽含
、 、 、 、 ‘ 、 、 、

心 。、 等组分
。

这些组分来自围岩的可

能性最大
。

从盐类物质的特性出发
,

讨论了作为

内生铁铜矿床成矿作用的围岩条件
,

指出了

蒸发岩比其他岩石具有更大的意义
。

刊步认为长江中下游和华
,

匕地区内生铁

铜矿床的形成条件是 后期岩浆活动侵入或

穿过
一

早期的蒸发岩地层
,

由于易熔的盐类被

岩浆同化
, 增加丫岩浆的碱性和挥 发 性 组

分
。

达些组分的增加无疑会阶低窗浆的粘度

和结晶温度
,

并改变岩浆演化过程物尸 化学

平衡条件
,

从而有利于金属铁
、

铜的分离
、

运移和富集
。

从以上认识出发
,

应玉视对长江‘ ,
一

’

游中三迭统和华北地区中奥陶统的含盐性及

其构造特点的研究
。

成矿有利的围岩含盐性

及其构造特点
,

不仅对区域找矿有总义
,

向

且对矿区的岩体和矿体的产状和形状可能都

有影响
。

·

我国其他的成盐时代很多
,

分布又广
,

而且许多地区都有成盐后的岩浆活动
, 对于

那些有早期蒸发
「

沉积岩并受后来岩装活动直

接影响的地区
, 开展找铁铜矿的工作是有利

的
。

岩浆岩富碱性的情况可以作为找盐找

钾的间接标志
。

例如
,

华北地区从山东 一

河北一山西侵入于 地层 的 岩 浆 岩 成 份

有由偏基性的中性岩向中一碱性杂 岩 的 变

化
,

这种变化情况和已知中奥陶统膏盐资料

是一致的
。

长江中下游地区侵入或穿过 孟

地层的岩浆岩成份
,

在区域分布上也有类似

变化情况
。

因此
,

从找盐找钾的角度看
,

对

于与蒸发岩地层有侵入或穿过的接触关系的

岩浆岩成份的研究是有益的
。

当然
,

找盐找

钾工作部署应放在富碱性岩浆岩分布的相邻

地区
, 这种地区应是岩浆活动较少

、

构造比

较简单
、
’

保存条件好的拗陷盆地
。

正如恩格斯指出的
“说明这些只由不

同的感官才能挂受的不同属性
,

确立它们之

间的内在联系
,

这怡好是科学的任务
。 ” 我

们的认识是很初步的
,

它是否正确地反映了

客观事物的内在联系
,

还需要通过实践来检

验
。


