
硼 碳 氮 三 元 共 渗 在 地 质 勘 探 部 门 的 应 用

寸肃冶金地质勘探一队

地质勘探机具的一些易损零件多采 月

号网制造
。

这种钢虽有一定硬度和韧性
,
但

耐磨性差
。

勘探部门易损件的损耗主要是由

于磨损
。

为了解决这个矛盾
,

降低 钢 材 消

耗
,

我 队 学 习玉门机械厂的经验
,
、 ·

引用了

硼
、

碳
、

氮三元共渗热处 理 工 艺
。

去年四

月
,

在队党委的直接领导下
,
发动车间全部

力量进行了一场制造兰元共渗盐浴炉炉体的

会战
。

车问工人艰苦奋斗
,

土法 马
,

用钻

头料焊增锅
,

加工异形耐火砖
,

自 制 配 电

盘
、

排风设备及自动调温设备等
,

炉体从设

计 试制
、

组装
,

仅用了十天时间
。

为了摸

索热处理工艺的规律
,

锻工组的同志冒着高

温和浓烈的氨气
,
日以继夜地奋战在炉旁

。

从去年四 月廿二日开炉试验
,

至五月六 日即

投入生产使用
。

到今年五月末共开炉六十余

次
,

处理了钻杆接手
、

水泵拉杆
、

飞工套
、

刀

具
、

齿轮
、

丝锥等零件 种
、

件
。

其中

钻杆接手 件
,

水泵拉杆 件
,

水泵十字

头 件
。

经处理后
,

工件的表面硬度
、

耐磨

性大有提高
。

如钻杆接手处理后使用寿命可

延长 一 倍 水泵拉杆
、

缸套寿命延长

倍
。

三元共渗热处理工艺使工件表面形成 了

具有特殊机械性能的共渗层
,

显著提高了工

件表面硬度和耐磨性
。

再经复合淬火
,

还可

以使共渗层向深部扩展
,

满足不同工作条件

对工件的不同要求
。

在工艺规范上 ,

这种热

处理技术比较容易掌握
,

不需要复杂的控制

设备
,

与其它化学热处理工艺相比
,

成本较

低
,

而且工件变形小
、

处理时间短
,

可大批
生产

,

很适于地质勘探部门采用
。

一
、

基本原理

三元共渗是一种表面化
’、

尹热处理方法
。

其处理温度比一般化学热处理温度低得多
,

工件内部结构不发生明显变化
。

所用的盐浴

成分为尿素
、

碳酸钠
、

氯化伸
、

氢氧化钾和

硼酸
。

这五种药物经脱水千燥即为白色粉末

若 一 量过大
,

乳化稳定性虽然好
,

但润滑性差
,

高 转 速开不上去 若用量过少
,

则

乳化稳定性差
,

往往析油
,

甚至不乳化
。

②三乙醇胺不但起稳定剂作用
,

而 巳使 一 的烷基溶于三乙醇中
,

强 化 其亲油性
,

同时使 一 的聚氧乙烯基很好地亲水
,

使 聚 醚中的氧原子有效地起到形成坚韧的溶剂化

层作用
。

由此
,

取得的聚集休就具有溶胶结构而显示出机械强度
。

因此
, 三乙醇胺亦作表面

活性剂而被充分利用
一 ‘ 。

但加量不超过 为宜
。

③水的加量以形成聚集体即可
。

由于我们采用 砒电动搅 拌机
,

容量 公斤
,

水址加

得小
,

搅不动
,

加水太多
,

则增加运输量
。

六
、

各种乳化油成本及用 对比

乳化油
、

成本 元 公斤 配制吸化液用量 重景比
,

拓

皂化油
·

太古油 。
·

皂化油

复合型乳化抽 。
’

型乳化幽 。
·



状混合物
,

熔点为 ℃ ,

在熔融状态下发

生化学反应
,

产生一定数量的硼
、

碳
、

氮的

原子
。

在适当的温度下
,

这三种元素可同时

被铁原子吸收
,

扩散进金属表面层
。

三种原

子的数量以氮为最多
,

硼次之
,

碳最少
。

因

此从元素原子的浓度上看
,
三元共渗是以渗

氮为主
,

同时进行一定量的渗硼和少量渗碳

的复合化学过程
。

正是由于盐浴中存在着三

种元素的原子
,

也就存在着三种不同的扩散

速度
。

扩散速度是由两种因素所决定的 一

为活性原子的浓度 , 一为扩散温度
。

而浓度

又取决于反应温度
。

毛主席教导我们 “研

究任何过程
,

如果是存在 , 两个以上矛后的

, 杂过程的话
,

就典用全力找出它的主要矛

浦
。

提住了这个主要矛盾
,

一切问顺就迎刃

而娜了
。 ” 为了保证三种元素的扩散速度相

同 , 就必须确定一个合适 的 温 度
。

由此可

见 ,

盐浴的温度是影响共渗效果的 主 要 矛

盾 ,

共渗质最的好坏
,

甚至成功与否
,

都取

决于对盐浴温度的掌握
。

我们知道
,

盐浴熔化温度为 ℃
,

工件

入炉后温度将提高到 ℃
。

在这个温

度下进行表面热处理
,

一定要严格控制
。

以

号钢为例
, 当加热到相变点 ℃ 以

上 ℃时突然冷却
, 钢的内部组织将变

为马氏体
,

经过这样处理的工件就不是表面

淬火
,

而是整体淬火了
。

这样的工件是不允

许在井内使用的
, 因为一旦发生事故

,

打捞

困难
。

目前
,

我队三元共渗的处理温度限制

在 ℃
。

另一方面
,

温度也不能过低
,

否

则处理效果将大大下降
,

因为渗进成份
、

渗

层厚度均与温度成正比
。

所以说适 当选择处

理温度是提高工件处理质量的关键
。

在上述五种药物的反应过程中
,

抓化钾

和氢氧化钾的作用是使盐液保持较 低 的 熔

点
,

增加盐液的流动性
,

司时
,

由于反应过

程中
一

作为 , ,间厂物存在
,

就会生成强毒

性的
,

而氢氧化钾使盐液保持 碱 性
,

可以大大减少 的产生
。

在实 践 中
,

不

少单位巳测出盐浴生产过程中
, 一

含量 一

般在 以下
。

为了降低盐浴成木
,

减少盐

浴对工件的腐蚀
,

在试验新配方时
,

都把氢

氧化钾取销了
。

不过这种配方在熔化过程巾

由于流动性不好
,

需要经常搅拌
,

增加了工

人的体力劳动
。

二
、

工艺设备

二元共渗盐浴炉构造简单
,

制作方便
,

勘探队的修配车间都
一

可以自制
。

全套设备包

括
。

预热干煤妒 药物在熔化前必项脱水

干燥
, 工件入炉前也必须预热

,

以使炉温不

致下降过多
。

所用预热干燥炉结构如图
。

为节约电力
, 以煤作燃料

,

烧热铁板
,

使炉

膛温度升高
。

工件 可顶热到 ℃
。

预 热护
的余热经烟道加热于燥锅

。

药 物 在 锅内干

燥
,

温度只须保持在 一 ℃
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柑 蜗 瓷 管
,

耐 火 砖 妩 石
层 , , 薄片耐火砖 , 压盖 热电偶 , 炉膛 图

知御凤通排普
,﹄

却如箱阻风电
,二

盆浴炉 采用外热柑锅式盐浴炉
, 以

电阻丝为热源
,

便于控制温度
。

电阻丝共六

层 ,

三相供电
,

每相两层
, 以使热量分布均

匀
。

排风箱置于炉的上部
, 以便排 出 废 气

图
。

。

电气撞制 系统 如图
,

电阻丝接成

三相星形
。

电阻丝规格为小 毫米
。

线电流

为 安培
。

配用 一 型调节式测温毫

伏计和 型热电偶
。

、

冷却装五 包括水箱
、

油槽 以 及 给

水
、

排水水道
。

三
、

操作工艺

药物配制 我队目前使用的 配 方 为

仰
,, 与 ,, 两种 表

。

目前

各种配方发展的趋势是 增加硼酸成份
,

降

低尿素
,

去掉氢氧化钾
。

据反应式可知
,

参

加反应的尿素与硼酸的重量比为
。

考虑到尿素的分解损耗
,

选取表 的配方进

行试验比较合理
。

干燥 配制好的药物含有结昌水及潮

解水 ,而且硼酸须在 ℃时脱水生成翻配
,

因此药物在置入盐浴炉内前
,

须先经过干操

妒干燥
。

药物入炉加热干燥时
,

在 ℃呈

溶解状态
,

同时由于尿索 的 分 解
,

水的蒸

发
,

溶液中发生气泡
,

温度愈高
,

气饱生成

愈烈
,

使液面上升
,

甚至溢出锅外
,

因此炉

内应保持 ℃的低温
,

使尿索分解越

少越好
。

公斤药物需要千燥 小时
,

成白色粉

末状即可取出
,

放入盐俗炉内熔化
。

熔化与保温 为使药物均匀熔化
,

应

分阶段加温
,

使温度逐步上升到 ℃
。

熔化过程要注意搅拌
,

不使部分药物过热
。

全部熔化过程约需 小时
。

盐液转为红色以

表
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“ ”
配方
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表 昌 表吕

药药 昌昌 盆 比比

尿尿 素素

⋯型月
一

生竺
工业纯

药药 品品 孟 比比 百分比比 备 注注

尿尿 素素 工业纯纯

碳碳 酸 钠钠 夕夕

抓抓 化 钾钾 护护

硼硼 酸
””

, ,

后
,

进入保温阶段
,

将温度稳定在 ℃保

温
。

过 小时后
,

盐面形成灰黑色薄盖

层
,

这时盐浴的时效活化过程已经完结
。

为

了确定盐浴的质量
,

可先用 号铁丝绑上一

个试样
,

在炉内 ℃保温 小时
。

取 出后

试样表面呈银灰色
,

用锉刀锉之打滑
,

但能

花表面留下锉刀的打击痕
,

证明试样表面硬

度已达到 以上 , 同时
,

绑试样的铁丝像

火柴杆一样容易折断
, 说明盐浴巳具备一定

渗透能力
,

可以下工件了
。

入炉保温 将工祥除净铁锈及油污
,

预热至 ℃
,

放入盐浴炉内
,

在

℃保温一定时间
,

使药物向工件 表 面

渗透
。

不同材质各有其工艺规范
。

以 号钢

为例
,

在 ℃保温 小时
。

但渗层深 度
、

渗层成份主要取决于温度与时间
,

所以不同

材质的处理工艺相差不大
。

表 为温度对渗

层成分的影响
。

表 为共渗时间对渗层深度

的影响
。

出护冷却 冷却介质可用空气
、

水或

俪
。

从我队处理钻杆接手的情况看
,

冷却介

质对表面硬度无影响
,

但可明显改变内部组

织
。

如放入油中冷却
,

内部组织近似中温回

火
,
韧性明显提高

,

因此承受强烈冲击的工

表
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昏
圃 用 皮 带 车 床 加 工 螺 杆 泵 转 子

郭宏图

我队钻探施工全部使用螺杆泵
。

几年来

螺杆泵转子是用 车床加工的
。

但生产效

率低 , 每班只能加工一根
。

本着艰苦奋斗
、

拗性建国的精神
,

我们改造了一台旧 叹皮带

床来加工螺杆泵转子
,

使生产效率 提 高 三

倍 , 质量满足要求
。

改装的皮带车床传动葬
统如图

。

电动机 借助正反 减 速 器
,

齿轮
、 、
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件宜用油冷
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在水‘抓冷却的工件
,

共渗层过

渡区出现马氏体
,

硬层向深部推移
。

我队处
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理钻杆接手
、

水泵拉杆等均用水冷
。

。

复合悴火 工件经三元共渗处理后可

再加热到相变点以上
,

进行第二次热处理
,

使共渗层大幅度向深部扩展
。

如图
,

实线

为三元共渗的硬度曲线 , 虚线表示复合淬火

后的硬度曲线
。

药物添加 盐液可以连续使用
。

为了

弥补尿素的损耗
,

每个工作 日结束时可添加

尿素 公斤
。

盐液工作一段时间后
,

底部

出现沉渣
,

会使工件表面出现黑斑
,

黑斑处

硬度下降
。

此时盐液应予更换
。

侧巴乏时

图


