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让金刚石钻进钻得轻快些

—广东 型乳化油研制报告 —
广东省冶金地质勘探公司

在毛主席革命路线指引下
,

’

我公司 队以阶级斗争为纲
,

发 扬 自力里生
,

艰苦奋斗的
·

革命精神 研制成功 型乳化油
,

解决了人造金刚石钻头在白云岩
、

灰岩等地层钻进的糊钻问

知
,

打完了一个 米的深钻孔
,

质量达到地质要求
,

为海南 石碌矿 区研究地质构造提供了

第一个深孔资料
,

为加快南方富铁矿会战速度做出了贫献
。

一
、

金用石钻进摇典乳化油

人造金刚石钻探
,

是无产阶级文化大革命中发展起来的新技术
。

恩格斯指出 “ 杜会一旦

有挂术上的 县
, 目这种 要鱿会比十所大学更能把科举推向 , 进

。 ” 当前
,

我国的人造金

皿石钻探技术正发展到了一个新的阶段
。

生产实践告诉我们 金刚石钻进需要乳化油
。

由于

目前国内外金刚石钻探中使用各种乳化剂配制成的乳化冲洗液均各有优缺点
,

因此需要根据

所钻岩层及其它条件研究乳化剂
。

这是生产斗争给我们提出的课题
,

是三大革命斗争的濡要
。

二
、

理皂化油

众所周知 ,

油与水是不相混的
。

但在一定条件下
,

如用肥皂调解油得到的皂化油加入水
、

里
,

即形成了乳化液
。

根据这个道理
,

我们从经济
、

实用角度出发
,

利用矿物油 或废矿物

油再生 ,
按照金刚石钻头冷却

、

润滑
、

防震的要求
,

采用一份煤油
,

二 份 机 油
,

一份油

欲
,

一份松香调制成皂化油
,

命名为 皂化油
。

皂化油和外购皂化油一样
,

可配制乳化冲洗浪供金刚石高转速钻进用
。

但是
,

这一

类皂化油中起主要作用的是高级脂肪酸的钠盐 例如油酸钠 , 、

硬脂酸钠 ,

。 ,

系阴离子表面活性剂
,

在硬水中与重金属盐发生置换作用生成非水溶性物
。

此时
,

皂化油部分甚至全部破乳
,

在离析出胶态油物的过程 中
,

由于它具有很大的表面
,

而

兵有相当的吸附能力
,

可以是当量吸附
,

也可以是交换吸附把岩粉聚集在一起发生沉淀
,

以

致形成 “牛皮胶 ” 似的粘糊物
,

对高转速钻进十分有害
。

例如
,

我们施工一个主要为白云岩

的钻孔
,

使用外购皂化油配制乳化冲洗液洗孔
,

钻进到扎深 米以后
,

由于发生岩粉聚沉
,

隔三
、

五天解得用柴油洗孔一次
。

当钻到 米时 ,

便有 来
“ 牛皮胶 ” 似的枯糊物聚积孔

内
,

’

使冲洗液中断
,

发生烧钻事故
。

事实给 了我们启示
,

阴离于皂化溶解油是不适合这类地

层钻进的
。

三
、

复合型乳化油

“一切弃知都是从宜挂经脸发派的 ” 。

我们对阴离子型皂化油的使用情况和近年来国内

外在乳化技术上多采用阴离子型和非离子型表面活性剂的复台来提高乳化稳定性
,

从而达到

用盆小
, 效果好

,

成本低的目的进行了分析
。

通过计算和实验
,

我们配制成功复合 型 乳 化
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油
,

配方是 煤油 公斤
,

机油 公斤
,

石油磺酸钠 公斤
,

吐温 公斤
,

三 乙 醇 胺 。

公斤
。

我们用这种复合型乳化油制备乳化冲洗液进行生产实验
,

使人造金刚石钻头又在白云

岩地层 中以 转 分的高转速开动起来了
。

从孔深 。多米到 多米都是用高转速钻进的
,

台月效率达 米
,

使用钻头 个
,

钻头平均寿命高达 米
。

但从 米 一 直 钻进到 米

时
,

出现了新问题
,

送入孔内的是乳化液
,

返出孔外的却是清水
。

是乳化液消耗了呢
,

还是

发生破乳作用 正当这个时候
, 因住地搬迁

,

机台停钻了
。

过 小时后用合金钻头扫孔 , 尚

差 米扫不到底便发生糊钻
、

烧钻事故
。

经处理后 ,

将 米钻杆从孔内拔起 发 现 钻杆

均有油膜 , 第 米钻杆有很厚的 “ 牛皮胶 ” ,

而且最后 米钻杆均粘有 “牛皮胶 ” 。

经分析

研究
,

终于查明了孔内水质变化对复合型乳化油有干扰
。

四
、

盈乳化油

随着钻孔加深
,

孔内水质起了变化
。

除钙
、

镁阳离子浓度升高外
,

还有氛离子
、

硫酸根

等负离子的存在 表
。

正因为价电离子溶剂化作用愈强烈 ,

破坏乳化液的分子动力稳定性就愈甚
,

因 而 引 起

乳状液的分散度改变
,

加上该钻孔发生过漏水和涌水
,

这就是使用复合型乳化冲洗液之所以

产生上述现象的原因
。

为了克服复合型乳化油存在的问题
,

我们进行了两种方案的实验

复合型乳化油运用上向非离子型偏移 , 即减少石油磺酸钠用盘
,

用非离子型 乳 化 剂

一 进行调合
。

单用 一
,

使用三 乙醇胺进行调合
。

由于方案 处理简单
,

并且使用的乳化剂纯属非离子型表面活性剂
,

故制得之乳化油称

之为 型乳化油
,

配方是 煤油 公斤
,

号机油 公斤
,

一 公斤
,

三乙醇胺 含
量 公斤

。

我们用这种 型乳化油配制乳化冲洗液
,

继续钻进原先 已打到 半深的孔 ,

终于 突 破

飞人造金刚石钻头在白云岩
、

灰岩等地层中钻进的糊钻问题
,

打完了 米
,

顺利终孔
。

五
、

型乳化油翻造工艺

。型巩化油是用矿物油和非离子型表面活性荆调制的 由于非离子型表面活性剂对硕水
、

映
、

碱稳定 , 其良好的可溶性油在被任何 的水乳化时可形成稳定的乳状液
。

因此
,

能迢应

人造金刚石钻头在海南石碌矿区钻进时所遇到的千枚岩
、

板岩
、

砂岩
、

透辉石透 闪 石 岩
、

铁矿
、

钻矿
、

白云岩
、

绢云母石英岩以 及该矿区的水质 一
,

型乳化油的制造流程
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在加热至 。 ℃的情况下
, 以 。转 分的转速搅拌 分钟即成乳化油抽种

,

存

放备用 ,

矿 物油预 聚
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三子些一 些竺一 —严
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, , ⋯
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煤油 或 号机油 耳

号机油 , 书

, 预 聚 矿

于 一
一

一司友 拌

加热 ℃

先将矿物油混合
,

在徐徐搅拌情况下升温至 ℃ ,

特冷至 ℃时 加 入 一
、

胺与水
。

其余 的水留待可溶性油的乳化时使用
。

可 溶性油 的乳化

在 。℃条件下
,

将 份油种与 书预聚矿物油分批调合
,

即先用 份油种调合 份预聚

矿物油
, 加点水

,

乳化好了
,

再与 份预聚矿物油调合
,

加点水
,

乳化好了 ,

再继续与 份

预获矿物油调合
,

宜室加完 份预聚矿物油和上述水量
,

同 时徐徐搅拌均匀即成 型乳化油

注意亨项

①乳化 公斤基础油 , 使用 公斤 一工。, 。 三 乙醇胺便可满足性能要求
。
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硼 碳 氮 三 元 共 渗 在 地 质 勘 探 部 门 的 应 用

寸 肃冶 金地质勘探一 队

地质勘探机具的一些易损零件多采 月

号网制造
。

这种钢 虽有一定硬度和韧性
,
但

耐磨性差
。

勘探部门易损件的损耗主要是由

于磨损
。

为了解决这个矛盾
,

降低 钢 材 消

耗
,

我 队 学 习玉门机械厂的经验
,

、 ·

引用了

硼
、

碳
、

氮三元共渗热处 理 工 艺
。

去年四

月
,

在队党委的直接领导下
,
发动车间全部

力量进行了一场制造兰元共渗盐浴炉炉体的

会战
。

车问工人艰苦奋斗
,

土法 马
,

用钻

头料焊增锅
,

加工异形耐火砖
,

自 制 配 电

盘
、

排风设备及自动调温设备等
,

炉体从设

计 试制
、

组装
,

仅用了十天时间
。

为了摸

索热处理工艺的规律
,

锻工组的同志冒着高

温和浓烈的氨气
,

日以继夜地奋战在炉旁
。

从去年四 月廿二 日开炉试验
,

至五 月六 日即

投入生产使用
。

到今年五月末共开炉六十余

次
,

处理 了钻杆接手
、

水泵拉杆
、

飞工套
、

刀

具
、

齿轮
、

丝锥等零件 种
、

件
。

其中

钻杆接手 件
,

水泵拉杆 件
,

水泵十字

头 件
。

经处理后
,

工件的表面硬度
、

耐磨

性大有提高
。

如钻杆接手处理后使用寿命可

延 长 一 倍 水泵拉杆
、

缸套寿命延 长

倍
。

三元共渗热处理工艺使工件表面形成 了

具有特殊机械性能的共渗层
,

显著提高了工

件表面硬度和耐磨性
。

再经复合淬火
,

还可

以使共渗层向深部扩展
,

满足不同工作条件

对工件的不同要求
。

在工艺规范上 ,

这种热

处理技术比较容易掌握 ,

不需要复杂的控制

设备
,

与其它化学热处理工艺相比
,

成本较

低
,

而且工件变形小
、

处理时间短
,

可大批
生产

,

很适于地质勘探部门采用
。

一
、

基本原理

三元共渗是一种表面化
’、

尹热处理方法
。

其处理温度比一般化学热处理温度低得多
,

工件内部结构不发生明显变化
。

所用的盐浴

成分为尿素
、

碳酸钠
、

氯化伸
、

氢氧化钾和

硼酸
。

这五种药物经脱水千燥即为白色粉末

若 一 量过大
,

乳化稳定性虽然好
,

但润滑性差
,

高 转 速开不上去 若用量过少
,

则

乳化稳定性差
,

往往析油
,

甚至不 乳化
。

②三 乙醇胺不但起稳定剂作用
,

而 巳使 一 的烷基溶于三 乙醇 中
,

强 化 其亲油性
,

同时使 一 的聚氧乙烯基很好地亲水
,

使 聚 醚中的氧原子有效地起到形成坚韧的溶剂化

层作用
。

由此
,

取得的聚集休就具有溶胶结构而显示出机械强度
。

因此
, 三乙醇胺亦 作表面

活性剂而被充分利用
一 ‘ 。

但加量不超过 为宜
。

③水的加量 以形成聚集体即可
。

由于我们采用 砒 电动搅 拌机
,

容量 公斤
,

水址加

得小
,

搅不动
,

加水太多
,

则增加运输量
。

六
、

各种乳化油成本及 用 对 比

乳化油
、

成本 元 公斤 配制吸化液用量 重景比
,

拓

皂化油
·

太古油 。
·

皂化油

复合型乳化抽 。
’

型乳化幽 。
·


