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脉 醛 树 脂 在 钻 探 施 工 中 昨 应 用

湖南地质局 队科研组

利用某些高分子聚合物凝固硬化快的特

点
,

在钻探施工中进行堵漏和护壁
,

在国内

外均引起了厂
‘

泛的重视
,

得到 厂迅 速 的发

展
。

年以来
,

我们先后在 队进行

睬醛树脂堵漏生产试验
,

获得 二
”

初步成效
,

为今后应用于钻探施工打 卜了扎础
。

有关睬

醛树脂的性能及其改性问题详见已刊文章
,

这里着重介绍睬醛树脂的制备和灌注方法
。

一
、

脉醛树脂的制备

脉醛树脂是一种尿素与甲醛在酸性和碱

性条件下缩聚而成的高分子化合物
。

图 是

我们自行设计
、

制造的容量为 公升的树

脂合成设备的主要部分一

一反应锅 结构示

意图
。

还有一些附属设备如冷凝器
、

冷却

山
、‘

牢几
厂 一一

一
寸心直

’

华 动水 只首

水收集器
、

真空泵和蒸汽发生 器等
,

这些 设

备之间都用管路连接
,

开闭贝 阀门控制
。

反应锅分为锅 ’丫丁锅盖吸部分
,

川法兰

螺栓连接
。

锅 呀外峨 有夹 套 二认 外而缠绕石

打绳和敷土石棉泥
,

起保温作川
。

夹套层

通入蒸汽对树脂进行加热
,

或通入清水进行

冷却
,

以调 节反应温度
。

在反应过程中
,

锅

内的搅棒以 转 分的速度搅拌
,

使反 应溶

汀乞充分混匀
。

由于睬醛树脂的川途各有不 同
,

目前国

内生产腮醛树脂的工艺也是多种多样的
。

为

适应钻孔堵漏的需要
,

我们采用如下生产流

禾是
。

甲醛全部入锅
,

调 一
,

。

升温至 ℃
,

加入第一份尿素 为总 尾的
,

升温半小时至 ℃
,

调 二
。

。 ,

保温一小时
,

一 、
。 ,

力口入第二份尿素 为总 址的
,

了
。

约 分钟后溶液变浑浊 称 汽

高厅蒸产
一

少术水

不

、

品,叮、

臾介层

矛令却 水

划 反应锅结构示愈图

即加入 苯酚
,

保温 分钟
,

一
,

内温下降至 ℃
,

一
,

加 人溶

化好的聚乙烯醇
,

。

碑茸空脱水 不低
一

厂 它 来水银

才认

降温至 ℃舌出料
, 一

。 。

原料配比 为 尿 , 醛 酚一
。 ,

聚乙烯醇加最为尿素 录的
。

形
。

若 未达规定值
, 万, 一

用
。

或
‘ 济

一 一



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

液调节
。

合成 喻的树脂性能少、致如下

「另休 含址 士 多

游离甲醛含 录
一

不大于 形

比重
。

左右

值

粘度 恩格拉 ℃时

二
、

脉醛树脂的孔内灌注

。

灌注器结构原理 液态的睬醛树脂遇

到酸 固化剂 才能凝 固
,

因此 必须根据需

要
,

使树脂与酸按一定比 例混合 ,了
,

再川适

当的方法排出灌注器
,

使 其在孔壁 , 灌注器

之间凝固
,

达到护壁堵漏 目的
。

我们根据现

口

场 没备条件
,

设计了两种灌注 器
。

‘ 地 面混合灌注 器 图 先在地
一

而

将崛醛树 胡化剂均匀混合 后装入 拉注器

混合 液容纳管
,

然后将灌往器送入孔内漏失

部位
,

再行开泵
,

在泵压作川下
,

利用活塞

将混合液经排浆管排出
。

我们怜用这种灌注

器灌注辉醛树脂以封闭井 口管
,

三次均达到

预期效果
。

其优点是结构简
一

单
,

操作方便
,

树脂和 固化剂能充分混合 , 但因 初凝时间较

长
,

泵时间难于掌握
,

闷此被水稀释的机

介多
,

日 卜活
‘

爬 了 寸全自衍 厂移
,

故 ’洛情

况 卜了二了工采 川
。

孔 内混合灌注 器 图 孔内混

合灌注器的作用原理是 先将睬醛树脂和固

几贬勇
图 地面混合灌 注器

接头 下 活奈 , 活塞 , 接头 全昆含液 容纳针 排浆管

户, 于只翁邑巡二丫
, 幼

产

厂
尹

一

巨巨 ,,,,,

赫赫赫赫赫

图

异径 接头 , 二

树胎 容纳份 , 人活 堪 ,

侧孩头 , ,
。

胶 皮 垫 , 控 制阀 , 弹簧 ,

孔内沉台淤注器
。

分水接 头 马
。

小 活塞 , 。

固 化 剂 容纳竹 , 。

控
。

弹簧座 , 导 流补 , 。

喷 射管 , 。

接 头
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龟

化剂分别装入各自的容纳管
一

扫
,

按顺序组装

好后送入漏失孔段
,

即行 汗泵
,

在泵 压作

下
,

大
、

小活塞同步被推功下行
,

此时弹簧受

压使控制阀打开
,

形成液体流动通道
。

树脂和

固化剂经过各自通道
,

在分水接头和控制接

头的控制下
,

按一定 比例均匀混合排出
。

这种灌注器的优点是 初凝时间短
,

受水

稀释的影响小
,

且不受下钻时间的限制 缺

点是结构复杂
,

大
、

小活塞的同步作用需经

常检 杳
。

使用注意事项

①若漏失带在 孔底
,

竣好延深 米左

右再灌注 , 若需在钻孔中部灌江
,

则须在所

灌注的孔段底部用木塞 “ 架桥 ” 封闭
。

②灌注前
,

应检查灌注器各个部件是否

完好
,

密封是否可靠
,

并用 红
、

蓝墨水在地

表作 “ 同步 ” 试验
。

③测定大活塞自开泵至憋泵 的 运 行 时

间
,

并根据生产实际情况确定需灌树脂量及

初凝时间 一般选择初凝 时间与活塞运行 时

间相等为宜
。

然后按酸比树 为 终的比

例求得固化剂的加入量
,

并据此选用相应的

钻具组合长度
。

④灌注器安装顺序 控制接头 ”胶皮垫

‘ 控制阀 ”弹簧座 ”导流管 ”喷射管 ”下接

头 固化剂容纳管 装好后注入 固化剂并加

半公斤机油在顶部以便更好地隔离树脂 ”

小活塞 ”分水接头 ”树脂容纳管 装好后注

入树脂 ”大活塞 ”异径接头
。

⑥下井前应将灌注器外壁涂废机油以 防

粘结
。

⑥下井到底即行开泵
,

并注意一旦憋泵

马上关泵
。

待树脂 初凝 后要转动灌注器
,

以

防粘结
。

钻杆泵送法 长孔段大量灌注时
,

如

采用 孔内灌注器
,

往往需要多次灌浆
,

工艺

较为复杂
,

采用钻杆泵送法连续灌浆较为理

想
。

钻杆泵送 法就是将树脂和
,

固化剂在地表

混合后
,

通过钻杆泵送入孔的一种方法
。

操

作应注怠 如
一

卜几点

辅 助措袍 在灌 “仁前
,

叮投 入 杂

草
、

锯末
、

泥球
、

废棉絮等充填物
,

使之随

冲洗液的漏失充填到洞穴和裂隙中
,

为堵漏

浆 夜的存留创造条件
。

树脂初凝时间的确 定 树脂初凝时

应 由水泵抽送需灌注树脂的时间
,

树脂 ’

固化剂充分混合所需时间
,

要把所有钻具 内

树胎 下出而需抽送相 方 水的时 不 丫尸 的 寸

间余 准来确定
。

灌装量的计算
‘

,’采川孔内灌注 水

泥浆的公式进行近 似计算

一 。 二 王万云
‘ 口

一灌浆敬 , 一钻孔理论容积 公升

米 一灌注 孔段长度 米 形

一超径系数
。

操作工序 树脂灌注 尤其是地表混

合钻杆泵送法是一项紧张而有秩序的工作
,

必须慎重正确处理每一个工艺环节
,

明确分

工
,

互相配合
。

工序如下

①把钻杆下入孔内预定位置
。

②准备两成
、

容器并员好所需树脂和水
,

分别盛入其中
。

③把水泵进
、

排水管都放入树脂容器里
,

开功水泵
,

循环正常 后
,

均匀地加入 固化剂
,

片开始计时
,

充分混均喻
,

立即向孔内灌注
。

④树脂抽送完毕
,

立即把莲蓬头移到盛

水容器 内
,

把计算好的水量个部抽送完
。

⑤在树脂 初凝前
,

把钻杆徐徐提离灌注

孔段
。

⑥效果检 杳
。

数小时后
,

可用钻杆 探 明 树 脂 卜返高

度
,

随后进行划 民钻进取出凝 固的树 片芯
。

三
、

生产试验效果举例

东岗山 孔在 了 米孔段严 贡

漏失
,

第一次灌注睬醛 树脂 升
,

拓浓度

一 一
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卜 的欲酸 斤
,

初凝 时间 秒
,

笙注 后 未达

预计高度
,

第 二次在 已 侠注的高 少曰脸于补

灌至套管脚
,

结果全 孔回复循环
,

钻进至

米终孔未再发生漏失
。

广东某 矿 区 号 孔
,

用小 套管

下至 米
,

以下换径帕 钻进至 米时
,

」部套管封闭的松 散风化层漏渣
,

堆积 孔底

米
,

无法继续钻进
。

据分析
,

为套管

脚破裂所致
,

决定用睬醛树 堵 漏
。

先在

米处川木塞 “ 架桥 ” ,

灌注树脂 升
,

终将套管脚封住
,

顺利钻进至终孔
。

。

岭坡 孔在 孔深 米处有块活

石
,

起下钻经常 受阻
。

用睬醛树脂灌注 后
,

活石被 固结住
。

队附近荷叶塘水库涵洞漏水
,

漏

失帚约 了升 秒
。

应公 汁要 拓脸行堵漏
,

先

洛
一

铲扫
‘

浅钻
,

绪 漏失 韶位
,

守 旦农牙己合

法灌注腮醛树脂 升
,

男浓度盐酸 升
一 ,

漏失量减小一半
,

再补灌 升
,

堵漏成功
,

至今未发生漏失
。

四
、

存 在 问 题

毛
一

仁席教 导我们 “ 根据于 一 定 的 思

想
、

理论
、

计划
、

方案以从事于变革客观现

实的实践
,

一次又一次地向前
,

人们对于客

观现实的认识也就一次又一次地深化
。 ”

前
,

豚醛树脂的强度还 不能完个满足钻探施

工的要求
,

灌注工具 和灌注工艺都还不够完
‘

善
,

有待于今后进一步探索研究
。

卜

我 国 的 地 跳

李

我国处 于环太 平洋地 震带
,
喜马 拉雅一 地 中海地震 带

世 界 这两 大 主 要地 震 带之 间
,

是 一 个 多地 震 的国 家
,

有 关

地震 的事件史不 绝书
。 ‘

地 震 如 同刮风 下雨一样
,

是 一 种常见 的 自然 现 象
。

地

震 的规 律是可 以认识 的
,

也 址 可 以 预 测
、

预报 和 顶 防 的
。

全 世 界舟年大约发生 万 次地震
, 一 丈 要 发 生 万 多

次 , 不 过 能 为 人 们 感 觉列 的只 , , ,

能 应成严 爪 破 坏 的

大地展 吏是 极少
。

世 异 约 有 的地 展 要靠 达敏 仪 器 才

能察觉
。

据统计
, ‘

公 元前 年至 公 元 年
,

在 这 多

年的时间 「 ,

我国共 记载 了 与 级 以 地 震 次
。

公 儿

年 以来
, 级 以 地 晨 只 仃 次

。

我 国是 世 界上 最 旱作出地 展 记 录 和 发 明地展 仪 的国

家
。

但是 ,

在解 渡前 由于长 期 的封建统 治和近百 年帝 国主

义 的侵略
,

碍 了科学 技术 的发展
,

劳 动人 民积 果的丰富

的防 震抗震 经验
,

得不 到科学 的总结
。 。年宁夏海原发

生
。

级大地 脆 , 死亡 余万 人
,

伤 者不 计 数
。

相隔
‘

年之 后 , 刁在北京 西 山幼 峰设立 了一 个地震 台
,

次年又 在

南京 北极阁 设立 了第 几 个地震 台
。

所用 仪 器全是 外国货
,

地震 工作人 员事寥 无
,

地 履 预 报根木 犯从谈 起
。

解放后
,

特 别是 无 产 阶级 文化 大苹命以 来
,

在 毛主席

和 党 中央 的英 明领 导 下
,

我国 地 震科学 了 了空 前 的发 展
。

广大 革命人 民 坚持辩 证唯物 主 义 的观 点
, ’书信 “ 地展是 有

前兆 的
,

是 可 以 预测 的
,

可 以 预防 的 ” ,

向地 震 灾害进行

了英 勇的斗 争
。

文化 大革 命以 来
,

地震 工作实行 了 “ 在 党 的一 元化领

导 下 , 以 预防 为主
,

专群结合
,

上 洋结 合
,

依靠 广 大 群

众
,

做 好 预 测 预防 工作 ” 的方针
,

取 件 了很大 的 成绩
,

开

创 了我国 地震 科学发 展 的道 路
。

一 一


