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人造金刚石钻进技术操作及间题分析

广西 冶劫 队工程计划科

我队于 年 月开始
,

岩心钻探试用

人造金刚石钻进
,

取得了 良好效果
。

年

正式转 入生产
。

目前
,

在大厂矿区 巳有三个

机台使用人造金刚石钻进
。

到六月五 日止
,

总进尺 米
,

台月效 米
,

竣工钻孔

个
,

质量均符合设计要求
。

尽管大厂矿区岩

层复杂
,

软硬不均 可钻性 级
,

斑
塌掉块

,

漏失严重
,

但试用人造金刚石钻探

技术以来
,

在该矿区创造了最 高 台 年 进尺

米
,

最深钻孔 米
,

最高台月实进尺

米
、

台月效达了 米的记录
。

在 同样条件

下 , 人造金刚石钻进单孔台月效比钢粒钻进

翻代番还多 表 , 平均 台效超过钢粒钻

进历史水平 表 , 人造金刚石钻头寿命

逐步提高
,

单孔平均最高寿命 米
,

最

高 米
,

超百米钻头 个 其中爆炸法聚

晶钻头一个
,

米 , 电镀扩孔器最高

寿命 米
,

新型等离子喷涂扩孔器巳连续扩

孔 米
。

这些喜人的成就
,

是对邓小平

散布的 “ 今不如昔 ” 奇谈怪论的有力回击
。

同一勘探线人造金刚石与钢粒钻进单孔主要指标对 比 表

钻钻 进 方 法法 施 工 时 间间 终孔深 度度 台 月 数数 台 月 效效 纯 钻 率率 事故
、

停工工 并 故故 单位 成本本
米 米 , 亡 米

人人造金刚石石 年 月 日日
。 。 。 、

一一
夕声声已孔孔 至 月 日日日日日日日

。
习习习

钢钢 拉拉 年 月 日日
。 。 。 。

、、

孔孔 至 年 月 日日日日日日日日 仑。

大 厂 矿 区 人 造 金 刚 石 与 钢 粒 钻 进 效 果 对 比 表

钻钻 进 方 法法 平均 台年进尺尺 平均 台月效效 单孔最高台月效效 平均时效效 采取率
,

钢 材消耗耗 单位 成本本

米 米 米 米 时 公斤 米 元 米岩岩岩岩岩岩岩心心 矿 心心心心

人人 造 金 刚 石石
。 。 。

钠钠 粒粒
。 。 。

一
、

技 术 操 作

人造金刚石钻进是一项新技术
,

操作上

不同于钢粒或合金钻进
。

要充分发挥其优越

性
, ,

必须克服那种有劲就能干的错误思想 ,

要把冲天的革命干劲和严 密的科学态度结合

起来
,

加强生产管理
,

在实践 中不断总结经

验
。
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。

钻进操作 一般情况下
,

一个回次始

终应由一人操作
,

以便正确掌握井内情 况
。

操作者必须精力集中
,

做到 “ 四看二听 ”

肴钻压表
、

泵压表 或送水管缩胀程度
、

电流表和通水情况
,

听机器运转声
、

井内钻

进声
。

每回次开钻时
,

接合离合器要稳
,

同

时轻微提动钻具
,

使在轻负荷下缓慢启动
。

在正常钻进过程中
,

不要随意提动钻具 , 以

免卡断岩心造成堵塞或压力突然增减致使钻

头胎体胀裂或内径磨损过快
。

如钻速明显下

降
,

泵压和通水不正常
,

可考 虑 是 堵心现

象
,

这时可稍微提动钻具
,

变 换 转 速来排

除
,

如无效应即提钻
,

切勿大幅度上下提动

钻具或长时间加压硬磨
。

钻进过程中
,

泵压

发生小幅度升降
,

一般是岩层变换的象征
, 、

这时要注意进尺情况和井内声音
,

必要时可

调整钻进参数
,

以防堵心 , 如 泵 压 突 然下

降
,

多半是钻具折断或脱扣
,

也可能是遇到

严重漏失层或溶洞
,

应立即提钻检查
。

。

钻进规穆 , 数的选择 正确选择钻进

参数是提高钻进效率的重要环节
。

钻压 要严格根据岩石性质
、

完

整程度
、

钻孔深度
、

钻头类型 金刚石镶嵌

方式
、

金刚石粒度
、

弧度
、

胎体硬度 等因

素来选择
,

笼统地按钻头直径估计是不全面

的
。

一般在完整
、

中硬以上和研磨性弱的岩

层中钻进
,

钻压可大些 、 公斤
。

另

外
,

新钻头下井钻压应小 些
,

转 速 相应慢

些
,

避免金刚石崩刃
、

胎体掉 块 或 发 生堵

心
。

当钻头适应后
,

再把钻 玉逐渐调至正常

值
。

转速 金刚石钻进宜用高转速
,

在一定条件下
,

转速越高
,

效率也高
。

但应

根据孔深
、

钻具质量
、

岩层情况来定
。

孔深

米之内
,

一般用快速 转 分
,

孔深超

过 米
,

用 中速 转 分
,

地层复杂时用

慢速 转 分
。

水童 选择不当
,

不 但 影 响效

率
,

甚至会导致井故
。

钻进研磨性强的致密

砂岩层
,

进 尺慢
,

岩粉少
,

水量可适 当小 ,

钻进研磨性弱的中硬以下岩层
,

进尺快
,

岩

粉多
,

水量应稍大
。

一般送水量应保持冲洗
液流过井壁环状间隙时 具一定 流速 、

。

米 秒
。

升降钻具 下钻前
,

产配 或 更换钻

委
,

要注意检查弯曲
、

磨损和通水情况
。

升

降机操作者对孔内情 况要心 中 有 数
,

在换

径
、

掉块和岩心脱落孔段
,

要 控 制 下 钻速

度
,

遇阻不能强墩硬扭
。

钻具降到离井底一

米左右就要开泵送水
,

待水通后再慢慢下至

离井底 米
,

以轻压慢转扫到底
。

提

钻不能急刹车
,

扭卸钻杆要稳
,

以防岩心脱

落
。

钻头
、

扩孔器的选择 在大厂矿区
,

钻进泥质灰岩
、

碳质页岩或 破 碎 层
,

选用

目单晶孕镶的阶梯或锯齿形钻头 胎

体硬度
,

效果较好
,

平均寿命

可达 米以上
。

把打过硬岩层还有四
、

五成

新的钻头
,

再用到软岩层
,

有利于提高钻头

的使用寿命
。

钻进坚硬岩 石
,

选用的扩孔器

要比钻头外径大 毫米为宜
。

乳化冲洗液 用皂化溶解油配制乳化

冲洗液钻进结晶灰岩时产生破乳现象
,

造成

阻力
、

堵水
、

糊钻甚至烧钻
。

经试验摸索
,

采用皂化油加洗衣粉
,

按 体积比

调配
,

效果很好
。

二
、

问 题 分 析

钻头非正常变相
内径磨损过快 回庆钻进 内径磨

大了 毫米以上
,

唇部呈喇叭状
。

大部分

是由于钻进时钻头提动过于频繁
,

倒杆时提

动过高
,

岩心破碎或处理堵心不 当所造成
。

外径磨损过快 回次钻进外径磨

小了 毫米以 上
,

唇部呈锥形
。

原因主要

是换钻头 尤其是新钻头
‘

卜井时扫孔过快

或冲洗液谧太小
,

引
几

底岩粉积聚过多
。
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所选用的钻头与岩性不相适应
,

如在研

磨性强或裂隙发育及破碎层中钻进
,

使用胎

体硬摩小的钻头
,

往往磨损过早
。

飞 唇部 出现 台阶及环形 沟 钻进效

率显著下降
,

并内阻力增大
,

钻头有轻微烧

钻现象
。

井底有残留岩心时扫孔过快造成内
、

台阶卜 换用比原钻头外径大太多的钻头在扫

孔过快时造成外台阶
。

使用表 镶 或 聚 晶钻

斗、 申于挤掉或磨掉金刚石颖粒
,

最易造成

合阶及环形沟
。

一

了 胎块胀裂 钻头呈花瓣状胀开或

落若状收缩
,

水槽根部有较大的纵向裂纹
。

‘

赛钻头服开情况下
,

钻速明显下降
,

阻力增

加 ,

誉。堵塞严重甚至不进尺 , 钻头收缩倩
’

况下
,

岩心采不上来
。

胎块胀裂的原因是钻压过大
,

钻头内
、

外水槽及底部水槽开得太深
,

或由于扫孔过

快唇部出现台阶变形
,

逐渐扩大而致胀裂
。

胎体脱落 钻进时有憋车现象
,

’

电流表波动较大
,

钻头提离井底后
,

电流脉

动消失
。

胎体脱落原因除烧结质量问题外
,

盎加工钻头 车扣 时不注惫夹伤胎体
、

下

钻时钻头资到磕碰
,

或由子胎块胀裂衍处理

办法是利用金刚石不能受冲击的弱点
,

下全

面合金钻头去冲击研磨 , 或用胎体较硬的钻

头以轻压慢转磨灭之 , 或用掏心钻头打一个

帜 毫米 深 血毫米的小孔
,

使脱落的 胎块

掉入其中
,

再下同径钻头钻进
,

将胎块和岩

心一起取上
。

。

钻头打滑 孕镶钻头钻逮逐渐下降至

不进尺
,

井内阻力减小
, 增减钻压时

,

电流表

无多大变化
,

电流值近于空转时数值
。

提钻观

蟒
,

妙床内径无磨损
,

唇面光滑
。

原因是胎体

太翻 ,

不适于所钻岩性
,

金刚石不出刃
。

发现

钻头打姗
,

可将冲洗液量减小 、 公升 分
,

使井庵锌持造母岩屑
,

以研磨胎体
,

使金刚

石出落
。 ·

如无奴
,

应提钻用砂轮蹭磨胎体
。

这种钻头可留作钻进研磨性较强的岩石
。

。

钻其折断 钻进过程中
,

泵压突降
,

回转阻力突减
,

称重表反映钻具重最减轻即

为钻杆折断 , 若称重表反映不出来且提起钻

具放回原处回转时
,

有啪啪声即为粗径钻具

或底部钻杆折断
。

我队大部分断钻事故发生

在母接手 使用卡球式提引 器 的 卡脖 部

位
,

该处直径只有 毫米
,

且升降钻具时刹

车过猛或禅井 口造成损伤不易发现
。

粗径钻

具大多在扩孔器两头丝扣的根部折断
。

处理钻杆接手拆断
,

由于接手通孔小
,

公谁断面也小
’

图
,

为避免公锥折断
,

被打捞的钻具长度不宜超过 助 米
,

且打捞

上扣时不可开车
,

只宜用钳子扭扣
。

万一发

生公锥折断
,

可用剥皮钻头 图 将接手

外径剥至 毫米
,

剥皮长度 毫米左右 ,

再下剥皮接手母锥 图 去拿
。

接小 钻杆
·

牙距

三三二二二习习
七七止口势二鑫鑫鑫

复复复复复复复复复复复

一
’

」」一一 一 山山

二二二
一一一 一 , 叫叫叫

图 钻杆接手公锥

提今 岩心管

工工工工工工工工』军军

‘‘ 一 一一一

图 剥皮钻头

图 剥皮接手母锥

一 了 一
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由于高逮回转的钻杆对井壁不断研磨
,

使整个钻孔由上至下呈缓锥形
。

在处理

号孔 米处接手折断事故时
,

曾测过该孔

的井径变化情况
,

井深在 。米之内
,

可下

入 中“毫米的圆铁
,

中 毫米 的圆铁可下至

朋米左右 上部岩层为灰页岩
,

可钻性 、

级
。

利用这种条件
,

用母谁打捞并内折

断钻具是有利的
,

因为母锥强度较大
,

对上

断头也较容易
。

所以井深超过 米
,

断钻

夕皿在 米以上时
,

用母锥去处理
,

把握

很大
。

母锥外径 中 毫犬
,

大端内径 中 毫

米
,

锥度
,

丝距 毫米
。 、

处理钻杆或粗径钻具 外管
、

内管及短

截 折断可用 同一种公锥 图
。

心钻具 图 钻适烧坏的钻头
,

钻一直径

毫米
,

深约 毫米的小孔
,

川全一 合金

钻头磨碎后再用 内径较大的旧 钻头单管钻进
、

一回次
,

将残渣收集在岩心管内捞上来
。

全子叹平

屯屯咨舀洛队爪气 , , ,

一户户铆聋罕多粤些竺望竺竺秀秀一一
‘

片万丘万王三三三三

、
厂

认
六

图三易
一

图 钻杆公谁
图 掏心钻具

烧钻 扫孔或钻进时突然发生堵水
,

泵压升高
,

回转阻力增加
,

是烧钻迹象
。

发

生烧钻的原因有 水泵带病工作 配钻具时

粗心大意
,

内管 短截过短或 与 内 管 配合不

当
,

或使用磨损过大 的 旧 钻 头 外径小于

‘毫米 或扩孔器
、

外径小于 毫米
,

使井径不合格
,

声成堵水 , 针头水槽太浅 ,

乳化冲洗液破乳
,

岩粉聚沉
。

发生烧钻应立即将钻头提离井底 注意

不能停军
,

以防烧死
。

若 钻 头 烧 结在井

底
,

可将钻具反上来
,

用全面 合金钻头 合

金底出刃 毫米并开水槽 去磨碎 , 或用掏

岩心脱落 主要原 因有 卡簧内径过

大卡不住岩心 , 卡簧内径过小或岩心破碎将

卡簧顶入内管 下钻时钻头被磕碰或钻压过

大
,

造成胎体缩径
,

使钻出的岩心变细
。

发

生岩心脱落可换一内径比原钻头大
。

毫米

以上的旧钻头去扫套
,

扫 至 井 底 再钻进一

段
,

将岩心一齐采上来
。

丝扣胀挤 发生跑管 后
,

提动钻具有

阻力
,

回转不动 ,
一

钻进时回转阻力突增
,

伴

有堵水现象
,

即为丝扣撑大
,

井壁挤夹钻具

的现象
。

一旦发生此类事故
,

应立即停钻
,

强拉或打 吊锤处理
。

一 占 一


