
推 断 解
·

释 薄 板 重 力 异 常 的 特 征 曲 线 法

根据理论模型对剩余异常进行直接推断

解释的问题
,

在于选择模型的大小 和 密 度

差
, 以使它的重力效应尽可能地与剩余异常

图形吻合
。

这基本上是 一种实行曲线或曲面

拟合的方法 ,

然而
,

它绝不是一种简单的方

法
。

由于即使用公式来描述最简单模型的位

场都过于繁杂
,

因此
,

给任何一种直接拟合

法都带来了困难
。

为了说明曲线直接拟合方法的困难
,

让

我们来研究一个经常用来表示岩脉或矿脉的

模型
。

一般认为
,

岩脉或矿脉是 一种宽度远

小于其长度的地质体
,

通常用薄板模型来表

示这种地质体
,

其图形 铂图 所示
。

因为重力效应有可能比其他类型 均位场观测

结果对这种地质体的走向长度更为敏感
,

所

以不能假定薄板为无限长
。

因此
,

假定其走

向长度为
。

采用图 中的符号
,

并假定密

度差为 △ ,

那么
,

通过薄板中心横剖面的

重力效应公式就为
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仅当 比 或 两者中较大的 大 倍

以上时
, 该式才能以实际 的观测精度在数值

土与无限薄板公式相一致
。

八
甲

才火

我们可 以想像 , 在对
、 、

或 应取何

种值毫无概念时
,

试图把式 这样的公

式与
。

一组观测数据拟合
,

所要遇到 的 种 种

困难
。

‘

如果事前不对这些参数作出估算
,

那
月

匕互乌
·

么
,

类似的各种尝试法的计算将无法着手进

行
。

图 给出了关于如何来探讨此问题的一

旅比们作出的翻 于无限长薄板的重力韧面

种线索
,

该图是九种不同情况 的无限长薄板

重力效应的横剖面
。

因为长度是任意 的
,

所
以

,

可 以将 取作长度单位
,

而 且 所 有的距

离都用
’

来量度
。

于是
,

公式中只剩 下 两 个

独立的参数
,

即倾角 和比值
。

在这些图

中
,

和 刀各给三种不同的值
。

‘

显然
,

改变

倾角影响剖面的对种性
,

而改变埋谬则影响

异常剖面的陡度
。

如果我们能找到一种办法

来定量地确定异常的这样两种特性
, 那么

,

斗华李本



吕

胶可以用这两种量来指示薄板的倾向和埋

深
。

为此
,

我们引进了在实践中不难得到的

这样两个量 图 所示 剖面两翼

的最大水平梯度之比 , 此比值用于估算薄板

的倾角
, 亏

一

和 玉八 极大值处剖面宽度

之 比
,

用该值来估算
。

我们优把这两个特

征值称为倾角和埋深的估计量
,

当分别来讨

抢它们时
,

我们就把斜率之比称为重力剖面

的偏斜度
,

而把宽度之比称为 茗力剖面的陡

度
。

如果现在固定 值并在偏料度对陡度 的

关系图上作 和 的等值线
,

优得到两组相

交的曲线
,

即薄板模型的特征由线
。

图 和

图 分别为 和 二 的特 征曲线
。

一

个重力剖面在不同的恃征曲线 上都有一 巧

翻李一 翻率一 ,

△ 二
了
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八 奴

一 一 卜

图 落板棋型的特征道

相应的点
。

通过对妓接近的 一对特征 曲线的

内插
,

就直接求得 扣 值
。

可是
,

必须 记

住
,

偏 抖度和陡度实际上总是不能完 全准确

地测量到的
,

而都存在不大的误差
。

于是
,
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图 二 。 佑 薄板梢型特 征曲线

,

一个实测剖面将对应着特征曲线

匕的一个 “ 误差矩形 ” ,

这就 泣

味着求得的 和 刀不是 精 确 的

值
,

而存在着 一定的误差
。

如果

能找到这样的特征值
,

而使两组

曲线彼此尽可能地接近于正交
,

那么
,

就可以把引起的误差减少

到最小
。

一旦知道了 和 】 ,

或者水

得了它们的范围以后
,

我们还需

要另外的一组 曲线来确定薄板的

宽度 和密度与厚度的乘 积 么 、

常用单位
。

这 种 必 不 可少

灼资料
,

是以 和 为 参 数 的
二 △ 对

。

的关系

曲线图
,

其中 △ , 。

为剩余 异常

的幅位
, 。

为 六幅伎 处 的 剖

面宽度
。 ’

和 “ 的这对曲

线图分别如图 和 所示
。

这两

组 曲线就是图 和 所示特征曲

线的 “ 辅助曲线组 ” 。

因为乘 积

人 在 式中是作为一个因

子出现的
,

因此
,

不能把它分解

开来
。

此乘积就称为薄板的面密

度
,

其
·

般灼是度单位 是 克 辱



米
。

为了求出 , ,

我们必须 先假

定 △ ,

反之亦然
。

由此而出 现

在薄板推断解择问题中的密度和

大小的多解性
,

也正是所 有的位

场反问题解的多解性中 最 基 本

的
。

为 了找到 在某种特定情况下

使川 的一组正确浓特征曲线
,

我

们必须知道
’

值
。 二比参数可 用图

来估计
。

该 图的纵坐标是‘ ,

与异常走 向方向上半宽度 即含

幅值处的宽度 的比位
。

该 比位

叫做异常的椭园度
,

它 是专门沽

算 的特征 仇
。

横坐标是 垂 直

于走向方面 剖面 的陡度 图 中的

阴影区域代表在任何亡和 在 。

蕊 丁 。 的条件下
,

与所给定

的陡度对应的椭园度的 全 部 变

化

现在给出 一个应 尸特征曲线

的实例
。

在某一异常平面图 上
,

从

等值线形态看出
,

异常体是一三

色
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度体
。

如果 我们通过异常 中心并

垂直 于走向作 一 剖面 图 ,

从剖面 上水得

毫伽 英尺

毫伽 英尺
二 一 英尺 滩 英尺

和 么 。 。

毫伽

除了这些员以 外
,

我 们还 乍异常轴方向

剖面 卜求得 二 英尺
。

于是
,

各

种估计量的值就为

偏料度 二 ,

卜 。

陡 度 。

椭园度 。

根据图 求得 丫 。 。

因此
,

我们必

须在从 肠 和 ,’ 特汪曲线求得的两

组
、

和 值之间进行内插
。

。

的特征曲线 图 表明
,

, 。

从辅助曲线组 图

得出。

闷 ‘
,

已

做
, 一才 亩‘,

图 ‘ 的薄板模型特征曲线

二 。

么
、 。

根据这些数值
,

我们推算得到 △ 二 、

克 顾米
、

英尺
。

于是
,

鼓 后 计

算得到 英 尺
。

如果我们假定 八

克尸厘米 , ,

则求得 英尺
。

二 特征曲线 图 表明
, 二 “

凶
、

二 。

根据辅助曲线组 图 求得

△ , 。

△ 和

从而得到 △ , 克 爪米
,

英尺 和 二 英尺
。

因此
,

通过这 两组 结果

之间的内插
,

我汇最后推算得到 二 、

英尺
、 二 英尺

、
一 英尺 和

英 砚
。

除非 有工程控制 , 否则
,

我们对推断解
释结果听能进行的唯一检验仍是由重力资料

本身来确定
。

当们我把上述的值代入到
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一 日 计蔽薄板梭塑 值的曲线

他矿物所组成的致密的矿床所引起
。

钻孔在 英尺多 一点的探度上 打 到

硫化矿体
,

根据 △ 求得的 矿 化 矿

体姚平均密度之很接近于岩心标本测

定的数值
。

我们可 以看到 巳被钻探所

证实了的地环物理推断解释的其他结

果
。

矿体的倾角
、

翅探和复盖层厚度看

来都得到了正确地推断
。

地质休的剩

余从量 △
‘

、
一

的计算结 果为 朽

式中计算出理论 剖而后
,

就得到如图 所示

的与观测结果几乎完全吻合的曲纹
。

然而
,

在所举的这个例 子中
,

已经投入了大量的勘

探钻孔
, 得到如图 所示 的 结 果

。

现已查

明
,

该 异常是由黄铁矿及少量的黄铜汀 和 其

百
一石 一冬闷歹于 不 至万灭二 石产筱

少 洲旧

块毛凶匀 、蔺钱矿

食朔怕布竺华

目肠 共抢峨化犷肠的嘴嘴翻百

吨
,

该 数值与我们原先相据高斯定理 计

算得到既数值 可能炎更粘砍爪 比较一致
。

一

是
,

一

可以提 出设点看沙
。

第一
,

尽竹

该地质休的平均厚度大约为它埋深的二倍
,

可是
,

利川薄板模型仍可 以得 到与它重力效

应吻合得很好的结果
。

这就表明
,

贡力方法

对于这种板状地质体的厚度是很不 灵敏的
,

除非用钻探
,

否则没有其他办法可以解决这

种多解性问题
。

第二
,

正如图 所 示 的 那

样
,

只 有当薄板模型 的走向长度比它的宽度

大 倍以上时才能在计算中忽略走 向两端的

影响
。

这个事实的含义是很明显的 对于垂

力工作中使用的以二度模型为依据的推断解

释方法
,

要有许多限制
,

并且要经常记住 一

度体解释方法的局限性
。
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