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月卜 携熟 羊仁 口 上 乞十

山 东冶金地质勘探公司水 文队 呆犷 科

在一个矿区进行水文地质调查
,

通常要

钻一些水文观测孔
, 以了解地下水的运动规

律
。

过去 , 我们进行地下水位的观测
,

都是

使用万能表
。

由于万能表是室内使 用 的 仪

表
, 比较娇贵

,

用于野外
,

不仅容易损坏
,

而且观测水位也不甚准确
。

尤其是当抽水孔

井壁向下淋水时
,

更难于测定准确水位
。

遵照毛主席关于 “我们必须打破常规
,

尽 采用先进技术 ” 的教导
,

发扬 独 立 自
主
、

自力更生的精神
,

我队自行设计和试制

成功 和
,

旧 型两种半导体水 位 计
,

具有

结构简单
,
操作方便

,

测 量 准 确
,

坚固耐

用
,

容易维修等优点
。

这两种半导体水位计

已在我队施工的金岭和莱芜矿区使用
。

一
、

玉型奋晌式半导体水位计

基本原理 用一个低频三级管和线圈组

成调基极式音频振荡器
,

产生音频讯号
,

由

舌簧喇叭发出声音
。

线路如图
。

井下电极

和电阻 串联
,

电极下井触到地下水面
,

即

被联通从而接通仪器线路
,

使仪器发出啸叫

声
。

电极离开水面
,

线路被切断
, 啸叫声即

停止
。

图中 一低频小功 率 三极管

或 , 一小型 变 压 器 一电

源开关 , 、 , 、

一圆片陶瓷电容 器 ,

一 瓦小型电阻
, 。

调试方法 耳听喇叭发声
,

戈用万能表

接在集电极回路
,

观测其电流
。

调试步骤如

下

用一个 的电位器串联 一 个

的电阻代替线路中的
。

调整电位器
,

喇叭即发出啸叫声
,

这

是振荡器起振了
。

当电位器的阻值由小变大

时
,

啸叫声由低变尖
, 即振荡器的振荡频率

由低变高
。

将电位器旋转到某一位且使喇叭

发出的啸叫声比较满意时
,

断 升 电 位器接

线
,

测量其阻值
,

加上 即为 位
。

如调整电位器时
,

喇叭没有啸口 声
,

经检查线路焊接无误
,

可将 和 两 端 接

线对调一下
。

改变
, 、 和 。的数值可以改 变喇

叭的音调
。

调整好后
,

集电极电流在 一 户之

间
。

二
、

型音晌兼灯显式半导体水位计

由继电器
、

晶体管音频振荡器及指示灯

等组成
。

其原理是 井下电极与孔内水面接

触时导通
,

接通继电器线圈电源
,

使继电器

舌片动作
,

继而接通音频振荡器或指示灯的

电源
,

使之发声或发光
。

线路如图
。

图巾 一
一

型继电器 一电源

开关 , 丈 一选择开关
、

一指示灯
,

用 小灯泡
、 、 , 、 , 、

一同

图
。

调试方法
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从图 看
,

井下电极与继电器线圈电源

串联
,

电极入水后
,

若二极之间电阻 产 较

大
,

使电位降增大
,

当
‘
增戈到一定值后

,

继电器舌片就不能被吸动
,

就失去继电器作

为开关的作用
。

因此
,

亦要求尺
‘
值小

。

为了减小 尹值
,

除采用电阻小 的 材 料

一铜棒做电极外
,

还采取增大电极接触水的

面积
,

缩小二极之间的距离
,

保持电极干净

等措施
。

图 为电极结构图
。

电极直径 毫

米
,

二极之间距离视地下水矿化度由试验确

定
,

约在 毫米
。

电极 为水位深度起

算点
。

电极 要放在塑料管里面
,

以避免因

井壁淋水而使水位计发生错误指示
。

电极上

部用导线与插头连接
。

首先调整继电器
。

使继电器的舌片紧

靠一边触点
,

接通继电器线圈电源后
,

舌片

应立即被吸到另一触点一边
。

断开电源
,

苦

片应迅速回复到原来的位置
。

如接通继电器线圈电源后
,

跪电器舌

片不动作
,

可将舌片先和另一边触点接触或

调换电源的极性
。

按上述调试方法调整晶体管音频振荡

器部分
。

整机调试好后
,

接 通 继 电器线圈电

源
,

转动选择开关
,

喇叭或指示灯应随之发

声或光
。

三
、

并下电极

井下电极为半导体水位计观测地下水位

的触头
。

从图 看
,

井下电极与电阻 串联
,

设

电 极 入 水后二极之间的电沮为
‘ ,

其 值

大小与地下水的矿化度
、

二极间距有关 导

线电阻可忽略不计
,

仪器调试好后电阻

值已定
, 尸位增大

,

集电粉
、

电流 减 少
,

音频振荡器振荡频率变高
,

喇叭发声变尖

当 尹夕 ,

振荡器不
’

及
,

喇叭优不 发

声了
。

因此
,

应减小
‘

的阻值
。

粗塑料管

电权 之 奢田组料管

电极

图

四
、

使用方法

型水泣计用于观测孔
。

使用时先合

上电源开关
,

喇叭即发出啸叫声
,

这说明仪

器正常
。

然后插入电极插头
,

啸叫声停止
。

下放电极
,

当电极 触及水面时
,

喇叭再次

发出啸叫声
,

此时测线长度即为水位深度
。

型水位计用于抽水孔
。

选择开关 指
问 “喇叭 ” 时

,

用法同上
。

在进行抽水试验

时
,

因压风机 或深井泵的电机 运转时噪

声很大
,

喇叭的啸叫声听不清
,

这时可将选

择开关扳向 “灯 ” 位
,

当电极 未接触水面

时 绿灯 亮
,

触及水面后则 灭
,

红灯 亮
,

反复提动几次
,

即可准确测定

钻孔中地下水位的深度
。


