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花岗岩类岩石定量矿物化学分类法的设计

—兼谈邢抚安同志的分类设想
术论学讨

几脚协
, , 丫丫 , , 目肖
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现有的花岗岩类定最矿物分类几乎都根 得内相的主要造岩矿物为 石英
,

据镜下鉴定成果进行
,

并可简称为 “ 一般分 斜长石 。
,

钾 长 石 一
,

应 属

类法 ”
。

由于分类的标准不同 , 花岗岩体的
· “二长花岗岩 ” , 外相的主要造岩矿物为

俊入时代和各期的岩性往往不能确切标定
,

石英巧
,

斜长石
, ,

钾 长 石

使人们对成矿的岩性控制结果的认 识 也 不 士
,

应属 “花岗闪长岩 ”
。

但是
,

把物

一致
。

邢抚安同志提出了一 种 设 想
,

认为 质成分有明显区别
、

且属于两种岩性的岩石
“一种岩石的分类法应与岩石化学分类相适 当作 “岩体相变 ” ④显然是不合理的

。

我们

应 ,

才具有它的生命力
” ,

同 时 也 认为
,

对所举内相的化学成分进行了定盈矿物化学
“目前岩石定 矿物分类

,

虽然不可能把岩 计算 附录 一
,

得出主要造岩矿 物 含 盈

石的化学成分和矿物成分联系起来
,

但当确 为 石 英
,

斜 长 石
,

钾长石

定分类原则时
,

尽可能加以注意是十分必要
。

按邢抚安同志的分类法
,
应属 “花

的
。 ” ① 岗闪长岩 ”

。

再对所举外相的化学成分进行
这个难点

,

我国地质人员在毛主席 “破 定 矿物化学计算 附录二
,

得出主要造

陈堆 ,
,

娜放思想 ” 的教导下做了 大 量 工 岩矿物含里为 石英
,

斜长石
,

作
, 已经找到了解决的途径

。

①⑧他们提出 钾长石
,

仍属于 “花岗闪长岩 ”
。

于

了花岗岩类岩石定 矿物化学计算的方法
,

是通过 “把岩石的化学成分与矿物成分联系

从而把岩石化学成分与矿物成分有机地联系 起来 ” 的定量矿物化学计算
,

所得内
、

外相

起来
。

但是
,

也有人在岩石分类定名时仍套 的分类定名都
,

一致为 “花岗闪长岩 ”
, 它们

用盖思特列尔的 “一般分类法 ” ①
,

以致在 尽管因相变而结构粗细不同
,

但由物质成分

进行花岗岩类岩石的分类和定名时 仍 有 谬 所决定的岩性仍然是相同的
。

可见
, “一般

误
。

比如说
,

样品号为 一 的花岗闪妹岩 分类法 ” 不能笼统地代替 ” 化学分类法 ”
。

例一
,

无论根据定里矿物化学 计 算 的 邢同志的分类法能否适用于整个花岗岩
“理论值” 石英

,

斜长石
,

类的 “化学分类法
” 呢 我们用三项岩石化

钾长石 还是根 据 它 的 “修正值 ” 学资料进行了验证
。

针对所存在的问题
, 综

石英含 最 不 变
,
斜长石

,

钾长石 合了库普列茨基
、

盖恩特列尔和戎嘉树
、

王
,

套用 “一般分类法 ” 都会将这个 嘉荫等人的 “一般分类法 ” 中的实用部分
,

“花岗闪长岩 ” 误认为 “二长花岗岩 ” ①
。

进行了花岗岩类定里矿物化学分类 法 的 设

所以
,

设计一种适用于花岗岩类岩 石 的 定 计
。

矿物化学计算法的分类 牺称 “化学分类 第一类资料取自北京地质学院 《岩浆岩

法 ” 是十分必要的
。

石学 》表 双
一

中包括石英二长岩到 花 岗 岩

邢抚安同志分类的设想
,

如用河北某铜 的化学成分数 据 例
, ⑥第 二 类资料取

矿花岗闪长岩体的两个岩相 ④来验证
,
可查 自花岗岩的平均化学成 分 数 据 例 ⑥

,
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戈个

,,,,

斤了,二‘甘勺‘,人为了甘︸日,,口‘,自,子内舀‘任几,曰,‘恤,曰

材性花岗岩
,,

花肖闪长岩

‘典长花岗岩
一 酸性花岗岩

, 娜 护

下一和燕云母花岗岩

幼 命

月卜
,,

念 一 即

韶一时 料长花岗岩

舫 , 盯 花肖闪长岩

拍 ,,

‘毖 黑云母花岗岩
‘吕 花 岗 岩

“ 黑云母花岗岩
‘ 花岗闪长岩

花 岗 岩

花岗闪长岩

“ 花肉斑岩

明 花肉闪长岩
“ 石英二长斑岩
一招黑云母花肖岩

载里 年

分类设想

斜长花岗岩

香花岭 以 ,’

瑶岗仙 以 ,’

西华山 以 ,,

岿美山 以 ,,

邓阜仙 以 ,,

前撮落 以 ,,

中条 以 ,’

铜官山 以 ,’

北京西山李兆乃

八 达 岭

西山 黄梁子

周 口 店

以 为代表

花岗闪长岩
,,

二长花岗岩

斜长花岗岩

二长花岗岩
甲

斜长花岗岩
,,

花岗闪长岩

斜长花岗岩

花岗闪长岩

斜长花岗岩
,,,,,’

花肖斑岩

花 岗 岩

以 为代表

宁镇山脉 叶良辅

以 为代表

个旧 颜以彬

更长环斑花岗岩

,,

。

月

。

,

、

,

,

···

。

、

花岗闪长岩

二长花肉岩

斜长花岗岩

二长花肉岩
,,

斜长花岗岩

黑云母斜长花岗岩

钠长花岗岩

花岗闪长岩

石英闪长岩

钾钠花岗岩

二云母斜长花岗岩

二长花岗岩

白云母钾钠花岗岩
,, 二长花岗岩
,, 钾钠花肉岩

白云母斜长花岗岩
钠长花岗岩

花岗闪长岩

斜长花肉岩

白云母钠长花岗岩

花岗闪长岩
护

白云母钠长花肉岩

花岗闪长岩

钠长花岗岩

花岗闪长岩

石英钾钠二长岩
白云母钾钠花岗岩

钠长花岗岩

二云母二长花岗岩

黑 云 母 ,,

斜长花岗岩

一﹄
·。·︸哎叨

。舀,︸口办‘任月了甘几皿甘召勺‘孟,上,曰,‘,孟几口‘峨

月,吞

第三类资料取自 《地球化学 》有关诸广

山花岗岩体不同时代
、

不同岩性的平均化学

成 分 例 ⑦
。

我们用定量矿物化学计算

所得结果
, 分别列于表

、

表 和表
。

众所皆知
,

萤光分析之所以能确定含量

的分级
,

是因为有一套已知含量的 “标准珠

球 ” , 同样
,
我们也可以用表 至表 中得

到公认的花岗岩类岩石化学成分作为 “标准

系列 ”
,
·

以便对所设计的定量矿物化学分类

进行检脸
。

用上述 “标准系列 ” 检验的结果表明

邢抚安喻志的分类有时也能划分出花岗闪长

岩 如表 的例
、 、

表 的例
、

二长花岗岩 如表 的例 表 的例
、

料长花肖岩 如表 的例
、

和 英闪岩

表 的例
,

但是在多数情况下还存在
以下一些不适用于 “化学分类法 ” 的突出问

题
。

对斜长石偏酸性的亚碱性花岗岩
类 一 与偏基性的钙碱性花岗 岩 类

不加区分
, 笼 统 地把一些 钠

长花岗岩 ” 误认为 “斜长花岗岩 ” 如表

的例
、 、 、

和 , 把 ,’钾钠花岗

岩 ” 误认为 “二长花岗岩 ” 如表 的例
、

、 、

表 的例 以及把 “石英钾钠

二长岩 ” 误划为 “花岗闪长岩 ” 如表 的

例
。

用石英含量为 的界 线 区 分
“花岗闪长岩 ” 与 “斜长 花 岗 岩 ” 不够确

切
,

有时把 “花岗闪长岩 ”
’

误划为 “斜长花
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斜长花岗岩

花岗闪长岩

二长花岗岩
,,

从化学成分换算矿物成分 ,, 邢 抚 安安 定里矿物化学分类类

分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分类设想想想

平均花岗岩岩岩 斜长花岗岩岩 黑云母斜长花岗岩岩

英闪岩岩岩 英 闪 岩岩 英 闪 岩岩

石英二长岩岩岩 花岗闪长岩岩 花 岗 闪 长 岩岩

石英闪长岩岩岩 石英闪长岩岩 石 英 闪 长 岩岩

中国平均花岗岩岩岩 斜长花岗岩岩 黑云母斜长花岗岩岩
,, 黑云母 ,’’’ ,,, ,,,

‘‘了 岸 二云母 ,’’’ 二长花岗岩岩 二云母钾钠花岗岩岩

岩岩 石 原 名名 数据来 、
一

业业叱学成分换算矿物成分派 邢 抚 安安 定量矿物化学分类类
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,

如
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·

⋯全势呷布岩 黑云母斜长花岗岩岩片麻状花岗岩 ,, ’“
·

严
·

“
”

·

了
户

·

些甲巴呈亨岩 花岗闪长岩岩
乙‘海西花岗闪长岩岩 ,, 。‘‘ “

·

“
· ·

“芝,
·

了
·

“
·

‘ 一长化冈右岩 黑云母二长花岗岩岩
丫。 斑状黑云母花岗岩岩 ,, ‘

·

‘
·

‘二,
·

‘
一 , 二云母 ,,,

启启 丫。 小斑二云母 ,,, ,’
·

户‘
·

‘ 一 全
,

一, 黑云母 ,,,

。‘黑云母 ,,, ,,
·

‘
·

”
·

‘ ‘
·

。 ’ 竺长砰冈布岩 二云母钾钠花岗岩岩
丫 中粒二云母 ,,, ,’ ’ ”

·

“
‘

,
· ·

,
·

囚 长 右岩 闪 长 岩岩

中荃性小侵入体体体体体体体体体

安

良

岗岩 ”
。

如表 的例 和例 的石英含量分

别为 和
,

都在此界线以上
。

为

此
,

我们建议在
“

化学分类 ” 中划分这两种

岩性的石英含最界线应大于 了
、 。

同时
,

为使载里的平均花岗春 如表 的例 不

致误划为 “花岗闪长岩 ”
,

共石英含量线又

应小于
,

现取
。

用钾长石 有时包括高岭土 在

全部长石中的比例 简称长石比值 为

来区分 “花岗闪长岩 ” 与
“
石英二长岩 ” 不

够确切
,

有 时 会 把 “石英二长岩 ” 误划为
“花岗闪长岩 ”

,

如表 中例 的
“长石比

值 ” 仅为
。

为 此
,

建 议 在 ,’七学分

类 ” 中划分这两种岩性的长石比值界线应小

于
。

同时为使铜官山 “花岗闪长岩 ”

如表 中的例 不致误划为 “石英二长

岩 ”
,

长 石 比 值界线应大于
,

现取
。

‘

花岗岩中常见的黑云母
、

白云 母

等少盘矿物不参与分类和命名
,

掩盖了同属
“
二长花岗岩

”的诸广山燕山期不同时代的侵

入体在岩性上的差异 如表 的例
、 、

,

也掩盖了同属 “斜长花岗岩
” 的碱土

花岗岩
、

香花岭酸性花岗岩和西山黑云母花

岗岩在岩性上的差异 如表 的例
、

和
。

我国平均黑云母花岗岩的黑云母含最

都在 以上
,

白 云 母 在整

个云母 中 的 比 值

参见表 的例
,

表 的例
、 。

我

国平均二云母花 岗 岩 的 二 一 ,

二 一 二
。

为此
,

建议当黑云

母含量大于 且白云母比值大于 时 ,

可命名为 “ 白云母花岗岩 ” , 当黑云母含盆

在 一 且白云母比值在 一 吮 可
命名为 “二云母花岗岩 ”

。

归纳起来说
,

我们对花岗岩类定量矿物

化学分类法的设计如下

一 对抖长石号码 的钙 碱 性

花岗岩进行分类时
,

可查以长石比值为横座

标和以石英含量为纵座标的图
。

二 对斜长石号码 ‘ 的 亚 碱性
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砚 借 沪了 之 犷 分 花

‘

恺叮 物 了
, ‘

拼 分 贬

一钾长花岗岩
,

一花岗岩 一二长花岗岩 一斜长花岗
岩 一英闪岩 一石英正长岩

,

一花岗正长岩
,

一石英

二长岩 一花岗闪长岩 一石英闪长岩
,

一正长岩

一斜长正长岩 一二长岩 一正长闪长岩
,

一闪长岩

一钾长花岗岩 一钾钠花岗岩
,

一钠长花岗岩
,

一石

英正长兴 一石英钾钠二 长岩
,

一石英钠长岩 一正

六
,

一钾钠二
一

找岩 一钠长君

花岗岩类进行分类时
,

可查以 长石比值为横

座标和以石英含量为纵座标的图
。

三 为了解决云母类矿
一

物能否参与花

岗岩命名的问题
,

可查以云母比值为横座标

和以黑云母含量为纵座标的图 当角闪石
。 含量大于 时

,

它也可参与花岗岁

命名
。

粼

玉 ‘

,

‘曰‘ 一

一
产

图 云母类矿物花岗岩命名的化学分类
一黑云母花岗岩 一二云母花磷岩

,

一白云母花岗岩

我们将国内外公认的花岗岩类定量矿物

化学分类及其命名也列于表 至表 中
。

不

难看出
,

花岗岩类定量矿物化学分类 与从于

镜下测定的 “一般分类法 ” 相比
,

有以下主

要特点

按
“
化学分类

”

命名的各 种 花 岗

岩 ,将如实地反映出岩石化学的特点 例如
,

“钾纳花岗兴
”

表示斜长石号码 。 了 的亚

碱性花岗岩
, “二云母钾呐花岗岩 ” 表示这

种亚碱性花岗岩的车过饱和特征 “二长花

岗岩 ” 表示料长石号码
、

的钙碱 性 花

岗岩
, “ 白云母二长花岗岩 ” 表示这种钙碱

性花岗岩的强铝过饱和特征 花岗岩中角闪

石矿物的出现
,

表示它应归属于正常系列等

等
。

把岩石的化学成分与矿物成分联

系起来
,

有时可纠正 “一般分类法 ” 所造成

的错误
。

如前所述
,

某花岗闪长岩体的内
、

外相按镜下测定的 “一般分类 ” 为 两 种 岩

性
,

与 “相变 ” 的地质事实矛盾 而 “化学
分类法 ” 表明

,

它的内
、

外相属于 一 种 岩

性
,

解决了这个矛盾
。

又如表 的例
、 ,

按 “一般分类法 ” 有的都归为 “碱 性 花 岗
岩 ” ⑥

,

有的都归为 “料长花 岗 岩 ” ①
,

有

的将例 命名为 “碱土花岗岩 ”
,

将例 命

名为 “碱性花岗岩 ” ⑧
。

而 按 “化 学 分 类

法 ” 可区分为两种不同的岩性
,

其中例 为
“黑云母抖长花岗岩 ”

,

例 为 “钠长花岗

岩 ”
,

否定了前两种认识
,

肯定了后一种认

识
。

这往往是由于镜下测定的结果只反映岩

石个别切面
,

部分的矿物定量也只反映包括

岩浆期后作用所引起的去斜长石化
、

硅化和

微斜长石化
,

而且分类标准又不统一
。

而化

学成分所反映的则是岩石的平均社
一

物含最和

岩石在岩浆期结晶作用时的本质
。

“ 化学分类法 ” 可将同一地区 ,



同属 “一般分类法 ” 中同一类岩性的岩石进

行深入的对比
。

例如
,

在 “一般分类法 ” 中

同属 “二长花岗岩 ” 的诸广山燕山期第
、

、

次侵入的 花 演
,

岩 见表 的例
、

、

按
, ‘’

化学分类法 ” 确定 盖
、

盆为
“

黑

云母二长花岗岩 ”
, ’

雌为
“ 二云母二长花岗

岩 ”
,

揭示出 孟是一种比 急
、 丫 言富 铝 和

过饱和的钙碱性花岗岩
。

就两次侵入的 “黑

云母二长花岗岩
”
而言

,

从旱期到晚期
,

由

丫 急到丫言
,

料长石愈益偏 酸 性

、

暗色矿物含量下降 包 括

和相对 富 钾 一

的分异特征
。

这些特征的区 分
,

将使花岗岩

中常量元素与稀有元素成矿 专属性的对住工

作更有成效
。

“化学分类法 ” 还适用于来自不

同地区但同属 “一般分类法 ” 中一种岩性的

岩石进行比较
。

例如
,

香花岭与个旧的两种
“酸性花岗岩 ” 表 中的例 和例

,

按 “化学分类法 ”
,

香花岭的属 “二云母斜

长花岗岩 ”
,

个旧的属 介钾钠花岗岩斧
,

揭

示出前者是一种斜长石偏 基 性 的
、

相对富

神
、

强铝过饱和钙碱性花岗岩
,

而后者则是

一种斜长石偏酸性的
、

不富钾和弱铝过饱和

的亚碱性花岗岩
。

又如
,

中国的花岗岩平均

成分 黎彤
,

虽与世界上花岗岩的平

均成分 载里
,

同属 “化学分类法 ”

中的 “黑二母斜长花岗岩 ” 表 中的例

例
,

但仍可看出中国的花岗岩比世界

的花岗岩平均成分含钾低 〔 均
“ ,

斜长石酸性 较 高 二

和 富 铝 过饱和 , 二 。 一

。

这些特征将为对比不同国家
、

不同地

区的兴石化学资料创造了有利的条件
。

苏联和西欧的岩石化学分类法
,

不是依

据与化学成分相联系的实际矿物含里
,

而是

根据岩石中硅的饱和程 度 与 钾
、

钠
、

钙
、

镁
、

铝成分之间的比值
,

或者按照并不存在
于岩石中的所谓 “矿物基本分子 ” 进行岩浆

岩分类
,

使岩石化学分类脱离了实际
。

我们

这次提出的花岗岩类岩石定里矿物化学分类

的设计
,

虽在努力克服这种偏向
,

但也还有

待实践来检验和完善
。

附录一 所润 “花岗岩 ” 内相的定 矿物化学分类的确定步骤

将分析结果的 吸甩百分彭换算成正电原子数
,

其总原子数为 主见表
。

矿 物 正
氧 化 物 重 最 另 ,叔 子 数

表

‘

子 数履
卜 艺 入

「

万而一
一

⋯

‘

一
一杨

一

︸叮‘,目

︸内任︺产

人

、

。

二玉

玉

总 计 ⋯
百 分 数 ⋯万石

一五



典夕确定类型
马只

山于 “ 卜

故属正常系列
。

计算副矿物 ①从
十

原子数计算磁 铁 矿

的正电原子数
二 一 二 二 除 坦甘 原子

数
,

得百分数 二

②从 原子数计算仍石 的 芷 电 爪 子

数 。 “ ,

除 乙总

原子数
,

得百分数 二 。

多

③从 原子数计算磷灰石 的正电原子数
二 。

从 原子数按 二 顶算含钟矿物
乏 所需 的正电原子数

艺 二

从 原子数计算钠长石 的正电原子数
二 。二 落

,

阶

以总原子数 了
,

得百分数 二 刁

从剩余 原子数计算钙长石 的 正 电

原子数
二 。二 二 ,

除 少

总原子数
,

得百分数
。

从剩余 原子数计算角闪石 。 的正电

原子数
· 。

十 十 “ ,

除 以 总原子数 久 得百

分数 。 二 。

男

〔 人、千余
’

和
、

翎勺原子数 十算黑云
气 的正电原子数

日 二
·

‘
· 十 雌 二 。 ,

价 犷〔总 原 子

数
,

布寻百分数川
。

多
。 从剩余 原子数计算钾长石 的芷电原

子故

又 二 。 。
一

十 。 二 。几

除以总原子数
,

厅
了

乎百分数 二
。

认刊佘 原子数计算石英 的正电原子数
一 卜 。

二 。 ,

除以总原子数 了。
,

得 百 分 故
。

书

归
二

呐由化学成分换算而得的主要造岩矿物指

标
二 。 , 二 。 , 二 ,

六干再
·

、 季 朽 二 一

二 。 , 二 。

门 《化学分类 》命名

因
。 ,

可依
, 二 。

查图

属 类一花岗闪长岩
。

故不属花岗岩
,

无须查图 让云母类矿物冬与

命名
。

附录二 花岗闪长岩外相的定皿矿物化学分类的确定步骤
“

工 将分析结果的重量百分数换算成正 电原子数
,

其总原子数为 参见表
。

表
产一一一一一一 , 一‘一一

一一
—

一
矿 物 正 电 原 数 子

氧 化 物 重 里 拓 原 子 数
⋯艺

。 ⋯
一

原 妾

⋯
‘

一

·

⋯
,

⋯ ⋯
一里些一一阵共止一

一 二止一 ⋯一一
一

二

二竺一二一 一上竺一 竺 生 ⋯二
百 分 数



篆

〕确定类刑
,

刹刁

因 故属斧讨饱和 系万
。

计算副矿物

①从
“ 原子数计算研铁柳

”

的正电原

子数
二 · 十 二 汾公

’

工兰直 子

数 ‘
,

得百分数 二 冤

②从 京
一

了数计算州不
,

,勺,厂省五烤可了几数

’ 气
。 , 叮全少才憋 原 子

数
,

于等百分数 二 。

多

⑧从 原子数计算磷灰石的正 雌原子故

从 原子数按 二 阶 炸 含 钾 矿 物

艺 所需 正电原子数

艺

从剩余 京子数
一

只钙长子 的正电原

子数
‘

二 一 二乙二 又于 叹总

原子数 得百分数 二理

从 原子数计算钠长石 的正电原子数
,

二 ,

卜余
’

丈

总原子数 魂
,

得百分数 二凌

计算组成斜长石后的剩余 原子数 ‘

, 一 一 一 二

从剩余
, ,和

、

的原子数计 算 黑 云

母
一

的正电原子数

卜 。 ·

二 二 , ‘

余以总原子数
,

得百分数 二

〔 从 个 原子数计场白云母 的正 电

原子数
二

·

从剩余 原子数计算钾长石 的正电原

子数

飞又 了
,

以月 石

子数 刁
,

乎粤百分数 二
。

拓

从剩个 原子数计炸离岭士 的 正

电原子数

又 ‘ 。二 二 ,

涂

泛总原子数
,

得百分数 二 。

从剩余 嵘子数组成石英 的正电原 子

数
一 二

除以花原子数 得百分数 二
。

解

归纳由化学成分换算而得的造岩矿物指标
, 二 。 , 二

。 二

艺幼 弓 八 五了 二
。

二

《化学分类 》命名

因
,

可依 二
。

查图 属

类一花岗闪长岩

故不是花岗岩
,

无须查图 卜黑 云 母 参 与命

名
。
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附录一
、

二依据岩浆地球化学作用中 斗 今 今
一 , 的晶出顺序

,

即从早到晚
,

先 矿物后造岩矿物
,

先

蜻色矿物后找色矿物的一般原则 对有关定且矿物化学的计算方法②
、

⑧略加整理而得
,


