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关 于 重
、

力 勘 探 的 地 形 改 正 问 题

前 言

在某一点 的重力 地形改正值 。可由下

面的体积分给出
七一

从凡 一 一 一 , ‘ · “ ,

量时
,

采用 米与 米的测点间距
。

所以

最好分别 以 米
、

米和 米的半径

将面积分成近区
、

中区和远区三个部分 见

图
。

在各方格中给出高程
。

对应于这三

为重力常数
,

为岩石密度
,

为由中心点

至体积元 的水平距离
,

是由体积元到

经过 点的水平基准面的垂 直距离
。

是岩

石表 面与基准面所包围的体积
,

与岩石表面

是在基准面之上或下并无关系 见图
。

所

要进行改正的范围 取决于应用的场合和池

远远区地形形形形形形形形
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图 计赫面积的规分

图 沐积积分的讨标 六方程式

形的类型
。

在小山不太多的池区对找金属矿

来讲
,

等于 公里可认为是足够的了
。

在

这种情况下
,

地球曲率的影响可忽略不计
。

在方程 中先对变数 求积分
,

得
上一

凡〔

一
一 · , 一 ,‘

式中 是计算的面积
, 。

是面积元 上岩石

棱柱体的高度
。

对坡度平缓的池形
。《 ,

可以近似 池

表示为

七一 ‘

凡‘
吕 一 。 名

一
。
和 分别是 点和面积元 的海拔高度

,

高于海拔的为正
,

的值为
。

求面积 内的积分时
,

近区 与 远 区 相

比
,

需要较密的高程读数格网
。

所以在实梦
工作中将计算分成几个步骤

。

对找矿工作来

讲
,

详查用 米的测线距
,

区测与小比例尺测

个部分的点距分别为 米
、

米和 米
。

对所有的高程格网进行同样 的计算 将在下

面介绍
,

计算的屯力改正值 贮 存 在 磁带

中
。

最 后再把近区
、

中区和远区 的改正值累

计在一起
,

井与布格异常相加
。

误差与模型的讨论

计算得的 值 的精度首先决定于用 离散

的 读数来描述实际的地形是否足够充分
。

从统计学的观点来看
,

每个离散的 值代表

边长为 并以测点为中心 的方块 内的平均高

度
。

为点距
。

一般对于小范围 内的地形特征

例如台阶
、

狭谷等 经常具有几米的高差
,

我们希望在 米间距范围内
,

高程的离散值

与平均值间的标准离差为 、 米
。

如果坡

度最大达到
“ ,

发现在最坏的情况下方格

单元产生的 。的误差约为 毫伽
。

然而
,

由

于离差具有统计分布特征
,

当对大量读数的

影响求和时
,

那些单个的误差将彼此抵消
。

观测值最简单的表示方法采用阶梯 或

直方图 模型
。

假定每个方块面积内池形高

度不变
,

这样的模型
,

在山坡 上尤其会产生

误差
。

在距离 大于 时
,

最大误差将比上述
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误差大 、 倍
。

如 池形起伏 的波长 比积分面

积的范围小很多
,

则可以料 到甚至模型的误

差也可在某种程度 抵消一部分
。

在 中心附

近
,

阶梯有向中心点倾料的趋 向
。

如果把这一

事 实也考虑在内
,

可以使 池形模型符合于经

常见到的地形坡度不变的情 况 见图
。

图 用倾斜阶地代表的地形

方程 是方程 的一级近似表达式
。

给出的值总是过大
。

将常数 的值由 改为
,

对于
“

之间的任何角度 一

米
,

所得误差绝不超过 毫伽
。

对于起伏

平缓的地形
,

重力改正值 ,将低估了 、

毫伽
。

但是覆盖层厚度的局部变化往往

也能有这样大的波动
。

由于覆盖层的密度比

岩石 的小
,

因此这种低估的值是切合实际的
。

计 算 方 法

采 用阶梯模型
,

方程 可近似 地表

示 成下面 的求和公 式
「 ,

已 — 砚

月
万乏 一 “

式中
、

是 中心点 周 围格网点的指标 为

常数
,

与 所 假 定 的模型以及 以 间距 为单

位表示的分区半径 , 和 有关
。

应该注意

到
,

方程 包含了各种内插方法
,

其中

相对高度的平方 一 “表示双 泪对 读数

的平方
, 一 。 “ 的线性多项式

。

由于方程 非常简单
,

特别适于 用

数字计算机计算
。

从经济节约的观点来看
,

该式比任何一种根据数据内插公式或者比应

用 含平方根计算的方程 要优越
。

因为

用近似方法引入的统计误差可能与 由于原始

观测数据稀少所产生的误差具有同样的数量

级
。

因此方程 是可以采用的
,

至少对

坡度不超过
“

的地区
,

可以 用于一般重力

测量 结果的例行整理工作
。

常数
,

作为二维二阶矩阵贮 存在计算

机里面
,

行和列 的数 目为
。

在例行

的计算中 的值为
,

意味着常数的数 目

为
。

落在环形区域 以外的常数定为零
。

对于近区计算
,

最里面的半径 , 的值为
。

对于 中区 和远区 的计算必 然不包括内半径里

面的部分
。

因为各个半径之 间的关系是这样

选择 的
,

使外内半径的比在两种情 况下都是
,

而且在远区 的计算 中
,

内半径 的

值取为
。

在离 中心最近 的位 置上
,

矩阵
“ 圆孔 ” 矩阵 的值为

。

表 所给的常

数矩阵是用倾斜阶梯模型计算的
。

对于中心

部分
,

应用了一种内插多项式
。

坡度均匀的

地形 山坡 是野外常见 的
。

为了符合此条

件
,

必须满足下面的关系

艺艺
, “ “ 一 二 一

计 算 重 力 地 形 改 正 的 常 数 矩 阵
半径 二 单位 , 单位 。 只 给出矩阵的一个象限

。

常数应 乘 以 。“

表

, , 了了

, ,

, , 一 了了

, , ,

, 。

。。

⋯
‘ , ““

嘴嘴 了了

— 日 —
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全部 常数矩阵的总和

圆孔 ” 矩阵
。

全矩阵
。

将下 列的量相加得到全矩阵 、

一

,

一

一

,

,

,

内 插

利用方程
,

只是对格网的点计算
。

当把求得的中区和远区 地形改正值加到近区

如果横向位移大
,

必须做相邻格网点之

间的内插
。

由于这些点的高程可能不一样
,

而使情况变得复杂起来
。

为解决这一问题
,

研究了几种改变这种复杂情况的数学方法
。

所选定 的方法其依据是
,

假设 在 给 定区域

内
,

呈线性变化
,

贝 与 也几乎可能是

呈线性变化的
。

所 有
, 。 与 这样一些

量
,

都用双曲抛物面函数内插

一
· · ‘

为研究的量
, 、 、 。、

是所给相邻四个

格网点值 的线性组合
。

将内插的值代入方程

中
,

并将式中的 换成内插高度
,

而 △ 是指实际高度 与 的差
。

附 录

中
。

得其大地形改正值时
,

需要一种内擂的方法
。

一定要 考 虑 改 正 量的 垂 向 梯 度

在河谷中
,

垂 向 梯 度一定 比水平梯度
多

。

方程 对 求微商可得

卫旦丛 艺艺 , , 一 。

只要近似式 成立
,

则二次导数 为一

常数

艺互 ,

上述重力地改方法是对贮存在磁带上的

数据用一组子程序进行运算
。

原始数据以及

中间的和最终的结果按 个数据一组贮

存
,

每组都有标号注明本性与座标
。

结果打

印成图
,

每次一组
,

对于近区地形
,

面积为

米 间距 米
。

这些子程序是地

球物理观测成果例行计算与管理的数据处理

系统的一 个组成部分
。

一一

,

在格网点 附近的一点 的改正值为

、、产

冷△
。

△
。 ·

,’

十 一石
‘

。 一

土 “

式中 △ 是 点的高程与 点的高程的差
。

在

这里
,

水平梯度忽略不计
。
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作者 格兰 纳

华佳 译
,

邵 梦林校

地 质 过 程 中 铁 的 表 生 氧 化 物

下 面介绍的 ,
是根据实验研究结果所 得出的表生带铁的氧化物产生 和转化 的几点结 沦

, 以及风 出壳 中铁 的运 移 和 沉

淀 的若干 看法 ,

摘译 自中 楚霍 洛夫 等人所著《 汀 。‘成二 、 、 。 几 叹 班 几 双 》一 书

—译者

水氧化铁矿 也有人译作铁氢石
,

中 二 江 二 ,

见本刊 了 年 第
期 了、 页 在铁的地球化学发展史中起着重要的作用

。

这是一个现在和过去都分布极广的
十

组的不稳定的表生矿物
。

水氧化铁矿可以看作是流出地表 的池下水
十

的典型氧 化 产


