
学理论 抓路线 治孔针 创新路

—钢球定向纠斜的实践

吉林省地质局通化地区地质大队生产科

我
,

丘分队白 年以来一直承担 ’匕例深矿床的绮查找矿任 寿
。

该矿床漓基性岩 ,的铜舞

矿床
,

田岩多为均质混合岩
、

斜长角闪片麻岩等 岩体为橄榄苏长岩
,

含长料辉橄榄岩等
,

厚度 、 米 ,矿体赋存于岩体之中
。

岩层走向 、
。 、

倾向 、
。 、

倾角 、
“

矿体走向切、
、

倾向 、
。 、

倾角
“ ,

自北东向南西侧伏
,

南端深扎 米以

上
。

钻孔设计方位 、
“ 、

倾角 、
。 。

由于钻孔设计方位 ‘歹岩层倾向近
几

致
,

抖交角

度变化大
,

加之断层破碎
,

软硕互层等因素的影炯
,

致使施工的钻孔方位和倾角均发 , 二很 人

偏差
。

如立 年施工的 号孔
,

深 米
,

方位右偏 北
。 、

倾角上漂
。 ,

离勘探线

余米
,

严孟影响了地质成果
。

根据几年来施工的钻孔资料分析
,

一般均向右方 北 偏斜
,

平均每百米偏 、
“ ,

最大偏
。 , 倾角每百米 卜

漂 、扩
。

倾角大漂方位小偏
,

倾角 小漂 方位 人

偏
。
‘

岩体内方位和倾角变化不大
。

孔浅时 个别情况

倾角下垂
。

矿区钻孔方位弯曲情况如图
。

随着勘探程度的提高
,

对钻孔质童的要求也不

断提高
。

不论孔深孔浅
,

其着矿点不得超过勘探线

距的四分之一
。

为了保证质量
,

我们根据已掌握的

孔斜规律
,

发动群众制订了以防为主的
一
些措施

。

对 米以上的深孔
,

施工时预先将设计方位向右

扭 、
。 、

倾角由
“

改为
。 ,

同时严格要求设

备安装质盆
,

统一钻进工艺参数等
,

取得了一定效

果
。

但由于我们只掌握了孔斜的一般规律
,

对矛盾

的特殊性认识不足
,

因而在矿休南端施工的儿个

米以 七的深孔中仍然存在严重的孔斜问题
。

针对这

一情况
,

在各级党组织的领导下
,

组成了三结合攻

关小组
。

认其学习无产阶级专政理论
,

以阶级斗争为纲
,

冬
’

次钻孔 了
气

伙弯 扫情况

大搞群众运动
。

经 过两个多月的

战
,

克服了重重困难
,

终于创造成功 “钢球定向纠料 ” 和 “冲 去凿岩
” 处理分 叉产台阶的绷

】二艺
,

打出了两个了 长深的定向钻孔
。

另外
,

还夕脸行
’

几次 晌离孔 ‘
一

万站只的 址 胡 刁汗



偏斜钻进和补取矿心工作
,

都获得了成功
,

为定向纠料闯出了新路
。

一
、

狠抓路线不转向 勇于实践创新路

“思想上政洽上的路钱正确与否是决定一切的
。 ” 孔料问题刚出现时

,

由于思想上重视 不

够
,

没从路线高度来抓
,

只是简单地凭经验办事
,

照套外池的经验
,

采取了诸如长祖径钻具
、

反

水口钻进
、

控制投砂量
、

使用钢球活脑袋等技术措施
。

不仅托斜没纠过来
,

反而按连友生孔内事

故
,

生产很被动
。

有的同志产生了泄气
、

埋怨情绪
,

甚至说什么也不纠斜 了 ,有的提出要试驴

就得减任务
,

或者乾脆改为试验钻 也有的人埋怨地质人员思想没解放
,

瞎要求
,

认为方位问题

全国都没有好办法解决
。

面对这些情况
,

党支部及时地组织全队职工深入学习无产阶级 专政理

论
,

密切联系实际
,

批判“唯生产力论 ”
,

批判资本主义办企业路线
,

使广大职工提高了路线觉

悟
,

明确了质量问题也是路线问题
,

从而增强了信心
。

八号机的同志们坚定池表示“ 我们打的

这个孔虽然方位偏大了
,

但倾角每百米还偏不到
“ ,

地质要求方位要回纠
,

只 要找矿勘探需要
‘

我们就千方百计纠斜
。

经验就是从反复实践中取得的
。

试验要搞
,

生产任务也要坚决完成 ”
。

为了尽快解决孔斜问题
,

上级给我们调来了一套钻孔定向仪
。

这是一项新技术
,

大家都没

接触过
。

但是
,

八号机的同志们迎着困难上
,

虚心学习
,

认真研究 很快就制订 了一个在孔

深 米处进行定向纠斜的施工方案
。

可是仪器下井后没有反应
,

弄来弄去
,

电 池筒进水

了
,

光敏电阻也坏了
,

最后被迫停钻
,

先打另一新孔
。

新孔设计 米
。

这回将方位向左扭了
。 ,

倾角也改为
“ ,

可是钻不到 米
,

倾的不仅没

上漂反而下垂
。

这就迫使我们非研究纠斜的办法不可
。

经研究决定
,

趁孔浅采 ’ 经纬仪进行钻

杆定向纠料
,

但因累计误差过大
,

方位又跑了
。 ,

倾角下垂为
。 。

眼看半年时间过去了
,

同志

们都很着急
,

一些工程技术人员也感到束手无策了
,

机台也有个别同志担心这样下去任务完不

成
,

先进也要变成后进
。

这时
,

机长根据支部意见
,

组织全机水员学习毛主席的有关指示
·

进行

路线分析
,

使大家认识到 先进或后进不能光看进尺
,

关键是在路线
。

坚持纠斜
, ’爸持试验

,

这是

党交给我们的一项科学试验任务
,

路线对头我们就该坚决千
。

同志们路线觉悟提高了
,

信心

就有了
,

全机人员个个动脑筋
,

人人想办法
。

有的同志建议 定向仪坏了
,

可根据定向仪的重锤

原理搞个土定向仪
。

工人同志们的敢想敢干
,

立即得到党支部的支持 ,并组织技术 人员和机台

工人一起研究
,

初步设计出钢球定向器
。

车间同志听说工人自己搞定向仪
,

就立即行动
,

连夜加

工
,

不到两天就加工出来了
。

可是一试验
,

定向作用不灵 , 钢球要同时落到两 个触点 卜
,

很困

难
。

经再三琢磨
,

把一个触点改到盘缘 仁做成弧形
,

这样与钢球的接触情况就订得
一

多
。

是任

何新生事物的成长总不是一帆风顺的
,

仪器下到井内试验
,

结果还是不灵
。

这时有人吹冷风说

什么 “搞仪器不那么简单
,

井内水柱几十个大气压
,

绝缘密封问题很难解决
。

,, 日是
,

月毛泽东

思想武装起来的工人不信那一套
,

毫不气馁
,

仍然坚持试验
。

经检查
,

仪器确实进了水
,

进了泥

沙
。

钎对密封装置存在的问题进行了改进
,

仪器漏水
,

终子被克服了
,

钢球定向获得了成功
。

然而道路是曲折的
,

困难一个接着一个
。

定向问题解决了
,

在纠斜工艺上又出现了难题
。

孔

内定向完毕
,

起出活模子并扩孔后
,

粗径钻具怎么也下不到新孔
,

被老孔残留的台阶挡住了
。

用

带导正的锥形钻头
、

塔形钻具
、

偏心钻具
、

长的
、

短的
、

合金钻头
、

钢粒钻头
,

上下扫孔十几遍
,

弄

了三夭三夜
·

还是不见效
。

在某种愈义上来说
,

最聪明
、

最有才能的
,

是最有实践经验的战士
·

党

文部及时组织技术人员把孔内情况画出图来
,

发动工人同念讨论研究
。

钻工同志根据实践体会

— —



认真分析
,

提出 了用凿子把台阶苗掉的大胆设想
。

快加工了一套凿子头冲击钻具
。

经过儿 个回次的冲

二

是车间工人 同志就车的车
、

锻的锻
,

,

台阶冲掉了
,

钻具踌于顺利下到了新
于击

孔
,

定向纠斜钻进实现了
。

通 士实践
,

我们基本上摸索 卜一套钢球定向纠斜的钻进工艺
,

不

论孔深孔浅
,

发现孔斜就可以及时治理
。

在此墓础 二我们还进行了三次避开事故钻具
,

采用

司径定向偏供钻悉 偏科献 , 件乡达三稍
乍米纠尺腑 , 保证

‘

怡年勘捷任务的超钾完成
。

二
、 。

钢球定向器与定向纠斜方法

〔‘ 钢球定向纠斜原理

钢球定向晕利用重锤原理
,

使钢球在倾斜钻孔中受重力作用自行处于倾斜钻孔的下方来

进行定向
。

调释谕合楔对称平面与钢球定向触点铅垂面 通过钻孔轴线 之间的夹角即可按设
想的方向纠斜 。雇向纠斜系统 图 由万用电表

、

钻杆
、
’

电线
、

钢球定向器相活动偏心楔所组成
。

活动偏心楔 图 卡瓦 和卡头 是用燕尾槽连接的
。

卡头为五方锥体 ,

卡瓦 可上下滑动
。

下钻对将卡瓦沿到底部
,

靠托盘 了 托住
户
此时外径为 毫米

。

要广

一人缪
八 、断面

图 定向纠斜系沉

手
。

万用电表 , 钻杆 电浅
之
‘钥球笼向器 ,

‘

括动编心棋

图 冰 活动偏心棋

亡偏心椒体犷 加厚物 , 刁 卡

头 ,
’

伸缩杆 一卜珍 , ‘扦盘



为防止 厂钻中途遇阻卡 瓦 曰于
,

可川 号铁丝绑住
。

厂到 孔底 ,亏
,

冲 击切断铁丝
,

卜瓦沿燕

尾槽上行
,

外径
一

可扩大至 毫米
,

从而把偏心楔卡紧在孔壁 卜
。

如要取出偏心楔
,

用丝锥

对上楔子头
,

提动时卡瓦就沿燕尾槽滑
一

下而失去卡紧牛明
。

钢球定向器 图 由上接头 匕
、

密 封 接 头
、

定 向 盘 和下接

厂厂

孤孤孤
汾阮

孩孩孩葫葫
黔黔菜菜黔黔
丝丝丝

厂厂厂厂厂夕尸、、、
熟熟
了怀怀

粼粼粼门门隘隘周周

产产
长‘

头 等组成
。

定向盘 图 由两 个电木板和一个电

木环用万能胶粘制
。

钢球可
一

庄定向盘里沿着弧底槽自由滚

动
。

电木环上绕有宽约

嗜升乏的细魂竺圈
,

下

部焊一导线 汇铜丝圈
, ,部泪对应的弧底酒边

涤安 一接触点
,

端接

导线
。

两学线从引出稍

通过密封接 少引出八才
,

接万用电表
。

当婀球滚

到触点 上
,

电路凄通
,

电表指针即指零
。

履履履

冬
“

二

钟线 终

出僧 , 宁灰忿

定 ‘
二

盘

森李弓孔

砚 钢井

二 定向方法及纠斜钻进

定向方法

根据测斜资料确定好纠抖方向
,

将偏心楔顺钻

孔方位摆在地面上
,

接好定向器
,

按纠斜方向调整楔子对
、

称平面和钢球定向触点铅垂面 通过钻孔轴线 之间的安

图 俐炸定向浩

上接头 , 压盖螺拴 , 压盖

胶皮塞 , 密封圈 , 密封接
头 钢球 定 向 盘 电

线 , 下按头 螺栓

装角
,

如图
。

安装角一般可凭

肉眼确定
。

如钻孔需要上漂
,

则

楔面朝上
, 、

成一直线
,

为
。

需要下垂
,

则楔面朝下
,

、

爪合 如需方位 往 左并倾

角上漂
,

贝楔面向左稍朝上
,

约

为
。

交角 如需方位往左并倾

角下
’

垂
,

则楔面向左稍朝下
,

约

为
。

交角
。

然后稳 住 楔子
,

拨

动定向盘
,

使钢球接触点处于错

垂方向的最下方
,

固紧螺栓
。

佘

终

一侧球定 句触点铅垂伯

一夜子 刘你平面

一 安 姿允

把 电线引出
, ‘胜好密封接头

、

压盖和上接头
,

然后将楔子竖起呈
“

倾抖
,

将两根导线接到 电表上
,

转

动楔子
,

直到电表 脂
‘

事为止
。

此时观察楔面方向是否与没

计方向一致
,

否则需再次调整定向盘的位置
。

仪器下井时
,

导线是从钻杆里穿过的
。

先将导线按立根长度长过一米左 合截断
,

每一立很穿两股导线
,

两线头都套 长 毫米的气门芯胶管 并套上长约 毫米的塑料管

以防正拧扣时将导线扭坏
。

两线头分别用结扣方式与孔内另两 个线 头连接
,

用原先套 几的气



门芯胶管将裸露的接头套封
,

以达到绝缘防水的目的
。

每下 、 个立根
,

应接上电表检查
’

一次
。

孔深时常遇到这种情况
,

接上电表
,

指针就一直指在电阻值为 处
,

转动井内钻

具 、 指针就摆到零位
,

这说明定向器内已进水
,

但不影响定向
,

可继续下钻
。

当全部钻杆下

完到距孔底 、 米
,

即可进行孔内定向
。

边转动钻杆边观察电表
,

转动时要使钻杆产生

振动
,

促使钢球滚动
,

当电表指针指零并稳定不动时
,

在钻杆上画一定向记号
,

并在距孔口

米处接一冲击接手
,

再缓慢地将楔子下到孔底
,

此时电表指针应仍指 在 零位
,

否则须重

新定向
。

最后栓上吊锤将整个钻具在楔子面焊接处打脱
,

提出钻具
,

孔丙定向即告完成
。

二州料钻进

下楔子之前渔将孔内砂粉全部捞净
,

川磨孔钻头将残留岩心磨掉
。

楔子下好后
,

从钻杆

内投入 “ 公斤钢粒
。

先用长约 、 毫米小 的厚壁钻头料配制的粗径钻具以 大水

最 , 轻压力
、

慢转速进行钻进
,

二般一个回次即可钻到楔子底部
。

再用 。。毫米长的同径钻

具扫孔到底
,

此后以大水量
、

正常压力
、

中转速钻进
,

每回次可钻进 。。毫米
。

待超

过原孔深 米多
,

换小 短钻具进行扩孔
,

此时再投 、 公斤钢粒
,

以大水量
、

慢转速扩

孔到鹰薪亏
,

下小 公锥取出偏心楔
。

取楔时不得强力起拔
,

拉不动就应打吊锤
,

以免将楔子

拉断
。

。

扩孔及台阶的处理
扩孔 楔子取出后

,

先用带钻杆导向的扩孔钻具 图 左 后用带锁接头导向的

扩孔钻具 图 右 扩孔到距新孔底 。毫米处
,

再换小 短钻具扩孔钻进
,

但此时 必须

时原孔残留台阶进行处理
。

〔 处理台阶 常用办祛是浙
‘

孔磨掉
。

若岩石较硬
,

偏斜角度大
,

残存台阶大于钻孔
·

径
,

则川冲击凿岩法较为有效
。 、

所用冲击钻具如图
。

先用小径偏心冲头
,

后用一字形冲

一 一二冷了

价价 。弓弓

户、、

。。

二二

二二

门门门门 ,

礴礴礴

价价价价价价价价价价价价

〔〔〔〔 滋。

仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁置置置置鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓
价价价

。。

乃寸

大八角台金

卜洛引︺十到叫才别一

图 导正扩孔钻 以 图
偏心冲击钻具 , 偏心冲头 ,

一字形冲头



。

台阶冲作后
,

劳净攀于屑
,

先 米饭钻具扩孔
,

后月长钻具 二常钻进
。

待新孔钻进达 米

左右即可进行测斜以观察纠斜效果
。

若需连续纠斜其间距相隔 ”的米为宜
。

洲

、

吐
飞一

一

图 偏心裸示意图

楔子面 , 加厚物 ,

。

实心接头 , 加长岩
心若 锥形卡头

图 锥形钻头示意图

三 同径定向偏料
同径定向偏斜就是按上遂定向

方法
,

不用小径钻具逐级扩孔而用
同径钻具直接进行偏斜钻进

。

为了

避开孔内事故钻具
,

曾在两个

多米的深孔下死楔子进行同径偏斜

钻进
,

均获得了良好效果
,

其中一

个孔偏斜后顺利钻进达 余米
。

实践证明
,

采用同径偏斜
,

较上述

用小径偏大径扩的方 法
,

又 快又

好
。

一般只经两个回次就可以转人

正常钻进
。

做法是 事故钻具上部

先用碎石填平捣实
,

然后定向下入

死楔子 图
,

用同径锥形钻头

图 将楔子头的上部挤靠井壁

后
,

提起 米左右
,

从钻杆内投入
·

公斥钢粒
,

给水冲孔
,

待钢粒进

入楔子与孔壁间隙卡牢楔子后
,

即

可进行偏斜扫孔
,

大水轻压
,

缓慢给

进
,

扫过楔面后提钻
,

换塔形钢粒

钻头 用 小 和小 毫米的钻头套在一起 扩孔
,

然后用普通钻具钻进
。

无论锥形钻头或塔
形钻头 部接的岩志管均不宜过短

,

需 来左右
,

而且要用表面高频处理厚壁岩心管
。

防
、

·

治抖是当前钻探技术上急需解决的重要课题之一
。

我们在各级党组织的领导下
,

以

阶级斗争为纲
,

坚持辩证法
,

天胆实践
,

试用钢球定向连续纠斜成功
。

新法虽见成效
,

认识

不会完结
,

今后还需在不断实践中不断改进
,

因此
,

希望广大读者提出宝贵意见
,

以带助我

们总结提高
,

使这一方法日臻完善
。

王斗毅执趁


