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近年来我们在有关矿山和勘探队的大力

协助下
,

对我国一些主要锰矿床的矿石物质

成分作了初步查定
,

发现其中往往伴生有可

综合利用的钻
、

镍
、

铜
、

铅
、

锌
、

铿和银 等

金属元素
。

为了搞好矿山保护
、

综合利用
,

现将查定 结果报告如下
。

锰犷床一般分为沉积 及沉 积变 质 矿床

即国外的层状锰矿床
、

风化矿床
、

热液矿

床三大类
。

本文主要涉及的是前两类矿床
。

一
、

沉积及沉积变质锰矿床

这一大类矿床有古侵蚀面上的沉积 变

质 碳酸锰 包括氧化锰 矿床
、

古侵蚀面

上的含锰
、

钻
、

镍的 粘 土矿床及连续沉积

变质 的碳酸锰 包括水锰矿 矿床
。

这

三种类型矿床的地质特征
、

锰矿物成分及伴

生元素各有不同
。

古但蚀面上 的 沉 积 变质 少碳 酸锰

包括姐化锰 矿床 以江西乐华锰矿为代

表犷矿床赋存于前震旦纪石英绢云母片岩驹

侵蚀面之上
,

中石炭世白云质灰岩的底部
。

矿床沉积于古海湾近岸浅海
、

古陆边缘
。

含

矿岩系以碳酸盐为主
,

碎屑岩很少
,

有少蛋 含

锰硅质灰岩
。

矿床 由似层状
、

透镜状矿休 钩成

两个阶梯
。

矿石矿物有褐锰矿
、

方铁锰矿
、

水

锰矿
、

含锰赤铁矿
、

锰铁碳酸盐类矿物
。

脉石

矿物有石英
、

方解石
、

白云石等
。

矿床受浅变

质
。

地表露头为风化氧化锰矿
,

由软锰矿
、

钾

硬锰矿
、

恩苏矿和渴铁矿等组成
。

对沉积和风

化矿石均作 了一定故 墩的光谱分析
,

未发现

本文由核 米仁执笔
。

有值得综 合利用的伴生元素富集
。

化学分析

表明
,

矿石含铁较高
,

一般 形
,

风化矿

石 含钻均在 拓以下
,

镍
、

铜含量更低
。

。

古傻蚀面上的含锰
、

钻
、

镍粘土矿床

这类矿床分布于甘南
、

陕南
、

川北
、

贵州等

地的下寒武统底部
,

是含锰
、

钻
、

·

镍的粘土

层
。

含矿岩系由页岩
、

炭质页岩组成
。

矿石

含锰 、 多
,

钻
。

、 拓
,

镍
。

、

书
。

有些矿区钻高于镍
,

仃的相反
,

但钻

镍总 与锰成正相关
。

主耍含沽矿物有锰土
、

锉硬锰矿
、

水合多水高岭石 这种矿物中 可

见许多锰土质点
,

钻
、

镍主要赋存于这些锰上

质点中
。

含矿层风化后可形成钾硬锰矿
、

锰

钡矿
、

锉硬锰矿相褐铁矿等
。

对这类矿床我们

工作较少
,

了解甚微
,

但含犷层分布广泛
,

值得今后注意
。

湘西的黑色页岩与此类似
。

连续沉积 变质 的氧化锰碳酸锰矿

床 是指含矿岩系与下伏的岩层呈连续沉积

的矿床
。

成矿时代有下震旦世
、

震旦世
、

上

奥陶一下志留世
、

中泥盆世
、

上泥盆世
、

下石

炭世
、

上二迭 世 角三迭纪等
。

按岩性岩相特

征
,

可分为含犷岩系以碳酸盐为主
、

以泥质岩

为主及以碳酸盐碎屑岩为主 而碳酸盐岩 占主

导地位的三类锰矿床
。

这三类矿
一

床中都含有

一定量的硅质
、

炭质
。

前二类矿床伴生元素含

量低
,

但也发现含少量钻
、

镍
。

后一类矿床往

往含钻
、

镍较高
,

甚至构成重要的锰钻矿床
。

含矿岩 系以 碳酸盐 为主 的锰矿床

广西有许多锰犷属于此类
。

我们对其中两

个 大型锰犷做了初步查定
。

甲矿床 成矿时代为早 石炭世
。

含矿宕



系由薄层灰岩
、

硅质灰岩
、

厚层 含锰灰岩等

组成
,

分为两个沉积旋 回
,

均含碳 酸 锰矿

层
。

‘

矿床未变质
。

矿体呈层状
。

矿床形成于

古浅海潜丘中
。

矿石矿物为钙菱锰矿
、

锰方

解石等
。

矿石平均含锰 万
,

铁 多
,

二权化硅
。

铭解
。

仅有少量样 易做 了 光谱

查定
、

多元素化学分析及矿石显微镜鉴定‘

忿

个别样品含钻达 。 多
,

镍达 拓
。

并在

魏住矿层中发现有含钻黄铁矿 含钻
。

”

盛的万 和钻方硫铁镍矿 含钻 多
,

镍

韵
。

书
,

铁
。

多
,

铜 书
,

硫 多
。

矿层尽头为风化锰帽矿床
,

矿石矿物有钾硬

性矿
、

软锰矿
、

锰土
、

钮硬锰矿和褐铁矿等
。

矿

石中含锰 吕
。

、 拓
,

铁 、
,

够

二筑化硅 拍、
。

万石
一 、

乙矿床 成矿时代为晚泥盆世
。

含矿岩

系由硅质灰岩
、

钙质泥岩
、

泥质灰岩
、

炭质

呢岩
、

含炭质硅质灰岩
、

含锰灰岩等组成
。

沉积舌地理是浅海潜丘
。

矿体呈层状
。

工业

犷体有三层
,

矿层厚
。

、 米
,

全矿长

米
, ‘

宽 、 米
,

最大埋深 米
,

氧化

探度场、场 米
。

矿体保存于一向斜构造中
。

破酸锰矿石主要矿物成分为菱锰矿
,

锰铁碳

酸盐类矿物
。

矿体局部受 变质
,

有 蔷薇辉

石
、

锰铁叶蛇纹石
、

锰帘石
、

锰闪石
、

含锰

相石等矿物
。

矿层落头为氧化矿
,

其主要氧

化锰矿物有恩苏矿
、

钾硕锰矿
、

软锰矿等
。

不同类型矿石所作光谱查定的结果是

含钻 、 、
。

万
,

镍
。

、 多
,

铜
。

、住
。

多
。

其他伴生元素含童均低微
。

矿石

多元素化学分析结果如下 碳酸锰矿石 锰

、 拓
,

铁 、 拓
,

二氧化硅 、 拓
,

磷
。

、
。

多
,

氧化 钙 、
。

终
,

氧化镁
。

拓
,

三氧化二铝 、 铭拓
,

硫
。

、
。

多
,

铜
。

、 多
,

铅
。

、
。

拓
,

锌
。

、 多
,

钻

、 多
。

但样品代表性差
,

目前仍不能

肯定矿床就没有钻
、

镍
、

铜的富集
,

值得今

后注意
。

氧化矿石 锰 、 拓
,

铁

,
。

终
,

二氧化硅
。 。

多
,

磷
。

多
,

钻 、
。

终
。

根据目前所掌握的资料
,

这类锰矿床若

含硫较高时
,

可能有钻
、

镍的富集
,

但钻
、

镍含量一般不太高
。

含矿岩 系以 泥质岩 为主 的矿床

这类矿床有如贵州某地的锰矿床
,

成矿时代

为晚二迭世
。

含矿岩系由粘土页岩
、

炭质页

岩
、

砂页岩夹灰岩和煤层 等组成
。

矿床构造

简单
,

呈一宽阔的向斜 。 矿层赋存于龙潭组

的底部
。

碳酸 锰 矿石主要矿物成 分为菱锰

矿
,

还有水锰矿
、

锰方解石
、

菱铁矿
、

’

黄铁

矿等
。

矿石含锰 、 多
,

铁 多
,

二

氧化硅 、 拓
,

磷
。

、 多
。

矿层露

头为氧化矿
,

主要锰矿物为钾硬锰矿
、

软锰

矿等 氧化矿石含锰 、 解
,

铁 、 解
,

二氧化硅 拓
,

磷 拓
。

这类矿床的碳酸锰矿石中含有较多硫化

物 主要是黄铁矿和少量白铁矿
。

据报道

该矿石含钻
。

留
,

镍 终
,

经选矿可

得含钻 书
,

镍 男的硫精矿
,

其中有

含镍钻黄铁矿 含钻 了多
,

镍
。

拓 及少量硫铁镍矿
。

据现有资料分析
,

这类矿床一般含钻
、

镍较低
,

但常有含钻
、

镍较高的硫化矿物
,

若能选矿富集
,

仍有综合利用价值
。

另外
,

还有一类含矿岩系以泥质岩为主

的菱锰矿矿床
,

经变质作用形成褐硫锰矿
、

硫

锰矿
、

锰榴石等矿物
,

局部形成硫锰矿矿床
。

含矿岩系以碳酸盐碎屑岩为主
,

而 以 破酸盆岩居 多的锰矿床 这类矿床成矿

时代有晚震旦世
、

晚奥陶一早志留世
,

矿床

均沉积于半封 闭的古海湾
,

三面邻古陆
。

典

型代表是 四川某锰钻矿床
。

甲矿床 位于川滇黔南北构造带北端 与

青藏歹字形构造的交汇处
,

瓦山断块之中部
,

西邻康滇地轴
,

东邻峨边 摺皱束
。

矿区 构造

为一平缓的向西开 「的 仁对称短抽向斜
,

平

均倾角
。
士

,

四周为断层崖
。

含矿岩系山泥

一 娜 一



灰岩
、

灰岩
、

长石石英砂岩
、

炭质页岩等组

成
,

下部以碳唆盐相 为主
,

上部以碎屑岩相为

主
。

矿体底板为上奥陶统泥质灰岩
,

顶 饭为

下志 留统炭质板岩
。

含矿岩系中生物化石丰

富
,

长石 石英砂岩中矿物成分复杂
,

有较多

微斜
一

长石
、

斜 长石
、

白云
一

母
、

铁锰质等
,

并

见有些微抖长石具钠化边
,

碎屑成分以石英

为主
,

多为次棱角状
,

分选性很差
。

菱锰矿

层 中见有同生卵砾
。

锰犷呈层状
、

透镜状
,

共两层
,

位于含矿层 的下部
,

两层锰矿之间

有炭质页岩夹层
,

为富钻矿
。

钻矿亦呈层状
、

透镜状
。

分布于菱锰矿层 中及其上下
,

以炭

质页岩夹层 中的钻为最富
。

在矿区范围内
,

岩相变化较大
,

长石 石英砂岩与灰岩常为相

变关系
。

锰矿平均厚 米
,

钻矿平均厚

、 米
。

矿石矿物有姜锰矿
、

肌硅锰矿
、

锰

铁碳酸盐类矿物
、

磁铁矿
、

赤铁矿
、

硫镍钻

犷
、

含钻黄铁矿
、

黄铁矿
、

白铁矿 等
。

另还有少

量黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿等
。

钻 主要赋存于

硫镍钻矿及含钻黄铁矿中
,

另在炭质页岩中

亦可能有吸附状态的钻
。

矿石化学成分除锰
、

钻外
,

硅
、

铝
、

钾 钠
、

钡
、

镍
、

有机炭等比一

般沉积锰矿高
。

碳酸锰矿石中的铁一般不超

过 万
,

磷一般为 拓
,

锰平均品位 形
,

钻

平均品位 形
,

镍平均
。

形
,

矿石光

谱分析未见有其它含量较高的伴生元素
。

乙矿床 位于阴 山天山东西构造带与新

华夏系第二隆起带的交汇处
。

沉积古地理是

半封 闭古海湾
,

北 邻内蒙隆起
、

东南邻山 海关

隆起
,

矿区构造呈一宽阔的向斜
。

一北东向的

大断层将矿区分为南北两区
。

南区矿石 以水

锰矿为主
,

北区矿石 以菱锰矿为主
,

两区之间

有过渡带
。

矿区内缺下震旦统
, ,震旦 世海侵

始及本区
,

为白云质隧石灰 岩
。

矿体赋存于上

震旦统的中上部
,

上丈珍旦统 池层 由下而上为

黑色纸状页岩
、

条带伏 白云质灰岩
、

含锰岩

组
、

含锰灰岩等
,

上覆寒武系紫色页岩
。

含锰

岩系由粉砂质页岩
、

粉砂岩
、

页岩
、

硅质白云

质灰岩及 薄层炭质页岩组成
。

矿休呈矿饼群

赋存于一定层位
,

大致分上中下三层矿
。

单个
矿讲一般长小于 米

,

小 的长仅几厘米
,

最

长达 米
。

下层矿的矿饼犬
,

数量少而集中
,

矿饼总厚度大
、

品位高
。

中层矿的矿讲较小
,

数量较多
,

较分散
,

矿饼总厚度较小
,

品位

高
。

上层矿的矿饼小
,

数量少而分散
,

品位较

低
。

矿石矿物有水锰矿
、

菱锰矿
、

含锰方解石
、

褐锰矿
,

局部因变质作用还形成有方铁锰矿
、

黑镁铁锰矿
、

斜方黑镁铁锰矿 等
。

脉石矿物有

方解石
、

蛋白石
、

石英
、

白云石
、

角闪石
、

石

墨
、

绿泥石等
。

在菱锰矿层及其夹层中有硫化

物富集现象 主要是黄铁矿
,

并有含钻黄

铁矿 含钻 、 多
、

硫铜钻矿等钻

的硫化矿物
。

钻矿物常与石墨伴生
。

锰矿层

所夹的岩石角闪石含量较多
,

石英碎屑多为

棱角状
。

矿层经风化作用形成锰帽矿床
。

氧

化带矿石矿物有钾硬锰矿
、

软锰矿
、

锰土等
。

原生矿石含锰 、 形
,

最高达 书
,

含磷

万、 拓
,

二氧化往 、 拓
,

铁

、 拓
。

次生氧化矿石含锰可达 形
。

矿

石中主要有益伴生 金属是钻
。

菱锰矿石含钻

、 拓
,

镍
、

铜均小于 拓
。

水

锰矿矿石含钻 拓
。

次 生氧化锰

矿石含钻 、 万
,

镍
、

铜均低微
。

二
、

风化氧化锰矿床

矿床成因类型 风化锰矿床是指原生

沉积锰矿层
,

含锰硅质灰 台以及 含锰的硅质

岩
、

千枚岩
、

粉 砂岩
、

粉砂质 页岩
、

花岗岩
、

玄

武岩
、

流纹岩等经风化淋滤堆积富集而成的

矿床
,

或又经搬运堆积而成的矿床
。

按其成因

可分为锰 帽型矿床
、

淋滤锰矿床
、

堆积锰矿

床
。

这三种类型矿床均与含锰岩石 矿层 密

切相关
,

它们往往相伴出现
。

各类矿床的矿物

成分及 伴生元素含量均有一些差别
。

后两类

矿床往往有钻
、

镍
、

铜
、

钮的富集
,

少数淋

滤堆积锰矿床还有铅
、

锌的富集 表
。

现将不同成因类型风化锰矿床的矿
一

物成

分和伴生元素特征归纳如下
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锰帽乳化锰矿 床 此类矿
一

床是原

生沉积锰矿或贫锰矿
、

含锰灰岩经风化淋滤

而成
,

在广西分布较普遍
。

矿物成分以锰土
、

钾硬锰矿
、

恩苏矿
、

钠水锰矿为主
,

亦有少量

软锰矿
‘ 。

矿石中往往有较多粘土
、

石英及碳酸

盐类矿物
。

这类矿床一般含钻
、

镍
、

铜较低
。

目前综合利用意义不大
。

如木圭
、

龙头
、

同德
、

六座
、

水山等锰帽矿床含话 、 形
,

镍
。

、 形
,

铜 终
,

但个

别矿床 如灵山锰土矿床 钻
、

镍
、

铜含量较

高
,

钻 拓
,

镍 形
,

铜 ’忍 多
。

淋滤锰矿床 包 括 所 谓 “ 钻土

矿 ” 矿床
。

它是含锰岩石如含锰硅质岩以及

含锰的炭质页岩
、

粉砂岩
、

粉砂质页岩和各种

找变质岩
、

侵入岩与喷出岩等由于天然水中

的
一 。、 一

等作用而使岩石 中的锰
、

铁
、

钻
、

镍等金属受到淋滤
,

然后在裂隙处

沉淀而成
。 ‘

仑往往形成高品位的化工
、

电池

住
,

锰钻矿
、

钻锰矿等 这类犷床的分布受

岩性
、

构造控制明显
。

矿体形态为脉状
、

筒

状等
。

矿石矿物有钾硬锰矿
、

软锰矿
、

锉硬

锰矿
、

锰钡矿
、

钡镁锰矿
、

褐铁矿等
,

脉石

矿物以 石英为常见
。

矿石常为致密块状
、

角

砾状
、

葡萄状
、

片状
、

管 伏等
。

根据锰的品位

又分为富锰矿石 含锰 大于 形 及冶金锰

矿石 含锰 彭
。

前者主要矿物为软锰

矿
、

钾硬锰矿
,

一般 含钻低于 多
,

含镍低

于 多
,

含铜低于 形
。

如钦州平云岭矿区

富锰矿石含锰 形
,

钻 多
,

镍

多
,

铜 拓
。

后者主要矿物有钾硬锰矿
、

锉硬锰矿
、

软锰矿
、

锰钡矿
、

钡镁锰矿
、

硅质岩

屑
、

粘土
、

石英等
,

常含有较高的钻
、

镍
、

铜
、

钾等伴生元素
,

具一定的综合利用价值
。

如

我们所采钦州蛇岭矿区矿石含锰 多
、

钻 万
、

镍 万
,

铜 多
。

又如天岩

水瓜岭矿石 含 锰 拓
、

钻
。

多
、

镍

形
、

铜
。

拓
。

另外
,

还有一类是贫

锰锰钻矿
,

广泛分布于广西
、

广东
、

福建
、

江西
、

湖南等地
,

矿石含锰 、 形
,

主要

锰矿物是锉硬锰矿
,

少量的钾硬锰矿
、

钡镁

锰矿等
,

一般含钻大于 形
,

最高达 拓
,

含

镍
。

、 多
、

铜 、 拓
,

氧化二

铿 、 拓
。

应 当指出
,

虽然淋滤型冶金

锰矿石普遍含钻
、

镍
、

铜
、

铿等元素
,

但其含量

变化范围较大
,

多数矿石含钻 、 终
,

并且有些矿 石钻高于镍
,

有些则相反
。

至于钻
、

镍
、

铜 的赋存状态
,

初步工作

表明主要是以类质同象赋 存于锉硬锰 汀
‘

中
。

也有部分赋存于钾硬锰矿中
。

锉硬锰矿单矿

物含钻为 、 形
。

一 一



堆积 锰矿床 这类矿床是 由前两

类矿床风化破 碎后经搬运堆积而成
。

一般埋

藏于第四 纪砰
‘
积坡积层中

,

明显受地形地貌

及第四系发育情况控制
。

矿休形状不规 则
,

有囊块状
、

砂包状
、

透镜状
、

似层伏等
。

主

要锰矿物有钾硬锰矿
、

铿硬锰矿
、

软锰矿
、

思

苏矿
、

锰土等
。

这类矿
‘

床亦往往有钻
、

镍
、

铜 等的富集
,

而伴 厂卜亡转的含量高低主要取

决于它是由锰 帽破碎堆积的还是淋滤锰矿破

碎而成的
,

如果是后者一般 含钻
、

镍
、

铜 等较

高
。

如钦州蛇岭堆积锰矿矿石含锰 多
,

钻
。

拓
,

镍 形
,

铜 拓
。

但这类矿

床钻
、

镍
、

铜 的含长亦有较大变化
。

个别堆积

锰矿含铅
、

锌大于 拓
,

含银达 克 吨
,

如福建庙前
、

兰桥锰犷
。

风化锰矿床的矿石工业类型划分 鉴

于风化氧化锰矿石往往含 有较
‘

高 量 的钻
、

镍
、

饲等元素
,

部分矿石 含铅
、

锌较高
,

具有一

尼 灼工业意义
,

为便于这些矿石的综合评价

和和用
,

我们初步将锰矿石按钻 不,
铅锌的品

位划分为五种锰矿石
,

相应地分为五种锰矿

床工业类型
。

当矿石含钻低于规定指标
,

而

镍的含从又较 高时
,

则按 镍等于一个钻

换算
。

初步分类方案是 含钻小于 多为

普通锰矿石 含钻为 、 拓为含钻锰

矿 , 含钻为 、 拓为钻锰矿石 , 含钻

大于
。

形为锰钻矿石 , 含铅锌总量大于 拓

时为含铅锌锰矿石
。

划分依据如下

据 多个矿区锰矿石光片鉴定并

结合化学分析得知
,

软 锰 矿 一 般含钻小于
。

拓
、

个状锰矿化学分析钻平均品位为
。

终
。

据了解作为电池用锰
,

钻
、

镍含量

小于
。

拓无害
。

软锰矿矿石 含 锰 均 大于

拓一般可作 电池用锰
。

因此
,

选
。

形作

为普通氧化锰矿石的上限
。

据 个钾硬锰矿化学分析资料统

计及 个矿区矿石光片鉴定得知
,

钾硬锰矿

含钻一般小于 多
。

钾硬锰矿犷石含锰大

于 多
,

目前对含钻小于 多的富锰矿石

未考虑综合回收钻镍的工作
。

但含钻为

多的冶金锰是有可能综 合 利 用钻
、

镍
。

因此选 形作为含钻锰矿的上限
。

含钻大于 彭的锰矿石多为冶

金锰矿石
,

这些矿石 中的钻主要富集于锉硬

锰矿中
。

初步试验证 明对含钻为 书的冶

金锰经选矿后可得 含钻 拓的精矿
,

而这类

精矿在冶炼中综合回收钻
、

镍已取得一定进

展
。

另外用化学选矿法处义含钻六 于 多

冶金锰矿石 已有较成熟的生产
、

试验经验
。

过去一般以 含钻 ,’
一

多 的 锰

钻矿石 作为 “ 钻土矿 , , ,

川土从冶炼可 回收

钻
。

因此选 形作钻锰矿与锰钻矿的分界
。

按上海铁合金厂 功 长
,

当锰矿石

含错锌小于 拓时是容许的
,

夜以铅锌合量

书作为含会合锌锰矿石 的
一

川

对锰矿石作了如上划分
‘ ,

扩大了锰矿

综合利用范围
。

原来含钻小于 拓的 不 能

利用的锰钻矿现可作钻锰矿力‘叹综合利用
。

这 个初步分类方案也许还布
,

’

乍之处
,

供讨

论
。

风化锰矿床中钻
、

镍
、

铜的富集因素

宕性 控制锰矿
一

床中钻
、

镍
、

铜富

集的首要因素是围岩 母岩 含锰
、

钻较高
,

如江西某地锰钻矿的母岩是流纹凝灰岩
,

含

钻达 拓
。

广西某地钻锰矿床的母岩是含

锰灰岩
、

页岩
,

含钻达 盯、
。

解
,

广

东某地的锰钻矿的母岩是石英绢云母片岩
、

千枚岩
,

含钻亦高于克拉克值
。

而从岩石性

质来说
,

粉砂岩
、

粉砂质页岩
、

硅质岩对形

成钻锰矿
、

锰钻矿有利
。

另外富钻锰矿的分

布与炭质页岩多寡有密切的关系
。

构造 节理裂隙
、

断裂构造
、

层

间剥离裂隙及扭曲构造都对淋滤矿的形成有

利
,

一

也有利于富钻氧化锰矿石的形成
。

在广

东
、

江西
、

福建
、

广西等地均可见这种现象
。

地形地沈及第四 系 戈育程度 一

般情况下
,

钻锰矿及锰钻矿 今 李布于平缓小

山包或高山坡的近坡脚处
,

第 习系发育地段



有利予淋滤
、

堆积矿的发育
。

如江西里仁第

四系厚度大
,

锰钻矿厚度亦大
。

气候 在气候温热潮湿地带
,

有

利于化学风化作用的进行
,

即有利于岩石中

锰
、

钻的淋滤富集
,

凡岩性条件好
,

构造有利

地段
,

如果又处于温热潮湿的气侯地带均有

可能形成锰钻矿
、

钻锰矿
。

因此华南的许多地

方见有锰钻矿
,

在甘南
、

陕南亦 见有锰钻矿
。

式化作用与枯
、

镍
、

钢 畜集的关

系 在氧化带
,

原生含锰岩系经次 主氧化作

用
,

锰的氧化电位升高
,

由 言“ , 孟, ,

孟‘ ,

往往显示锰矿物的分带性
。

距原生含

锰层由近而远形成锰帽矿床 , 坡积堆积矿床

, 淋滤堆积矿床
。

钻
、

镍
、

铜 含呈也逐步升

高 表
。

丫月们柳 东 锰 矿 不 同 类 型 矿 床 分 布 特 征 表

讯讯成遗遗
距 原 生 含 锰 层 由 近 至 远远

原原原 生含 话 层层 锰 帐下 那那 锰 相 上部部 坟积 拉积积 琳滤堆双双

品品位
。 。

污 。 。
玉

。
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矿矿 石 构 造造 薄层 状成 扁 豆状状 多孔状
、

薄 层 状状 多孔状
、

葡 萄状状 碎 块 状状 内 位位 犬 娜 决 状
、、

角角角角角角角 砾气气弋弋

矿矿 物 成 分分 揭锰 矿 成钠 水 甘 伪伪 钠水锰 矿矿 锰土
、

钾 硬 滋 汀汀 恩 苏 方 介 硬 ‘‘ 理硬锰 矿钾硬 谧 矿矿
钾钾钾钾钾钾硬 ‘ 。。。

矿矿物生成嫩序序 钠水盆 矿飞刁”苏矿

一
一钾硬 谧 矿屯锉硬 盛 矿矿

揭揭揭锰 矿 过 猛土 软 铭 矿矿

钦州佛子岭层状锰帽犷含钻 拓
,

坡

积堆积矿含钻 多
,

裂隙淋滤矿 主要成

分是银硬锰矿 含钻 万
,

说明充分的氧

化条件对锉硬锰矿的 形成有利
,

亦 有 利于

钻
、

镍
、

铜的富集
。

三
、

结 语

我国锰矿床主要有沉积 沉积变质

及 风化矿床两大类
。

前者中常见的锰矿物有

菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

铁菱锰矿
、

锰方解石
、

水锰矿
、

褐锰矿
、

方铁锰矿
、

锰榴石
、

褐硫

盆矿
、

硫锰矿
、

含锰赤铁矿
、

惜硅锰矿等
。

后者中常见的锰矿物有钾硬锰犷
、

软锰矿
、

健硬锰矿
、

锰钡矿
、

钡镁锰矿
、

铅硬锰矿
、

恩苏矿
、

钠水锰矿
、

黑锌锰矿 等
。

在古海湾
,

与下伏地层 连续沉积的
,

含矿岩系以碳酸盐类岩石及碎屑岩为主的碳

酸锰矿床
,

常有钻镍硫化矿物富集
,

甚至形

成重要的锰钻矿床
。

一般钻高于镍
。

钻矿物

有硫镍钻矿
、

钻方硫铁 谋矿
、

硫铜 钻矿
、

含

钻黄铁矿等
。

风化淋滤及 淋滤堆积锰矿床中往往有

钻
、

镍
、

铜
、

锉的富集
,

并可形成重要的钻

锰矿
、

锰钻矿矿床
。

钻
、

镍
、

铜 等主要富集

于锉硬锰矿中
,

并以类质同象形式赋存于锉

硬锰矿晶体结构中
。

按钻的品位 初步将风化锰矿石分为普

通氧化锰矿石 含钻小于 形
、

含钻锰

存
‘

石 含钻 形
、

钻锰矿石 含

钻 多
、

锰钻矿
‘

石 含钻大于

四 种工业类型
。

当氧化锰矿石含钻大于

时
,

应单独圈定矿体
,

计算储量
,

以便于综

合利用
。

一些风化淋滤堆积锰矿石 巳构成含铅

锌锰矿
,

可以综 合回收铅
、

锌
、

银 等金属
。

风化锰矿床中钻
、

镍
、

铜的富集主要

受岩性
、

构造
、

第四系发育程度
、

气候
、

认

化作用等因素的控制
。

了 鉴于锰矿床往往伴生有钻
、

探
、

铜 竿

有益元索
,

加强综合勘探
,

搞好矿 搜 保扣
、

综合利用是必要的
。

一 一


