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还做了偶极电剖面测量和金的光谱分析
。

根

据野外测量
,

绘制了岩石中钾含 量 曲 线
,

铀 牡含量之和与钾含量比存心匀线
,

电阻率

法偶极电测剖面曲线
,

以及次生晕含金量曲

线
。

在一条剖面上 见图 所有曲线都反映
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某金矿点所获得的工作结果

出金矿带
。

在钾含量曲线上 矿带显示出钾

高达 背景值 的异常
。

铀牡与

钾含量的比值曲线表现低值异常
。

由于强烈

硅化
,

电阻率偶极电测剖面曲线显示出高电

沮异常
。

根据金的光谱分析结果
, 从坡积层

中金的次生晕查明了犷体的存在
。

所以
, 试验结果证明

,

伽马光谱测量对

寻找浮土厚度不超过 米的近地 表 型

金矿是有效的
。

根据试验所得经验
,

还可以

推想
,

在不同的金矿区用大比例尺进行热液

变质岩石带的地质填图时
,
可以广泛地应用

伽马光谱测定法的地面变种方法
。
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回转和冲击钻进法仍然是所有常规钻进

技术的丝础
。

玉然近来已研究出 一些较为特

殊的钻进方法如等离子钊,进
、

熔融钻进
、

超

声波钻进和化学钻进法等
,

但 上没有一种已

成功地应用于岩石钾进
。

目前进行的绝大多数深孔钻进都是采用

回转钻进法
。

根据钻 只与岩石的接触方式
,

这种钻进法可细分为三种

回转切削钻进 —用鱼尾钻头
、

刮刀

钻头
、

螺旋钻头们硬 合金钻头

回转压碎钻进—
用牙轮钻头

切削
、

压碎与研磨联合钻进—用金刚石钻头
。

金刚石钻头

由于金刚石的性质赋予金刚石钻头在许

多方面优于具他类型钻头
。

金刚石钻头有较

高的钻进速度
,

即使在最坚硬的岩石中钻进

也可取得较高的岩心采取率
。

金刚石钻头可

钻进任何方向孔而偏抖较小 , 能以较大的精

确性进行灌浆孔和勘探孔的钻进
,

在这方面

金刚石钻头得到最广泛的应用
。

金刚石钻头是用不同规格和不同形状的

金刚石镶制的
。

共胎体须牢固地包镶住金刚

石并抵抗含有岩屑的冲洗液的磨蚀作用
。

直

到 年初发明了粉末冶金包镶金刚石技术

之前 , 小颗粒金刚了、是无法镶嵌的
。

目前
,

粉末冶金已成为最常用的方法了
。

在钻头上镶嵌金刚石时要求十分精确
。

金刚石刃必须均布于整个工作 而且必须镶

嵌在同一个平面上以便同时进行工作并受压

均等
。

使用新钻头开始钻进时
,

其金刚石应稍

加磨圆
,

磨圆的程度取决于所钻岩石的硬度
。
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钻头压力
钻头压力

钻头总进尺一
图

图 为在非常硬
、

中硬和软岩中钻进时

钻头进尺与压力关系的标准曲线
。

钻头圆周上的金刚石必须特另精确地镶

嵌 , 使得钻头直径保持在给定的公 差 范 围

内
。

若外侧金刚石磨损了则钻孔直径变小
。

为了尽量减小钻孔直径的变化
,

在钻头与岩

心管之间安装一扩孔器
,

其圆周上镶着金刚

石
,

这样就可保持钻孔直径不变
。

要取得满愈的 」作效果
,

金刚石必须露

出胎体 毫米
。

冷却液流经胎体与孔

壁之间的空隙
,

若这一间隙太小则钻头上必

须制出水道
。

金刚石钻头可以表镶也可孕镶
。

表镶金

刚石钻头是用大颗粒金刚石单层镶嵌于其表

面
,

金刚石磨损后还可重镶
。

孕镶金刚石钻

头是在烧结金属胎体内包镶着小颗 粒 金 刚

石
,

当孕镶层磨损了
,

钻头 也就报废了
。

美国金刚石岩心钻机制造商 协会的英制

钻头标准与公制钻头标准的区别之一是英制

标准的钻头壁厚随直径而加大
,

而公制钻头

标准有两个系列
,

一是薄壁钻头系列
,

一是

厚壁钻头系列
。

毫无疑问
,

在钻进非常坚硬

的岩层时
,

采用尽可能薄的钻头可获得较高

的钻头效率
。

钻 头 效 率

为了提高钻头的效率
,

对于金刚石钻头

钻进问题的系统性研究 王在进行中
。

钻头钻速表示进尺与实际化费时间的关

系
。

确定钻头钻进速度唯一正确的方法就是
长期观察分析其钻进效果

。

图 为表镶金刚

石钻头钻进花岗岩时钻速的标准曲线
。

当金

刚石刃磨损后
,

尽管有限地增加钻 头 的 压

力
, 钻头钻速也是下降的

,

钻头效率降低
,

、、

钻头总进尺

一
习

最终降到某一点则钻头必须予于吏换
。

、惊头

的寿命取决于金刚石的质量与岩石 的 可 钻

性
,

在坎岩中达几百叹
,

而在硬岩中则只亨
几叹

。

在软岩中钻进钻头效率恒定而且金刚

石磨损不严重
。

但无论如何
,

钻头胎体是要

逐渐被磨损的
, 因此钻头终究要被更换

。

控制着钻头理想钻速的放重要因素或许

是因为钻头钻速太低会导致取心困难
,

钻孔

偏斜
,

而且金刚石和钻杆的磨损增加
。

以砂轮原理工作的孕镶金刚石钻头用于

钻进较硬的岩石
,

在这种倩况下钻头钻速不

受金刚石磨损的影响而保持不变
,

直到钻头

完全磨损为止
。

这种钻头对一些硬岩地区是

非常有用的
,

但为了获得理想的钻进速度
,

需要较高的转速 线速度至少 米 秒
。

选

用孕镶金刚石钻头的目的是为了获得最大的

钻进速度并在钻头整个使用寿命期间保持着

最高钻速
。

被钻材料的可钻性
,

或者说硬度和 良性

左右着可能达到的钻进速度和必须施加于钻

头上的压力
。

除了钻头的设计外
,

金刚石的

本小和形状也必须加以选择以适应不同的被
钻材料

。

岩石的可钻性

从地质上讲有三大类岩石 即火成岩
、

沉积岩和变质岩
。

根据矿物与化学成份还可

进一步划分为不同的类别
。

同一类岩石由于

在不同压力下冷凝得快慢可有颗粒粗细和结
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钻进速度

,

构上的区分
。

即使采用了所有巳知的测验方法
, 到 目

前为止还没有统一的制度来评定岩石的可钻

性
。

钻进软岩时钻头只有简单的切削作用
,

而钻进较硬岩层时作用较复杂
,

是压碎与研

磨联合 祥用
。

曾据实验结果整编了大量可靠

的统计数据以测定金刚石的尖刃压入岩石时

的碎岩效应
。

实验结果表明 图
, 若金

刚石刃为圆形
,

岩石被压碎成粉末
,

增大压

力则大部分能量为压碎区所吸收
。

若金刚石

刃是尖的
,

最终会使岩石碎裂并使碎屑分离

出来 岩 石 的 抗张力仅为抗压 力 的 一
。

毛占夕
二

力一
图

图

当钻头正在钻进时
,

在压力作用下由于

回转而使金刚石刃也产生侧向运动
,

此时会

出现什么情况呢 就所知的情况来说
,

这个

问题未曾研究过
,

但同样的原理也许是适用

的
,

从图 可以清楚地看出
,

具有磨圆刃的金

刚石比之尖刃金刚石需要更大的压力来维持

相同的钻进速度
,

但因有效压力受钻杆柱强

度的限制
,

所以钻速就不可避免地要降低
。

坚硬而非均质的
、

结构破碎的岩石具有

很大的抗张力
,

因而较难裂碎
,

所以金刚石

对它的作用与其说是压碎
,

不如说是研磨
。

刻取岩石的今傲

每颗金刚石切入岩石的深度与钻头压力

有关
。

钻进时
, 钻头需要有一定的压力才能

钻进岩石
。

钻进中硬至坚硬岩石时
, 钻头钻

速与压力之间的本质联系示于图
。

压力增

加时钻进速度也随之增加
,

直到 点为止
。

在 点的压力值就称为临界压力
。

临界压力

是随岩石而异的
,

它取决于岩石的硬度和韧

性
。

在 点处可能只有研磨作用
,

而在 点
以上则兼有压碎和研磨作用

。

在 范围内

点以下 的压力太低
,

会导致金刚 石 被 磨

钝
。

但在非常坚硬的岩石中钻进压力是无论

如何也达不到 点的
,

经验证明
,

控制钻头

压力应用范围的限制是相当窄的
。

钻头的钻速与钻机回转的圆周速度成正

比
,

但金刚石钻机最大周速通常不允许超过

米 秒
,

而在采石工业上切割石材时常用的

周速为 米 秒
。

一般来说
,

钻进硬岩时采川高周速与小

的切削深度
,

而钻进软岩时则采用低周速和

大的切削深度
。

钻探用金刚石

金刚石的选择必须以对金刚石和钻进工

艺方面丰富的实践和理论知识为从础
。

对于

钻进软的
、

粗粒的材料时
,

需川大颗粒的圆

刃金刚石
。

而钻进中硬岩层时
,

用刃部尖而

稍为磨圆的金刚石如一些加工过的金刚石则

较为适合
。

对于非常硬的岩石则应该用小颗

粒尖刃金刚石或带尖棱的金刚砂
。

钻进硬而

破碎的岩石要求能经得起冲击力的质量好的

金刚石
, 钻进需要大压力高转速的岩石时

,

由于切削面上产生高温
,
就须要使用耐高温

的金刚石
。

图 所示为金刚石形状
、

颗粒大小与岩

石可钻性以及切削参数之间的关系
。

金刚石的性质特别适宜于对岩石进行加

工
。

但为了从金刚石的这些性质获得最大的

效益
,

一个精深的科研计划正在进行中
。

正

致力于获得关于全新型胎体粘结金属以及对
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图

钻岩最适用的金刚石颗粒大小
、

形状和脆性

方面较完全的知识
。

在合金钻头
、

刮刀钻头

和牙轮钻头工作表面覆盖以薄层金刚石粉的

试验工作也在进行中
。

最近
,

在硬岩中钻迸隧洞方面发展了两

种新方法
。

第一是大 口径孔钻 兰与传统的爆

炸法相结合
,

第二足在一次作业中将隧洞横

断面的岩屑全部排除的方面 一次成巷法
。

不论是传统的金刚石回转钻进法还是更为新

型的采用孔底涡轮驱动的金刚石研磨钻迸法

都得到了广泛的应用
。

在后一种钻进法中
,

钻具是用涡轮驱动的
。

涡伦则用冲洗液作为

动力的传动介质
。

据称回转速度可达

转 分
, 输入功率为 至 马力

,

钻

进速度是令人满念 的
。

钻进效果举例

下列一些数据是各瑞典钻探承 己公
,

在

二
‘ ,毖条件下所得的

。

用 毫米不取心金刚石钻头在磁 谈矿中

钻进爆破孔
,
钻头上镶的金刚石拉度为 一

颗 克拉
,

钻头压力由 公斤递增至
、

公

斤
,

钻头钻速为 厘米 分
,

经济 钻 达

包括搬运时间在内 为 米 班
,

每次

重镶的钻头寿命达 米
, 金刚石磨耗量

为 。 克拉 米
。

川 毫米取心金刚石钻头在灰岩或含石

榴石云母片岩中钻进勘探孔
, 钻头上镶的金

刚石拉度为 一 颗 克拉
, 钻头压力由

公斤渐增至 公斤 , 新钻头钻速为 匣米
分

,

磨钝的钻头钻速为 厘米 分
,

平 均 钻

头钻速为 厘米 分
,

经济钻速为 米

班
,

视孔深而变
。

每次重镶钻头寿命达
。米

,

金刚石磨耗为 克拉 米
。

用 毫米孕镶式金刚石取心钻头在赤铁

矿中钻进勘探孔
,
钻头用的金刚石为

目 , 恒定钻头压力为 公斤 , 钻头钻

速为 厘米 分
,

经济钻速为 米

班
,

视孔深而变
,

钻头寿命 米
,

金刚

石磨耗量 克拉 米
。

在第一例中金刚石与磁铁矿的磨耗比为

克拉比 公寸 “ 在第二例中与灰岩 含石

榴石云母片岩的磨耗比为 克拉比 公

寸 在第三例中与赤铁矿磨耗比为 克拉比

公寸“
。

在中等硬度的花岗岩中磨耗 比 为

克拉比 公寸
。
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