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用重 力 法 寻 找铁 矿 的几 点经 验

江苏冶金地质 队 林祥星

重力勘探是普查找铁矿的重要 手 段 之

‘
,

其物理基础是岩石和矿石的密度差
。

岩

石和矿石的磁性差异可以达到几个数量级 ,

而密度差的变化范围却很窄
。

所以
,

在重力

勘探工作中
,

技术要求严格
,

对测 点 的 高

差
、

地形
、

测量仪器 的零点漂移以及地理纬

度都必须作相应的改正
。

对某些干扰场
,

如

区域重力场
、

基岩起伏等
,

由于它们对矿体

的重力影响很大 在解释孟力测量 结
‘

果 之

前
,

也必须进行改正 , 以便消除这些影响 ,

突出矿体的异常
。

本文简要地介绍我们在这

方面所取得的经验
,

供从事重力法找铁矿工

作
,

的同志们参考
。

区 域 场 改 正

矿异常一般都叠加在区域重力场 背景

值 之上
。

在宁芜地区
,

矿上测得的异常强度

可以由几毫伽到几十毫伽
。

不同地区的异常

形态也有所不同
。

实际上矿体产生的异常为

毫伽左右
,

最大的也只有几毫伽
。

对测得

的重力异常
,

如不加区域场改正 ,

就很难把

矿异常划分出来
,

或者导致错议的解释
。

如

果区域重力场形态简单 , 变化均匀
,

对所测

的重力剖面 , 可用斜线法或简单的曲线法进

行改正
。

如凤凰山铁矿和华东某地区的含铜

夕卡岩 , 就是用这种方法进行区域场改正的

图 和图 , 即根据每个测点的实测重力

值
,

减去该点的区域重力背景值 从斜线上

量得
, 绘出 “ 区改 ” 后 的重力剖面再进行

推断解释
。

如果区域场比较复杂
,

变化不均匀
,

或

呈台阶形出现
, 可利用平差法进行改正

,

改
正公式如下
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式中务△ 为区域
·

改 正 后 的 重 力 值
,

△ 为需要改正的那一测点的重力 值
,

为改正半径
。

的选择很重要
,

若选之过小
,

可能漏掉矿异常 , 选之过大
,

将会出现假异

常
。

根据在宁芜地区的工作经验
,

取 等于矿

体顶端埋深的 倍 , 或重力异常值等于异

常幅度一半的两个测点间的距离比较合适
。

梅山铁矿的重力测量结果就是利用这种方法
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图 娜山铁犷重力异常剑面图

晓正的 , 所取改正半径等于 米 图
。

对于面积性的重力测里成果 , 我们采用

了以下几种方法进行区域场的改正 二次导

橄法中艾勒金斯法
、

罗津巴赫法
、

带系数的

三度体二次导数法
、

六边形法等
。

其中以艾

勒金斯法和六边形法比较简单
,
效 果 也 较

乐 下面简介这两孙方法
。

战 点相距 轶的
一

四 个测 点 上 的童
, 力 异 常 值

‘

的 和 △‘

斌面 与 △‘

侧百 分别是与 △ 点 相 距 亿 可与

侧 八个点上重力异常值的和
。

图 中三个

圆的半径分别为
、

挤玄和 了
一

万
,

是待

改正的测点
。

江苏某铁矿重力异常的区域改正就是利

用上述方法进行的
。

从图 一 和 一 可

看出 ,
未 改 正 前

, 异常很不明显
,

改正以

后
,

矿体异常很突出
。

在 异 常中心处的

孔在 米处见厚达 米的铁矿
。

所取改正

半径大致等于矿体的埋深
。

圈周 法 或六 边形法 区域场呈平面

或光滑的曲面 向万时
,

应用这种方法进行区

域场改正 ,

效果较好
。

这种方法非常简单
,

其公式如下

乙△ △ 。 一 △

式中 △ 。是待进行区域改正的那一测点上的

重力异常值 , 么 是以该测点为圆心 , 以

为半径
,

在所作圆周上六个测点 的 重力异

常的平均值 图
。

’

艾勒全斯法

不子推导

所用公式如下 ,
在这里

一 〔 △ △护

一 △‘ 训畜 一 △‘
侧万 〕

场为
、

改 正 半 径 图 , △‘ 为 待 改 正

的钾点上 的 童 力 异 常 值 , △‘
为与

图 一 江苏某地区未经区域改止的吏力界常图

对江苏某铁矿的重力异常 ,

利用此法选

择 米进行了区域改正
。

改正后 的结果

也同样突出了矿体异常 图 一
。
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改正半径的选择仍是需要注意的一个问

题
,

根据我们的看法
,

圆周法中改正半径的

选择与平差法相似
。

基岩隆起异常的改正

地下基岩隆起也能产生比较规则的重力

异常
,

如果忽视了这种干扰就会影响重力勘

探的找矿效果
。

在宁芜地区所测得的许多重

力异常中
,

大部分都是岩体隆起所引起的 ,

或者是岩体和矿体的叠加异常
。

这种干扰目

前还不能采用简单的方法给以消除
, 必须配

合电测深工作
,

了解基岩的起伏面
,

再根据

岩体隆起规模
、

形 态 以 及埋深进籽理论计

单 位 奄 伽 、

孔

图 华东 又 地挤 正 力异常图

图 一 江苏 地区川六边形法 作区域改 正 后的 重 力异常图

算
,

查明异常是否由于岩体隆 起 产 生

的
。

因此 , 在重力勘探工作中 ,
往往需

要电测深与之配合 , 有时还需要进行磁

法勘探
, 以便对成果作综合分析

, 取得
正确的推断解释资料

。

华东某地区有一个由岩体隆起引起
的异常

,

强度达 个多毫伽 ,

形 态 规

则
。

经钻探验证
,

在 异 常中心的 号

孔
, 打到 米见到了基岩

。

在其西部的



目

号孔打到 多米才见到基岩
。

两孔见基

岩的深度相差百余米
。

经多方面研究
,

认为

异常是基岩起伏所引起 图
。

但设隆起的基岩呈圆柱状
,

从理论上我
们可以求得它的重力异常值

。

所 用 公 式如

下。

米
, △ 最大 毫伽

,

米
, △ 最大 毫伽

。

根据计算结果
,

可以看到基岩隆起的影

响是很大的
。

目前我们很少用重力幼探进行大面积的

测量
,

一般都是配合磁法作精测剖面
。

关于

工作的部署
,

我们认为在每个磁异常上至少

应该布置 条测线
,

另外在异常的边部

或无异常的地段也要布置 条测线
,

以

便了解区域场的形态
。

测线应足够的长 ,

使

得在进行区域场改正时能够选择合适的改正

半径
。

如果只在磁异常上布置 条重力

法的测线
,

而且测线的长度又相当短
,

是不

会得出良好地质效果的
。

各种干扰对重力助探的影响虽很大
,

但

是 , 只要我们认真不断地总结经验
,

加强综

合研究
,

找出规律
,

干扰是可以识别的
,

也

是可以消除的
。 “ 世上无难事

,

只 要 青 全
” 。

有了这样的革命精神
,

相信在最近的

将来
,

一定能突破找富铁矿的难关
。
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假设基岩隆起 米
,

浮士厚度为 米
,

密度差
, 如果

二 米
,
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金属的利用简史

人类认识和利用金属只有几千 年 的 历
‘

史
,

而在这以前的几万年的漫长时期
,

则是

用石头
、

木头和骨头来制做劳动工具
。

这就

是石器时代
。

人类最早使用的金属是金
、

银和铜
。

这

些金属常以自然状态存在
,

外表特征很容易

鉴别 , 同时不需加工处理就可以利用
。

但它

们都比较软
,

不能代替迷石或玉石等来制做

刀
、

斧或锤之类的工具
,

而只能用作装饰品

和生活器具
。

大约在六午年以前
,

人类在生产实践中

发现一种绿色的石头经过烧炼后可 转 变 为
”

娜
。

民然铜比较容易开采和加工
,

但由于不

修砚也不适于作劳动工具
。

,

屑辛
,

人类又开蜻炼银
,

铅和锡
,

同时

发现铜与锡的合金 —青铜
,

其硬度比当时

已利用的金属的硬度要大得多
。

从此就进入

了青铜器时代
。

青铜器时代延续了大约两千年
。

在纪元

前五百年前后
,

人类学会了从矿石中提炼铁
。

铁比铜和青铜有更多的优越性
,

于是很快就

成了军事
、

社会生产和生活中的重要金属
。

直到十八 世纪
,

人类掌握的金 属 只 有

金
、

银
、

铜
、

捣
、

铁
、

铅和汞
。

后来
,

由于

化学和冶金术的发展
,

才出现了钢
、

生铁
、

锌
、

镍
、

至各以及一系列贵金属和难熔金属
。

本世纪内
,

铝和镁工业发展很快
。

近二

十年来
,

钦作为一个新兴的工业金属的作用

越来越大
,

在国外称之为 “ 二十世 纪 的 金

属 ” 。

钦是一个新的结构金属
,

二十世纪五

十年代以后才开始应用于工业
。

由于它的特

殊的性能
,

常被人们称为 “ 永恒的金属 ” 、

“

超音速金属
” 、 “

未来的金属
” 、 “

战争之子
”

等等
。

摘译自 二 二 。 》
,


