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义翼霸髓铲赢瞻髓翼磷
三三 铁有户床的月匕 耳类型 续

上述各种成因类型的铁矿床
,

都可以产生富铁矿
,

但从 目前我国和世界铁矿床的情况来

看 ,
能够在工业上构成较大

、

较富 的垂要矿床类型
,

主要有以下几种

二
、

铁矿床的主要类型

前寒武纪含铁石英岩 中的富铁矿床 介铁石英岩型铁矿多半产生于寒武纪以前
,

而

且主要是在距今 亿年的上太古代到下元古代的古老变质岩系中
。

我冈的
“

鞍山式铁矿
”

便是这类矿床中的爪要类型
。

这类矿床规模巨大
,

储量可达几亿共至几十亿吨
,

在我国和世

界的铁矿床巾都 占派要地位
。

这种犷床的形成过程比较复杂
。

最初
,

铁质和二暇化硅在海洋

中沉积下来形成合铁层
,

铁质的来源 口前多数人认为主要与海底火山喷发有关
,

后来在地壳

运动过程中又经历了种种变质 作用
,

冈此在戍因上属于沉积变质矿床
,

矿层上
、

下的岩层多

半是沉积变质的千枚岩及绿色片岩类
,

也有变质 的海底喷发火山岩类岩石
。

犷石主要由磁铁

矿
、

赤铁矿
、

假象赤铁矿和石英组成
。

含铁矿牡和石英往往以薄层相问产出
,

外观 呈 条 带

状
。

这种 “ 条带构造 ” 是含铁石英岩型铁矿的重要特征
。

这类矿床原始沉积时形成的富矿很

少
,

大多为贫矿层
,

一般含铁 一
,

顾名巴义 , 也可说是含铁质较多的石英岩
。

但如果

矿层后来在地壳内遭到强烈变质作用
,

或者露 已地表后遭到长期的风化作用
,

在这 些 过 程

中
,

经过天然的 “ 去硅作用
’ , 可使铁质相歹」富集起来

,

形成富矿
。

这就是前面提到过的含

铁石英岩贫铁矿中两种主要宫矿类型
,

即与混合兴化有关的富铁矿和风化壳型富铁矿
。

混合岩化是一种强烈的变质作用
,

在混合岩化过程中产少 的宫 含钾和钠 的碱性溶液
,

能

够溶解二氧化硅
,

将吞 质从盆铁矿层 巾 “ 淋滤 ” 出来
,

促使铁质迁移富 , 儿 形成富矿
。

据研

究
,

我国鞍山弓长岭铁矿 区的大富而
“

就是这样形成的
。

该矿 区的含钊石英飞全分上下 两 个 矿

带
,

产于主要由角闪岩
、

长石云母石 英片岩
、

绿泥石石英片岩和石英岩等组成的变质岩系中
。

变质岩系内有巨大的花 岗岩体侵入
,

在花 岗岩休与变质岩系的接触带
,

各种涅子洲李广 泛 发

育
。

富矿体主要产在上层 贫矿带
,

形状好象扁豆状或不规 则的脉状 图
。

汀
一

石 多 呈块

状 , 矿物成分主要为磁铁矿和赤铁矿
。

矿层周围的岩石
,

由于受到混合 六化该 液的作用
,

也

遭受了明显的变质 即围岩蚀变
,

产生 了一些新矿物
,

如绿泥石
、

阳起石
、

石榴石等
。

风化壳型富矿是产在含铁石英岩中最大的富矿
,

在世界 分布很广
,

有许多是大型或特

大型的矿床
,

如巴西
、

澳大利亚等地的铁矿
,

储量达几百亿吨
。

据统计
,

这类矿床的储量约

占世界富铁矿储量 的 ”
。

风化壳型富铁矿不但储量大
,

而且品位高 一般高达 。 至
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以上 ,

有害杂质含登低 , 是很好的高炉和

平炉富矿
,

因此成为当前世界上主要的宫铁

矿类型之一
。

这类富铁矿是 由风化淋滤作用造成的
。

在含铁石英岩露出地表遭受风化作 用 过 程

中
,

磁铁矿和其他含铁矿物氧化成为假象磁

铁矿
、

褐铁矿等在地表条件下较稳 定 的 矿

物
, 同时铁质也可发生局部迁移富集

。

而矿

层和围岩中的钾
、

钠等则容易溶解在水中
,

使地下水成为一种有利于石英溶解的碱性洁

液
。

这样
, 通过地下水在矿层中长期的循环

流动
,

最后可使二氧化硅大呈淋失
,

使铁质

相对集中形成富矿
。

风化壳型富铁矿的特点是
,

在矿床分布
和产状上 , 大多赋存在含铁石英岩贫矿层出

露范围内
,
并且往往产于含铁石英 岩 的 顶

部
, 好象是贫矿层的外壳

。

有些富矿直接露

图 弓长岭矿区某矿段剖面示意图

下泥合岩带 , 皿
、

含矿带 二 么 角闪岩 一 台犷带
,

, 长石云母石英片岩 一 上合矿带 一 石英兴 瓜

上含矿带 上食铁带中涂黑部分为畜矿 休

出地表
,

也有的在地表形成之后
,

由于地壳下降
, 其上又被较新的岩层所畏盖

。

如果矿层内

存在着断裂带或破碎带
,

由于风化淋滤作用沿裂隙向地下深入进行
,

那么顶部富矿体下部也常

有一部分富矿沿着断裂向下发育到一定深度
,

好象是顶部富矿体的 “矿根 ” 。

当顶部富矿被

剥蚀掉之后 ,

地面上就只剩下大致是直线分布的 “ 矿根 ” 了
。

有人把这种富矿叫做 “线型风

化壳富矿 ” ,

而把分布在贫矿层顶部的富矿叫做
“ 面型风化壳富矿 ” 。

在矿石成分上 , 风化

壳型富铁矿属午红矿
, 主要由赤铁犷

、

假象磁铁矿
、

针铁矿和揭铁矿等组成
,

矿石只具有弱

磁性
。

由于矿床中二氧化硅大量流失
,

矿石大多疏散多孔 , 有的呈粉末状和 角 砾 状
, 密度

较低
。

因此
,

在贫矿带中有风化壳型富矿分布的地段
,

往往能引起所谓
“ 低磁异常 ” 和 重

力异常 ” ,

这是在找矿工作中要特别加以注意的
。

此外
,

在富铁矿床外围的贫矿带中常有一

个宽广的 “ 氧化晕 ” ,

即含铁石英岩中的磁铁矿在环绕富矿休的大范围内氧化成为假象赤铁

矿
。

这也是寻找这种类型富铁矿 的一个很好的线索
。

我国前寒武纪含铁石英岩分布较广
。

解放以来
,

先后在东北
、

华北
、

西北以及安微
、

河

南
、

四川
、

云南
、

江西等十多个省区发现了一批中型到大型矿床
,

也发现了一些风化壳型富
矿的苗头

,

特别是鞍本
、

冀东以及山西吕梁
、

五台等地区
,

都有一定发展前景
。

根据 目前资

料来看
, 这几个地区是我国前寒武纪含铁石英岩型铁矿主要分布区 , 矿床规模巨大

,

储傲约

占全国该类型铁矿总储量
,

并且具有形成风化壳型富矿的有利地质条件
,

因此
,

在这些

地区或其他含铁石英岩分布区寻找风化壳型富铁矿是大有可为的
。

火山岩 中的铁矿床 火山作用能够形成铁
、

铜和其他许多矿产
。

近年来
,

火山岩及

其含矿性的研究
,

在国际上越来越受到玉视
。

决侧境 内各地质时代的火山岩分布极广
。

解放

后
,

特别是文化大革命以来
,

我国地质人员大破 “ 火山者无大矿 ” 的谬论 ,

在火山岩地区先

后找到 了一批富铁矿
,

据不完全统计
,

所探明的储量约占全国富铁矿储量的五 分 之 一
。

因

此
,

在火山岩区寻找富铁矿具有重要意义
。

火山的成矿作用比较复杂
。

富铁质 的岩浆从地下深处冲破顶部岩层的重重障碍
,

喷出地
表 , 在这个过程中铁质可以在各种不同的情况下富集成矿

。



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

在大陆火山活动中
,

部分在深处分离出来的富铁熔浆可以直接从火山口顺着山坡流出地

表
,

冷凝后形成象前面提到的智利拉科磁铁矿 “ 流 ” 那样的火山岩浆矿床 , 当火山猛烈爆发

时 ,

富含铁质的熔岩
、

火山灰和火山碎屑等也可以喷到空中
,

然后降落下来
,

在火山口附近

的适当地点 , 比如在佳地中形成火山一沉积矿床
。

此外
,

与火山活动有关的气水溶液
,

在整

个喷发期间
,

特别是在喷发晚期
,

都能够促使铁的迁移和富集
。

它们可以在火山口附近的火

山碎屑岩和熔岩中
、

在火山口 四周的破碎带和裂隙中
、

或者在与火山作用有联系的地下浅处

岩浆岩体 有人称为 “ 次火山岩 , 中通过充填或交代作用
,

形成各种类型的火山气成一热

液矿床
。 上述各类铁矿成群散布在火山岩中

,

粗看起来
,

似乎杂乱无章
,

其实它们的分布
,

是有规律的
。

近年来我国地质人员通过在宁芜 南京至芜湖 火山岩地区找矿勘探工作的实

践
,
发现上述各类型铁矿床在空间上相互紧密联系 ,

并且往往以火山口为中心 , 从内向外
,

由下到上呈现有规律的分布
。

比如
, 最上部是喷出地表的火山一沉积矿床

,

中部是产在次火

山岩顶部裂隙中和接触带巾的火山热浓矿床
,

下部为产于次火山岩体内的浸染状贫铁矿
,

真

是
“ 层层重迭

,

楼上有楼 ” 图
。

这个规律为在矿区就地找矿
,

提供了很好的线索
。

我国陆相火山岩中的铁矿主要分布在东

南沿海一带
, 以宁芜地区为代表

,

有人称为
“宁芜式铁矿 ” 。

火山岩的形成时期为中生

代
, 它们往往产生在一些由于地壳断裂陷落

而形成的盆地中 , 如宁芜断陷盆地和安徽庐

注一极阳断陷盆地等
。

与铁矿有关的火山岩

一般都是含钠较高的中偏墓性的安 山 岩
一

闪

长扮岩类
。

火山喷发活动一般都是多期的
,

常沿着盆地中一定方向的断裂发育
,

特别是

在两组断裂交汇的地方
,

岩浆容易从地下喷

火山口

, 占 占 山 ‘ 丫
一

火山碎用岩及熔岩中的火山一而男矿床

次火山岩顶部及接触带中的矿体

次火山片和的及染伏矿体

陆扣火山岩中各类型铁矿床分布示意图

汽‘抽︸护﹄﹄勺一创乙飞一一﹄洛一图

出 , 更有利于形成大矿和宫矿
。

姑山
,

凹山和梅山等地的铁矿就是产在这种构造部位
。

火山

岩中的富铁矿多赋存于火山口和次火山岩接触带的破碎带
,

铁的富集与含铁的熔浆或晚期火

山热液作用有关
。

矿石有红富矿 , 也有黑富矿
。

在近地表处
,

由于氧气充足 , 多形成由赤铁

矿
、

假象赤铁矿和镜铁矿等组成的红矿
。

矿石常含有磷灰石
、

阳起石等矿物的大晶体
,

说明

在成矿过程中有挥发性成分的作用
。

海底火山喷发同大陆火山活动一样
,

也能形成各种类型的铁矿床
,

但也有不同之处
。

比

如火山喷出的铁质在海水
,

中冷凝快
,
不易散失

,

并且可被海水搬运一定的距离
,

因此海相火

山
一

沉积铁矿床 如前寒武纪含铁石英岩 要比陆相火山
一

沉积铁矿床规模大得多
。

我国各时代海相火山岩分布甚广
, 近年来在云南

、

四川
、

甘肃
、

新疆
、

内蒙和黑龙江等

地的海相火山岩中陆续发现了一批铁矿床
。

典型代表是云南大红山铁矿
,

称为 “大 红 山 式

铁矿 ” 。

该矿床产于元古代海相变质钠质火山岩及大理岩层 中
,

由下到上分为五个矿带 图
。

其中以 号铜铁矿带和 兀号富铁矿带为主
。

号矿带产在大理岩层中
, 为似层状铁铜

矿体
。

号矿带产于火山岩内
,

矿体大多呈似层状和透镜状
,

贫矿层和富矿层往往上下交替

发育 ,

有时富矿体以透镜状
、

团块状或其他不规则形状产在贫矿层中
。

矿休总的产状与火山

岩层一致
,

向四周矿化减弱 , 以至消失
。

矿石矿物主要为磷铁矿和赤铁矿
,

并含有黄铜矿等

矿物
。

对这个矿床的成因
,

目前有两种不同看法 , 一种认为是产在海相火山岩中的火山喷发

沉积矿床
,

而另一种则认为矿 区主要富铁矿体是属于产在次火山岩中的火山热浪矿床
。

夕卡岩型铁矿床 夕卡岩型铁矿在我国分布较广 ,

并且富矿比例高
。

据不完全统计
,
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图 云南大红山铁矿地质剖面图

巳探明的储量约占全国铁矿 总储呈的
,

而富矿却占全国富铁矿总储量 左右
,

因此

夕卡岩型铁矿在我国富铁矿中的地位不可忽视
。

夕卡岩铁矿床的成矿过程
,

具有多阶段性的特点
。

前面 已提到
,

当岩浆侵入围岩时 ,

含

矿气水溶液沿着接触带活动
, 来 自岩浆中的铁

、

铝和硅等成分与围岩中的钙
、

镁等发生化学

反应
,

相互 “ 交换 ” 即产生接触交代作用 而形成夕卡岩
。

在夕卡岩形成阶段的晚期
,

由于

含矿溶液温度降低
,

铁质不再参与形成硅酸盐类矿物
,

而逐渐聚集在溶液中
,

当达到饱和状

态时 ,

便以磁铁矿大量沉淀下来富集成矿
。

其后
,

随若溶液温度继续降低
, 还可沉淀铜

、

铁

和其他金属的硫化物
。

夕卡岩铁矿
一

床的分布与地壳岩层 的褶皱 特别是背斜 和断裂等构造关系密切
。

因为这

些构造为岩浆的侵入 以及含矿 溶液的运移和沉淀提供了有利的条件
。

据研究
,

大多数夕卡岩

型铁矿与富碱的中酸性岩
,

特别是富钠质的闪长岩类侵入岩有关
,

而对矿化有利的围岩主要

为石灰岩
、

白云兴等碳酸盐类岩石
。

矿床大多产于侵入岩与围岩的 “ 正接触带 ” 上
,

也有一

些产于外接触带的围岩中
,

少数产于 内接触带
‘

的岩体内
。

矿石的矿物成分比较复杂
,

除各种

夕卡岩矿物外
,

主要为磁铁矿及部分赤铁矿 , 还 有 少 量黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿

等
。

当黄铜矿含录达到工业要求时
,

便构成含铜 的磁铁矿矿床
。

大冶铁矿是我国著名的一个夕卡岩铁矿床
,

矿区内几个主要矿体都产在闪长岩与大理岩

和 白云质大理岩的接触带上
,

特别是岩浆岩包围大理兴的地段 及接触带转折部位
,

矿化更为

发育
。

接触带两 侧的者浆岩及围岩均遭受到强烈的夕卡岩化
,

主要形成透辉石夕卡岩和金云

母透辉石夕卡岩
。

铁矿体多为似层状
、

透镜状和囊状
。

矿石多为黑矿 ,

并有黄铜矿散布其中
。

除大治外
,

我国长江中下游地区
、

河北邯邢地 区以及山西
、

山东
、

新疆
、

福建
、

广东
、

四 川等地都有夕卡岩铁矿的分布
。

浅海沉积型铁矿床 我国浅海沉积型铁矿床的分布
,

点多面广
。

据不完全统计
,

储盆

约占全国铁矿总储量
,

并有相 当数量富矿
。

矿床的形成时代主要有震旦纪
、

奥陶纪
、

志留纪和泥盆纪等
。

这类矿床一般都分布在地质历史长期遭受风化剥蚀的古陆边缘
。

特别是在气候 温 喂潮
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湿
,

古陆地上又有较多古老沉积变质铁矿分布的情况下
,

长期的化学风化作用
,

能够提供丰
富的铁质来源 , 有利于形成大而富的铁矿

。

前面已提到
,

从古陆上搬运来的铁质是在浅海环境下沉积的
。

据研究
, 海岸线曲折的海

湾和岛屿较多的浅海区
,

更有利于铁矿的形成
。

我国的沉积铁矿床大多是在海水向陆地逐渐
“侵入 ” 的时期 即海侵阶段 形成的

,

随着海水不断加深
,

同一个地方沉积 的岩层
,

由下往

上在岩性上也往往呈现出一定的序列
,

即 由粗粒的碎屑岩 如砾岩
、

砂岩 变为细粒的碎屑

岩 如细砂岩
、

粉砂岩
,

并逐渐过渡到页岩和石灰岩
。

铁矿层大多赋存在上述这套海侵岩

层序列中的一定位置上 , 一般是夹在页岩等泥质岩石中
。

沉积铁矿床的矿石矿物以赤铁矿为主
,

有些象鱼子状
,

称为鲡状赤铁矿
。

这是 由于胶体

状的铁质溶液在海水中环绕一些微细的砂粒或化石碎片等为中心
,

一层层地沉淀下来所造成

的
。

也有一些矿石外观象腰子状
,

称为肾状赤铁矿
。

当海水氧化还原条件发生交料 变 化 时
,

在鲡粒中还可以出现由赤铁矿和鲡绿泥石构成的同心互层
。

由于沉积环境 的变化
,

矿层 的矿

物成分也常常在水平方向和垂直方向上由鲡状赤铁矿逐渐变为鲡绿泥石或姜铁矿
。

我国浅海沉积铁矿床
, 以北方的宣龙式

铁矿和南方的宁乡式铁矿较为重要
。

宣龙式铁矿分布在地质历史中的内蒙古

陆边缘
,

产在震旦纪地层底部的一套浅海沉

积岩层中 图
。

矿层一般有 层
,

夹

在砂页岩层 内
。

矿石以红矿为主
,

呈鲡状和

肾状
,

也有一部分菱铁矿矿石
。

团瓢蹂目篡困 页”
目

灰“
曰铁邝

图 宜龙式铁矿剖面示意图

宁乡式铁矿形成于泥盆纪
,

矿床环绕所谓 “江南古陆 ” 的边缘分布
,

在我国南方湖北
、

湖南
、

广西
、

广东
、

贵州
、

云南
、

江西等地广泛发育
。

其中以鄂西一带矿床规模最大
。

铁矿

层也大多产在海侵岩层 的页岩或粉砂质页岩中
。

除鲡状赤铁矿层外
,

还有菱铁矿层 和 赤 铁

矿
、

菱铁矿互层
。

矿石 的矿物成分比宣龙式铁矿要复杂一些
,

主要为赤铁矿
、

菱铁矿
、

鲡绿

泥石 , 还含有少皿磁铁矿
、

黄铁矿等
。

矿石一般含磷较高
。

上面分别介绍了我国几类富铁矿床的主要特征
。

在我国海南岛还有一种类型的富铁矿
,

称为
“ 海南式铁矿 ” 。

矿床产在一套由石英绢云母片岩
、

石英岩
、

石灰岩和 自云岩等变质的

浅海相沉积岩中
, 地层时代口前尚未最后确定

。

矿 区为一复式向斜构造
。

矿休主要为层状和

似层状
,

其形态和产状与田岩一致
,

随褶皱形态的改变而变化
。

矿体的围岩大多是变质的透

辉石透闪石岩
。

矿石的矿物成分比较简单
,

以鳞片状赤铁矿为主
,

在矿体边缘局部可见粒状和

脉状磁铁矿散布和穿插在红矿之中
。

富矿体顶部有一层贫矿
,

其中部分矿石呈鲡状
。

在铁矿

层下部还有一层含铜
、

钻矿体
。

关于海南铁矿的成因 , 目前尚有争论
。

多数人认为属于沉积变质矿床
。

对矿床中的铁质

来源问题
,

也有来自古陆和来 白海底火山喷发物等不同看法
。

海南式铁矿储量大
, 品位高

,

有害杂质含量少
,

是优质的高炉和平炉富矿
。

在 我 国 南

方 , 特别是在广东
、

广西等地
,

这种矿床是当前富铁矿找矿工作中的一个重要类型
。

广 西 冶金地质学校矿床教研 组 供稿 , 大水执 笔


