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化探原生晕详查工作中常盆元素比值的应用

在许多后成矿库的周围
,

钾的交代作用

很普邀
, 其产物一般是绢云母

、

黑云母
、

’

钠

明矾右
、

钾长石粘土矿物
、

钾长石等
。

在交

代过程中
,

常有钾与钠的置换尽应
,

前者常

常向着矿体的方向均匀增多
,

而后者则相应

减少
。

因此
,

比值通常在接近矿

体时增大
。

也有相反的情况
,

但很少
。

这种

交代序列多出现在钠长石化显著的地方
,

因

此
,

根据薄片的研究比较容易辨认
。

研究矿床蚀变晕中 的分布发 现 有
四种趋势

有一类矿床
,

主要是在基性和中性岩

中 如辉长岩
、

安山岩
、

绿泥石片岩
,

带

有石英脉石的矿脉
, 在蚀变晕中随着 的

增高而 显著降低
。

换言之 , 由于 矿 化

作用使 进入围岩
,

相应带出
。

因此
,

在趋近矿休时 比值相应减小‘ 其

原因是 硅酸盐被 置换形成碳酸盐
,

释

出的 运移进入矿脉 所 在 位 置
,

在 那

里沉淀成石英
。

可用下面化学反应 式 来 解

释
, 。 , ,

硅 酸 盐

,
, , , 。

在花岗状岩石和硅质沉积岩的蚀变过
‘

程中
,

和 的特性与基性和中 性 岩

石中不同
,

一般这些成分没有变化
。

但在有

些矿床中
,

在高度蚀变的岩 石 中
,

减

少
,

在另一些矿床中 增 多
,

因 此
,

在

接近矿体时
,

比值的李化常常是
不稳定的

。

但在许多矿床中
,

在趋 近 矿 体

时
,

比值 ,

一直

测定灵敏度不高的元素
,

即在实验室

内测定含量为 “痕量 ” 或 “未发现 ” 的一些

元素 ,

对比性差的元素
, 其含量在所研究的

区间沿倾向的变化低于 ,

系列中的不稳定元素
, 其重心位置对

同一矿床的不同矿体在系列中变化太大
。

矿上元素含矿程度与矿下元素含矿程度

的比值是随所选剖面沿倾向向下而减小
。

如

果取系列的中部元素作为分母
, 即其最大含

最和含矿程度属于工业矿石层位的
,

这样的

指示性比例式是十分不便于使用的
。

特别是

号到那号分带内的基本金属元素的含矿程

度和含盈急剧增高
,

在这种情况下
, 函数失

去了单调性 , 在含矿层位的值显著变小
,
而

在矿下带 号带 又再次增高
。

结 论

把整个含矿构造在垂直方向上分为

个带
,

有助于综台整理着干剖面的资料
,

得

出更加可信的他球化学分带的统计数据
。

这种按照元素储量重心确定地球化学

分带的新方法
,

具有计算简便的特点
,

可以

求出每一元素的储量重心位于地表以下深部
若干米

,

从而根据这些数据客观地把元素刘

分为矿上的
、

中部的和矿下的
。

含矿层
、

矿上层和矿下层范围内的元

素储量分布图是含矿程度沿矿体倾向变化图

的一个补充
,

可以确定元素在系列 中 的 顺

序
。

测定灵敏度不高的元素
, 以及对比性

差和不稳定的元素应排除在分带系列之外
。

,

计算指示性比值时
,
不宜采用分带系

列的中部元素 , 尤其是主要的金属元素
。

对

比性最好的应是在地球化学系列中相距最远

的元素之比
。
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明显地减小
。

在主要由强剪切和角砾岩的交代作用

生成的块状硫化矿体的蚀变圈中
, 往往有明

显的硅化带
,

此硅化带在许多情况下用氧化
‘

硅的增多是完全可以辨认的
,

很明显的是在

圈岩中主要表现有细粒石英存在 , 在另外一

些情况下
,
这个带的标志是在围岩中的断裂

带和扭曲带中出现石英细脉
、

石香肠和小的

透钱体
。

在若干矿床中
,
对围岩的分析结果

表明
, 肖趋近块状硫化矿体时

, 硅含量一般

是增大
,

这是由于硫化物 主要是黄铁矿

交代硅酸盐 , 释放了
, 并从交代 部 位

即现在的块状硫化物透镜体所在处 移到

附近的围岩
,

可用下面的反应式 来 说 明

硅酸盐 。 。

在夕卡岩矿休中以及与碳酸盐岩石的

低温硅化作用伴生的矿体中与 有 关 的

趋向是明显的
。

在这样的一些情况下
, 当有

进入岩石
, 则 相应 减 少

,

因此 ,

比值相应增大
。

在碳酸盐岩石硅

化作用中固有的反应是复杂的
。

在高温时 ,

形成夕卡岩矿物
, 在低温时

,

石英 经常是
·

健石 是稳定矿物
。

高温时化学反 应 式 如

下 。 ‘
, 。

低

派反应包括碳酸盐被二氧化硅交代 沉 淀 为

石英 ‘
。

·

共他挥发物影响 和其他组分在 矿 体周

幽 特别是那些带有石英和碳酸盐脉石的矿
‘

体周围 围岩蚀变带中的最后分布
。

这样 , 当

把 挥发物总量的比值绘成剖面图时
,

即可看出明显的差别
。

本文所指的挥发物包

括有混合物和元素
、 、 、

和
,

在有电气石化和其 他 类 型的硼交作用出现

时 , 还应该将 硼 包含进去
。

实例
,

白马铜矿带 矿床产在夕卡岩中
,

为

块状和浸染状的磁铁矿和赤铁矿
,

并有含量

不同的黄铜矿
、

辉铜矿
、

斑铜矿
、

黄铁矿和

辉钥矿
。

夕卡岩由辉石
、

绿帘石
、

透闪石
、

硅灰石
、

石榴石和其他
一

硅酸盐组成
。

多数铜矿体产在夕卡岩与灰岩的接触带及其

附近
。

矿体周围围岩蚀变晕中的常员元素比

值列于表 剖面长约 叹
。

表 说明
,
虽然在部分剖面上最后两种

比值很明显是不稳定的
, 但从花岗闪长岩趋

近矿体时 , 的比值愈来 愈 大
,

、

挥发物总量比值则 愈来

愈小
。

从灰岩到矿 体 无 变 化
,

但
、

挥 发 物 总 量 比 值

增大
。

黄刀地区金矿 该区金矿床有两种类

型 绿岩和石英长石斑岩的剪切带中的含金

石英脉和硅化体 , 变质沉积岩 主要是杂砂

岩和板岩 拖曳褶皱和断层破碎带中的沿层

理面的含金石英脉
、

网脉和不规则的矿体
。

前者其周围围岩中有广泛的蚀变带
,

后者没

有明显可见的蚀变反应
。

但有些矿脉有一个

边缘带
,

带中黑色电气石很发育
。

其比值结

果列于表
。

从表
、 、

看出
,

在绿岩剪切带甲

接近含金石英脉矿体时比值变化显然一致
。

趋近矿体
,

比值一直明显增大
。

而 和 挥发物总量比值则明

显地减小
。

表 所列出的在石英
一

长石斑岩中矿 体

的资料表明
,
趋近矿化时

,

比 值

一般明显地增大
,

而 挥发物总量比值

一般都减小
。

这些比值的变化多少与在绿岩
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主岩体的矿体中所发现的情况类似
。

另一方

面
, 比值一般增大

, 这种情况与

在花岗状岩石中的多数矿床所得结果相似
。

在黄刀杂砂岩
、

板岩和石英云母片岩中

的矿床 表
,

各种比值的变化与绿岩中

的那些矿床变化相似
。

接近含金石英脉时
,

和 挥发物总盆两 种 比 值

都减小
,

比值一般都增大
。

挥发物总量比值的减小更为重要
,

不 仅 出

现在沉积岩中的波特密千矿床
,

也出现在其

他试验的矿床中
,

比值普浪不稳

定
,

在有些矿床中接近矿体时此比值减小 ,

而在另一些矿床中则明显地增大
。

这些比值

在许多矿床中由于少盘 的存在 碳麟选
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化 也有很大的波动
。

上述三种比值的类似趋势在各种金矿床

中都是显著的
。

最近
,

在苏联乌拉尔某含金 卜

石英脉矿床上进行了类似的详细研究
,

所得 耀

结果表明
, ‘

各种比值与在黄刀矿区及下面介

绍的矿区有相似的变化趋势
。

在绿岩和各种类型变质沉积岩中进行钻

探时
,

应用常量元素比值来判断是否接近含

金石英脉将是有益的
。

在各种类型岩石中
,

比值的增大是矿体的特征 指 示

标志 ,
、

比值在基性和中性火山岩

绿岩 中
,

接近矿体时减小 , 挥发物
‘

总 比值在火山岩和沉积岩中接近含金石英

脉矿体时减小
。

应当注意 , 许多含金石英脉
矿床周围的蚀变晕是比较有限的

, 在许乡构
造中一般都很狭窄

。

因此 , 在打钻时比值的

应用
,

可能在基性和中性火山岩和侵入火成
岩宽阔剪切带系统以及在变质沉积岩中的角

砾岩带和拖曳褶皱等强烈构造中更有实效
。

阿纳康多金属硫化矿床 结果列于表
·

和

从表币可看出 向矿体两侧

都增大
。

了 比值向着矿体方向随着
·

硅化程度的增大也增大
,

而 挥发物总

琢比值不定
。

这种规律在其它硫化矿床中也

存在
。

科博尔特自然银矿区 是产在太古代

绿岩中休伦统的沉积岩系
,

尼比星辉绿岩中

的狭窄脉状的自然银一镍一钻砷化物矿床
。

多数矿脉有几时厚的蚀变带
。

矿脉附近有浅

灰色
、

漂白的绢云母化和碳酸盐化带以及狭

窄的暗色绿泥石化
、

碳酸盐化
、

钠长石化蚀

变带
。

结果表明
,

接近自然银矿脉时
,

各种

比值都有着相同的趋势
。

比值在

辉绿岩中
,

由于钠长石化为主
,

稍有下降
,

主要是在杂砂岩中
,

由于钠长石化
,

该比值

均匀地增大
,

或稍许增大
。

在各种岩石中
,

在趋近矿体时
, ,

挥发物总

堆比值一般都降低
,

有些部位反常
。

所有反

应的距离都很小
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含铁建造的沉积相
、 前寒武纪含铁建造的沉积

,

根据其主要

原生铁矿物可划分为四种相 硫化物相
、

碳
酸盐相

、

氧化物相和硅酸盐相
。

这些岩石作
为化学沉积物

,

反映了沉积环境化学方面的
某些特征

。

至少对硫化物
、

碳酸盐和氧化物
而言

, 』

主要的控制因素
,

是氧化还 原 电 位
。

沉积活动是在被拦坝隔开海洋
、

海
水不能自由循环的封闭盆地中进行的

。

在此

环境中
,

、

在表层为正 氧化
,

深部为负
还原

,

氢离子浓度从表层的弱碱性变到
深处的中性甚至弱酸性

。

所溶的盐类的浓度
也差别很大

。

由于不断发生的变质作用
,
以

及后来的氧化作用
,

可以根据未氧化的和没
有变质的物质来研究其原来的岩相

。

因为有
很多岩石是在海水升降频繁的环境中沉积

,

并形成不同矿物的互层 , 有些是在与它沉积
时的化学环境很不相同的环境中形成的

, 受

成岩作用发生很大的变化 , 有的与沉积时所
加入的碎屑物有关

。

上述四种相中 的 前 三
种

,

所含矿物在建造中各自成层
,

化学环境
短期内不发生根本性的变化

,

所以即使成互
层

,

也只限于硫化物和碳酸盐
,

或碳酸盐和

氧化物
,

很少有硫化物和氧化物成互层的情
况
。

硅酸越通常呈间隙物或单独的层夹在硫

化物
、

碳酸盐或氧化物组成的岩石中
,

而以
夹在后两者中的最普遍

。

硫化物相 其岩性是纹层状至细条带
状含黄铁矿的黑色碳质板岩

,

没有隧石
,

是
在海底氧不足的条件下由有机质的黑泥生成
的
。

溶在海水中的铁受 的影响
,

沉淀成
硫化物

,

硫又主要由细菌将海水中的硫酸盐
还原生成的

。

次要铁矿物为含铁碳酸盐
。

碳酸盐相 由薄层状灰色隧石和富铁
质碳酸盘的互层组成

,

是在还原环境中化学
沉积作用形成的

。

这时氧化含量只能消除大
部分有机物质

,

但还不能使亚铁化 合 物 氧
化
。

次要矿物有黄铁矿
、

黑硬绿泥石
、

水硅

铁矿
、

磁铁矿 赤铁矿很少
。

氧化物相 分两类 条带状赤铁矿和
条带状磁铁矿

。

前者由赤铁矿与灰色隧石或
红色穆玉互层组成 , 后者由磁铁矿和不同比
例的含铁硅酸盐

、

碳酸盐与暗色隧石的互层
组成

。

前者是在含氧充足的浅水中成高价铁
的含水氧化物沉积生成的

,

鲡状构 造 很 普
遍 , 后者是在轻微氧化到轻微还原环境中生
成的

。

磁铁矿是由于上部氧气充 足的带巾形
成的氧化铁下沉到海底

,

因其氧化 电 位 太
低

,

致使赤铁矿不稳定而变成磁铁矿
。

硅酸盐相 分粒状和非粒状两种
。

前
者是纹层状浅绿色至深绿色的岩石

,

缝石罕
见 , 后者为块状深绿色岩石

,

夹有健石和磁
铁矿薄层

。

主要矿物为含铁硅酸盐 水硅铁
硅

、

土状硅铁矿
、

黑硬绿泥石
。

次要矿物为
磁铁矿和碳酸盐

,

但共生关系并不固定
,

并
且常有其它相的矿物 如黄铁矿和赤铁矿
共生

。

沉淀条件为弱氧化到弱还原的环境
。

拍论

对含金石英脉
、

多金属矿
、

块状硫化
矿周围的原生蚀变晕中

,

其 比值

向着矿体的方向逐渐增大
。

在 有 钠 长石化
时 , 情况相反

。

, 比值
,

主要适用于富含

一 一 一 的硅酸盐岩石中 超基 性
、

基性和中性火山岩
、

绿泥石化的沉积岩等
。

当这些岩石有广泛的碳酸盐化时
, 比值顺着

趋近矿体方向减小
。

在花岗状火成岩
、

硅化沉积岩
、

花阅片
麻岩等岩石的蚀变带中

,

比值是
不稳定的

,

主要是因为
,

在这些岩石的围岩
蚀变序列中碳酸盐化是次要的办 在一些块状

硫代矿体的蚀变晕中
,

在攀近矿体时
, ‘

含量增加
。

由于碳酸盐化是次要 的
,

因 此
比值在趋近矿休时也增大

。

碳酸
盐岩石的硅化

,

如在夕卡岩形成期间或灰岩
的低温隧石化

,

因此
,

在趋近矿体时
,

比值也是增大的
。

挥发物总皇比值
,

在原生蚀变
带中是不同的

。

在所有脉抹矿床中趋近矿体
时一直减小

。

在一些块状硫化矿体的蚀变晕
中

,

由于普遍的硅化
,

比值常常增大
。

在蚀变带狭窄的矿床中
,

在钻探工作
中应用这些常量元素比值有困难

,

用在蚀变

广泛发育的矿床 如斑岩铜
一

铝 矿 床 中
,

效果可能很好
。
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