
自 年以来
,

我队即在湘西金锑鸽犷带上的全婆犷区并展原

生吊测畏下作 现将工作中的休会介绍如下
。

一
、

地质简
,

兄

湘茜金徉鸽犷带位子芳峰弧形构浩带的北东段 冈
,

早东

西向展布
。

东西向构迭构成了区域构造的骨千
,

并被北东向构迭部

分改迭言两种构迭的代合部位常是内生全祥钨犷床产生的场所
。

区域地层主要为元古界板澳群
,

可分二亚群
。

下亚群 梵 净 山

姐
,

为灰一灰 绿 色板岩夹秒岩
,

厚 余米
。

上亚群为马底界组和

五强澳组
。

前 者为紧红色板岩夹翠绿色板岩
、

变质砂岩等
,

厚
。来 , 后者为石英砂岩

、

粉砂岩
、

凝灰质砂岩和价绿色板兴等 ,

厚 一 来
。

上下亚群为角度不整合
。

区内金锑钨犷床 点 成群成带分布
,

受构迭
、

地层和岩性的

控制
。

按控犷构式犷床可分为整合型与交错烈两类
。

按硫化物含浓

多小和有用圣属犷物组合特征可分四种矿床类塑 裘
。

二
、

原生晕测量工 作方法
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指示元案的选择

根据不同类型犷床‘朴的单矿物及与金矿化密切相关的赞

铁矿之光谱分析
、

化学分析 表
,

寻找与成矿有关的 微 最 元

素
。

表 表明
,

高子克拉克位的有种
、

录
、

铜
、

硫和钨
。

根据不同类型犷床的不同岩石元索含是对比
,

选择能济

晰地反映犷石
、

蚀变旧岩及架蚀变兴石间 含爪井异的元李
。

木矿带

不同兴石元素含量对比见表
。

应用数理统计巾的相关分析
,

对 不 同 类型矿床有用元

素与伴生元卡分析结果进行研究
,

以 确 定 与成矿关系密切的元素

表
。
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湘西金锑钨矿带不 同类型矿床的润项特征 表

床例矿宋︸浆动
地 质 特 司

小买安西挑
贫硫化

物型钨

金矿床

偶见煌

斑岩脉

有有 用用 共 生生 甘甘毛化物物 近 矿 围围 控 袱袱 套套矿矿 物物 矿
一

物物
,

店店几含量量 岩 蚀 变变 构 式式式
多

黝铜矿
、、

以硅化
、、

北东向张扭扭 砚砚

黄铁矿
、、、

退色化
、、

性断裂和北北北

黄铜矿
、、、

碳酸盐化化 东向逆掩断断断

方方铅矿
、

为主
,

蚀变变 层层层

辉锑口
‘ 、

厚度 、 米米米米

畏畏 砂
。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。

自自 然 汞汞汞
口、 ‘目 了乙 子一 甩刀巴 产 , 介 飞 于否亡亡

一一一一一一
一一一一一一

冷家溪

黄土店

一

卜

贫硫化

物型金

矿床

白钨矿 胜要赋存于 二板溪群马底 蜂

组中
一

部的破酸盐岩层中 属整 含

型缓倾斜层状含钨石英丈确罕石网脉

状矿床 矿体呈板柱扩
、

楔 汁和多

字恻 单个汀体 长 。, 、 。米 厚

、‘米
,

倾斜延伸 , 。
,

、 米
,

乎及

大 。。米
。

矿体向南西侧伏 多呈

矿盲

含金石英脉产于 板溪群马底释组

中一部紫红色板岩中 属交错塑脉

状矿床 单脉长 、 米
,

分段

含矿
。

矿体长
, 、 米 倾 斜 延 自然金

深 、 米 平均厚 米 哆为

黄铁矿
、

黝铜矿
、

辉锑矿
、

方铅矿
、

白钨矿

东西向主断

裂及与 七平

行的低序次

裂隙

低硫化

物型金

锑矿床

可见金 但分布汲不匀 黄土店犷

区 属含金破碎带型
,

产 上板溪群

五强沃组石英砂岩或砂质板岩中

亦多属可见金

含金破碎带产于上板溪群马底释组

紫红色板岩中
,

属交 错 型 脉 状矿

床 主要含金破碎带长 八 米

厚 。 “ 米 金矿化较均匀
,

锑局

部富集
。

矿脉 自上而下有 分 带 现

象 破碎带一细脉带一交替脉带一

完整石英脉带
。

金主要呈次显微柱

状赋存于黄铁矿
、

辉锑矿裂隙中

符竹溪
自然金

、

辉锑矿

以黄铁矿

为主 黄
铜矿 毒

砂
、

白钨

矿 少

以退色化
、

黄铁矿化
、

硅化为主
,

蚀变厚度
。米左右

东西向 断

裂及与姿呈

锐角斗交的

北西向张于

性断裂

见辉绿

岩脉和

花岗斑

罕士脉
一

卜

个条

冲浑西沃中硫化

物型金

锑钨矿

床

含金 锑钨硅化破碎带产于下 板 溪

群梵净山组灰色板岩中
,

属整合型

矿床
。

矿体长 “ 米
,

倾斜延深
。米 平均厚。 米 自然金呈

微拉状赋存于黄铁矿
、

辉锑矿裂隙

中 局部可见白钨矿 沃溪矿区亦

属整合型金锑钨矿床 产于上板溪

群马底铎组中部紫红色板岩层间退

色蚀变带中
,

矿体长 、 米
,

最大倾斜延深 。。米 厚。 、

米
。

自然金呈显微粒状赋存于黄铁

矿
、

辉锑矿裂隙中

自然金
、

辉锑矿
,

白钨矿

以黄铁矿

为主
,

方

铅 矿
、

闪锌矿
、

毒砂
、

黑

钨矿少

、

以退色化
、

硅化
、

黄铁

矿化为主

钊变 厚 度

、 米

东西向
二

飞门

断裂和北东

向横跨摺皱

轨 部 无

考虑矿床地质因素与元素活性的

大小
,

对缓倾斜
、

延深大
、

受断裂控制而又

呈盲矿体出现的整合型矿床
, 其指示元素必

须是原生分散晕组份中活性最大的元素
。

采样
、

加工
、

化脸

采样 对于西安
、

冷家溪等矿区

按 米的测网布且采样点
。

对

于符竹溪
、

黄土店和西冲等矿区全部利用主

干槽和短槽
,

并结合天然露头
。

采样线距

米
,

点距 米
,

矿 脉 附近加密至

米
。

对于开采区和评价勘探区选择坑

道
、

钻孔
,

按 一 米点距取样
。

样
、

一般



不 同 类 刑 犷 床 单 矿 物 分 析 结 果 表

丫 拭

矿 床 类 型 矿区 矿 物
元 素 含 皿

。 拓︸,
‘︻八卜︸如,沙

勺

一 ,

样品数

黄铁犷 ’

︸

泛一沃汉 辉锑形 习
‘且

中 硫 化 物 型

金 锑 钨 矿 床

白钨矿

之

低 硫 化 物 型
符竹溪

金 锑 矿 床

贫硫化物型钨金矿床

黄铁矿

辉锑矿

西 交 白钨矿

一。

之
一︸且

”︸

。

一
贫硫 化 物 型 金矿床 冷家溪 黄铁矿 才

拉 克 值 据泰勒
,

矛

采自新鲜岩石
,

单个样重 克
。

加工 一次破碎研磨粒度至

毫米
,

抽取 克送化验
。

化验 汞
、

铜
、

锑
、

钨 采 用比色

分析
,

灵 敏 度 分努 为
一 ’ , 一 “ ,

一 “ , 一 ”。

砷用斑点比色分析
,

灵

敏度为
“ 已 。

硫用化学分析燃 烧 碘 量

法
,

灵敏度为
一 “ 。

背景值与最低异常值的确定

确定背景值 的方法有两种 一是以算术

平均法与作图法对比求得
。

二是以背景含量

为出发点
,

川 末蚀变岩石之常 最平均仇求得

确定最低异常值 的方法有三种 一是取背景

值 的两倍
。

二是取背景值与测定背景位的均

方差三倍之和
。

三是据公式 、“ 小 乃确

定异常下限 见表
。

三
、

不 同类型矿床原生晕测量实例

中硫化物型金锑钨矿床

以西冲矿区为例
,

选择砷
、

锑
、

钨为指

示元素
。

全 区 共 圈出异常 个
,

其巾砷
、

锑
、

钨复合异常 个
,

砷

个
, 砷

、

钨复合异常 个

、

锑 复 合 异常
。

异常多呈带状
,

少数呈纺锤状
,

与硅化破碎带
、

断裂带产出

位置符合
,

走向一致
。

异常走向可 分 东 西

向
、

北东向和南北向三组
,

长 米
,

宽 米
。

测区内异 常 峰 值 砷一
丫 ,

锑一 ,
钨一 丫

。

矿化系

数 砷一
, 锑一

,

钨一
。

主要异常情况见表 。
。

综合表 所列 ,
本区砷锑钨原生晕异常

有如下特点 砷锑复合异常与地表破碎

带
、

蚀变带位置吻合
, 其宽度一般大于破碎

带加蚀变带厚度的 倍
。

钨异常规模小
,

常位于砷
、

锑异常的内带或两端
,

有时单独

出现
。

个别有钨晕大于砷
、

锑异常者
。

已知矿体所在部位 , 砂锑异常复合
,

异常规

模
、

强度较大 ,

与矿化关系密切 图
。

异常类比表明
,

木区 个异常巾有 个
、 、 、 、 、

号 异常规模与 强 度

相对较大 , 并位于矿区主要破碎带
、 、

号 上
。

浅部闹探验证 已陆续见到辉锑矿

化 , 结合地质特征
, 、 、

号是特别值

得重视的有望异常
。

本区异常强度一般

均弱 ,

砷钨异常强度小于锑
,

砷锑异常对破

碎带
、

蚀变带有明显的指示性 图
。

钨

异常指示意义不大
。

若去掉钨
, 增加硫为辅

助性指示元素
,

可有助于衡量矿化强度 ,
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图 西冲一号异常与矿体关系平面图

元素间的相关系数 表

矿矿 区区 相关元素素 样品数数 相 关 系 数

沃沃 溪溪 人 一 丁

一
,

西西 冲冲 人 一

符符 竹 溪溪 人 一

人人人 一

一

礁
· , 嘴叭

器
,

二⋯一

曲 组

图 西冲 线地球化学剖面
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低硫化物型金锑矿床

以符竹溪矿 区为例 , 选择砷为主要指示

元素
, 硫为辅助指示元素

。

在矿区 平方公

陆陆扮扮

‘ , 。

川川

里范围内
,

选择了四个矿段进行原生晕测

量 ,

结果如下

水山 溪矿段 地表共圈出四个主

要异常
, 异常点多连续出现 ,

宽 一 米 一

般 米
,

长 一 米
, 呈北西向排

列 , 与含矿破碎带方向一致 ,

位置吻合 图
。

测 区内矿化系数高达 ,
圈定的异

常中矿化系数为
, 晕中砷含量按一

定频率变化 含矿破碎带矿化强度大
,

为晕

的中心 , 向两侧砷至逐渐降低
。

砷异常平均

二 万

厂二二
、

卜狱
米一

‘

【二习‘

图 水山溪矿段砷晕发育示意图

一花岗斑岩 一东西向断层 一含矿破砖带及其编

号 一砷晕 点的密度代表台且

图 水山溪犷段砷且等道线平面图

比一马底泽组紫红色板岩
、

黄绿色砂质板台。

生一五强奚组石英砂岩 一花岗斑岩 丫幻
一含矿破碎带及其编号 一蚀变带

‘一砷且等谁线 丫 ‘

值高达 丫 ,

浓集系数平均为
。

矿段

内四个异常情况见表
, 其中以

、

号异

常规模与强度最大
。

据
、

号脉 个脉壁断层泥的分析 ,

矿段内断层泥元素含量特征是 , 号脉各元

素的平均含盘 一 丫 ,

一 丫 ,

一 , 号 脉 一 丫 ,

一

克 吨 ,

一
。

说 明断裂构造对成

矿的密切控制作用
。



异常规模 米

一一
”

异异异 异异 样样 异常规模 米 异 常 强 度度 异 常 ,。「 处处 预 测与与

常常常 常常 品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品 异 常 特 征 验证证
号号号 名名 数数 长 度度 宽 住二二 山卜 值值 平均道道 矿化系数数 浓度度

一
一
竺质

竺
特性深

、

没没
称称称称 拓 系数数

翼黔料澎麒麒
部都有有

酉酉
’

工业矿矿砷砷砷 ‘
,

体 力力

八
·

生产 区区锑锑锑锑 、

钨钨钨钨钨 、

砷砷
。

、锑锑锑锑

钨钨钨钨钨钨钨

砷砷 、 砷锑异常复合
,

钨异常位吐于一号破碎带岩岩
, 一 , ,

二 、 , ‘ 。 , 口 ,

, ,

, 洞里段 入启部见辉辉锑锑锑锑 、 于其两侧 锑晕强度大于 监券凭
’

提群众艺艺

砷晕 钨晕位于砷锑异常一蚀变带厚度 为 、、
钨钨钨钨 寻

入 , 米 走面泵西西
石石石申申 外带 “ 小

’

儿 曰 不 口口

、 司上上

锑锑锑锑
尸、 〔

钨钨钨钨钨钨钨钨钨钨钨钨钨

待验证证砷砷 、

、锑锑锑锑锑

钨钨钨钨

少 ⋯
一

扁
一
⋯⋯

黔黔粼建罄嗓秘秘
同上上砷砷 一一 。。 、玉

⋯
。。。

葺犷
者强度均小

’

缺“

澄默篡鬃赫赫赫、
锑锑 ,

钨钨钨钨钨钨钨钨钨钨钨钨

对矿段内蚀变围岩中元素含量的研究表

明 ,
砷

、

硫
、

金与蚀变关系密切 ,

特别是砷

与黄铁矿化
、

硅化
、

退色化关系密切 这些

蚀变常重叠出现 ,
与矿 化有关

。

在蚀变带

中砷含量一般高于 。。 邝
,

据砷异常可大致

确定与成矿有关的蚀变带的位置
。

据 个试样计算
,

砷
、

硫与矿化 的 关

系是 砷金与硫金之间的相关 系 数 丫 分

别为 和 , 均属正相关
。

当砷含量

州
,

硫 时
,

为金的矿化晕 金台

最在 克 吨
。

据 个刻槽样的统计表

明 , 符合上述两个条件的样品出现 概 率 为
,
符合一条的出现率为

, 两条均不

符合的为
。

当 砷 含 量 丫 , 硫

时
,

金含量在 克 吨以上
。

对晕的垂直变化研究表明 ,
在一定深度

内 号脉一 米以上
,

号脉 。米标高以

上 , 砷硫含量随深度增加而增高 图
,

间接反映金锑矿化增强
。

据 两 个 剖面的计

算
,

随深度的增加
, 元素平均递增 率 如 表

。

含矿破碎带的脉体构造亦具有垂直分带

的特点
,

自上而下为 硅化破碎带一石英细

脉带一石英交替脉带一完整石英脉带
。

不同

脉带元素含量亦随深度的增加 而 增 高 图
, 与原生晕结果一致

。

总之 ,

通过化探原生晕工作
,

肯定了本

矿段的工业价值
。

田 庄矿段 仅投入少量工作
, 砷

与金
、

锑矿化关系密切 图 ,
砷含量为

,

为本区有望矿段
。

松柏 湾矿段 经过系统原生晕工

作 ,

发现矿段内异常点不连续 , 矿 化 强 度



表
占

异
‘

常平均、江

丫 ⋯
一

黑
二、

⋯才弩睽狂一

“
·

‘ 勺 协 “ ‘ 。 ” ” ‘

“
召

·

号脉
· 一 ·

⋯
“

—
异常号万

小
,

矿化系数低
。

异常平均值为 丫 ,

金

均在 丫 以下
。

蚀变带宽达 米
,

但砷异常仅在蚀变带局部地段出现
,

结合地

质资料分析 , 属于分散金 属 矿 化
,

意义不

大
。

杨 家冲矿段 对本矿段 号脉工

作表明
,

平均含量为 丫 ,

硫 ,

金含量为 。 ,

在辉绿岩
、

石英脉及蚀变带中

均无异常反应
。

通过化探工作予以否定
。

贫硫化物型钨金矿床
以西安矿区为例 , 选择汞

、

铜为指示元

素 , 所获结果如下

永铜原生 晕与控矿 断裂关 系密切

测区内共有汞铜复合异常 个
, 异常宽助

米
,

长 米 , 长轴呈北东方 向 平

列 , 出现位置与主要控矿断裂位置吻合
。

异

常中汞铜矿化系数均在 以上 , 断裂部位

异常强度最大 , 常为晕的中心 图
。

垂

直断层走向汞的最大扩散距离是 米
, 一般

为 米
。

铜的最大扩散距离是 米 , 一般是

米
。

汞铜原生晕沿断裂两侧成带状分布
,

消失在矿体外边界数十米 的 地 段
。

异常中

心
、

断裂两侧 、 碳酸盐岩层中常是矿体产出

的部位 图
。
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图 田庄矿段
黑

孔地球化学柱状图
与王、

图 脉体分带与元素含最变化示怠图

永铜含全具有正相 关关 系 图

相关系数 仃 为
,

因而汞铜 原

生晕具有明显的重叠性
,

但一般汞晕比铜晕

范围大
。

永钢原生 晕形态与矿体形态的关

系 两者形态不同
,

位置亦不完全吻合 ,
多

呈
。

夹角相交
。

汞祠原生晕与围岩蚀 变的关
一

系

两者关系密切 , 形态
、

位置吻合
。

蚀变带中

汞的矿化系数为
,

浓集系 数 为
。

地

表汞铜异常可指示控矿断裂 ,

作为预测深部

盲矿的标志之一
。

综合地质和化探分析
, 根



据
、

互
、

号异 常部位相应有八
、 、

三

个矿柱和矿柱群侧伏的规律
,

对矶
、 、

班

号异常预测在矿柱东南 旧应部位有
、 、

矿柱
,

经十年来坑道验证 已获 证实
。

贫硫化物金矿床

以冷家溪和黄土店两矿区为例
,

都经过

系统的原生晕工作
。

冷家溪选择永
、

铜为指

厂狱产丫杯
、

丫
八八八夕

、
’

‘ 、‘

州
矛 ,

协 、、

区刁

图

铜量曲线 巨三刁 汞里曲线

求铜含量相关曲线

图百 地表汞异常与隐伏矿休水平投影

一梵净山组灰绿色板岩
一地表含矿层

一马底铎组紧红色板岩

一隐伏断层 一异常及其编 升
一验 证犷柱及 毛编弓

图 西安矿区 一 , 地球化学剖面

一龙净山组灰绿色板岩 玉一马底异组紫红板岩
二 峨映趁岩含矿层书 忍 矿体 一蚀变带 ‘一采盆曲找

示元素
,

黄土店以砷
、

金
、

钨为指示兀素
。

经资料综合分析
, 主要异常点都是 孤 立 存

在
, 矿化系数和异常强度都太小

,

未获得预

期效果
。

四
、

初步结论

原生晕测量可作为湘西金
、

娜
、

钨矿

带综合找矿方法之一
。

指示元素的选择应视

矿床类型不同而异
,

主要有砷
、

锑
、

硫
、

永

和铜等
。

砷是区内金锑钨成矿作用的一种主

要伴生元素
,

其化学活性仅次于永
,

在区内

不同岩石中清晰度高
,

可作为主要 指 示 元

素
。

低硫化物型金锑矿床与中硫化物型金

锑钨矿床所圈定的原生晕异常 ,
对含矿破碎

带具有明显 的指示性
。

当指示元素与有用元

素呈正相关 。 时
,

指示元素的含盆

变化可相应地指示有川矿物含里的变化
。

因

此
, 可作为成矿预测的标志之一

。

对贫硫化物型钨金矿床
,

水铜原生录

仅能指示与成矿有关的断裂构造
,

可作为间

技预测的一种标志
。

对于贫硫化物型金矿床 , 由于有用矿

物分散而单一 ,

伴生矿物简单而址微 ,

成矿

作用所形成的元素原生晕强度和规模较小
,

现有的元素分析灵敏度不能清晰地反映晕的

变化
,
其应用有待进一步研究

。

掌握成矿规律
,

了解异常所在部位地

质特点足判别矿与非矿异常的基础
。

因此 ,

在进行化探工作时 , 必须强调与地质工作密

切结合
。

在化探工作中应努力提高分析灵敏

度 , 加强综合研究 , 以适应形势发 展 的 需

瞬
。


