
大扔, 铁矿盘礴黯确爵
二 宝失月广物之瓦矿沂苏二二 , 匕粤耳到民

上一讲
,

我们谈了富铁矿对发展钢铁工业的重要技术
、

经济意义
。

这一次
,

中心是扼要地介绍有关铁矿石的一些基本情况
。

为了把问题说清
,

也附带谈一

点地质知识
。

一
、

地壳和铁元素的分布

我们居住的地球
,

是个巨大的椭圆形球体
,

它的半径
,

也就是球体表面到球体中心的距

离
,

大约是 公里
,

相 当于从北京到上海距离的六倍
。

地球又是个实心球体
,

它的内部构造
,

玩在虽还不能直接看到
,

但在长期的认识自然和

改造自然的过程中
,

利用各种间接的手段
,

已经知道地球内部
、

外部的性质是不一样的
,

从

表面到中心
,

分成几个同心的圈层
。

地宪 地球最外的一层
, 口以做地壳

,

在陆地部分的厚度一般不超过 公里
,

海底部分最

薄的不到 公里
,

平均厚度约 台公 里
。

地壳是由各种各样的岩石组成的
,

靠上的一层岩石
,

含硅和铝这两种化学元素比较多
,

地质学上给了一 个名称
,

叫做“花岗岩类 ,’ 靠下的一层
,

主要 含硅和镁
,

叫做 “ 玄武岩类 ” ,

这就是构成地壳的两大类岩石
。

整个地球以及包括地壳在内的各个部分
,

不是静止的
,

而是变化
、

运动着的
,

只不过变

化进展的时间
·

很长
,

往往是 以多少万年为单位才显现出来
,

短时期内难以查觉而已
。

唯物辩

证法告诉我们
,

事物内部的矛盾性是事物发展的根本原因
。

地球本身矛盾的发展引起地壳的

运动和变化
,

再加上风吹
、

日晒和流水的侵坤冲刷
,

慢慢地形成了我们今天在地表见到的山

川湖海等壮丽的景色
。

地壳的不断运动和变化
,

主要也就是构成地壳的岩石的运动和变化
,

而在 这 个 过 程当

中
,

在一定的条件下
,

比如温度
、

压力等等
,

许多有用的物质就会在某些地方积聚起来
,

形

成了矿
,

也就是地质工作中常说的 “ 富集成矿 ” 。

铁元素的分布 自然界的物质种类繁多
,

但仔细研究它们的组成就可发现
,

各种各样的

物质都是由少数不同的元素 以不同的方式结合而成的
。

铁就是这些元素中的一 个
,

它的化学

符号是
。 ,

一般所说元素在地壳中的分布
,

指的就是它们的总含量
,

元素不同
,

这个数 量 也 不一



样
。

地壳中元素的分布
,

和生产是有密切关系的
。

找矿实际上就是寻找某些元素含盆高而又

能开采利用的地方
,

首先就是上边提到的 “ 富集成矿 ” 的地段
。

在地壳的各种不同类型岩石中间
,

分布最多的元素有五
、

六种
,

铁即是其中之一
,

按平

均含最来算
,

仅次于氧
、

硅 和铝
,

居于第四位
。

地壳中铁的平均含盆约

为 拓
。

然而
,

地球是如此巨大
,

地壳又是这么厚
,

其中铁元素的总含量虽然很 多
,

可是分散开

来
,

不是变成 “ 沧海一粟 ” ,

无法利用了吗

事实并非如此
。

前边说过
,

地壳是处于不断的运动和变化之中
,

各种元素在地壳中也是

运动着的
,

不断地迁移集散
,

并 由于种种有利条件
,

在不同的时间
、

空间 内
,

有 不 同的集

中
、

分散的状况
,

一部分富集形成了不同的矿床和矿体
,

另一部分则分散在岩 石 当 中
。

这
、

样
,

就为我们找矿提供了前提
。

二
、

铁矿物和欲矿石

矿物是 由一种或儿种元素按一定的结 晶结构组成汾 自然物体
,

在人们的 日常生活中
,

是

常常接触到的
。

我们吃的盐
,

做豆腐用的石膏
,

做高温耐热工作服的石棉等
,

都是矿物
。

组成整个地球的物质成分
,

目前已经知道有 。多种元素
,

它们以不同形式 和不同比例

结合成矿物
,

目前已发现的就有三千多种
,

但现在 已被工业利用的
,

包括铁矿物在内
,

只有

两百多种
。

自然界含铁的矿物也很多
,

大约 多种
,

而 日常所看到的和能炼铁
、

炼钢用的不过五
、

二
‘

、、
六种

,

主要是磁铁矿
、

赤铁矿
、

褐铁矿和菱铁矿
。

矿物存在 于岩右之中
,

或者说
,

岩石由矿物组成
。

在 当前的科学技术条件下
,

岩石 当中

可以利用的矿物
‘

,

如上述的几种最主要的铁矿物
,

叫做有用矿物
。

如果岩石里面有用矿物达

到了可 以开采利用的标准
,

便成为矿石
,

一定数量的矿石集中起来
,

就是矿产
。

可见
,

要了

解矿石
,

首先要掌握矿物
。

几种主要铁矿物的特征和识别方法
,

概括如下

磁铁矿 也叫黑铁矿或黑矿
,

化学成分是四氧化三铁 。 ‘ ,

含铁量为了 万
,

有

时还含钦
、

钒
、

铬等元素 , 铁黑色
,

不透明
,

一般带有金属光泽
,

在 白色粗瓷上可以划出黑色

条痕 , 硬度比较大
,

用小刀划不动 , 比重 、
,

比铁轻一些
,

比一般的青石差不多重一

倍
。

顾名思义
,

磁铁矿的突出特点就是有很 强的磁性
,

能吸起大头针
,

导 电性 世很 好
。

所

以
,

,

在群产性找矿
、

报矿过程中
, 人们总结它的主要特征是 “ 磁铁矿

,

磁性强
,

磁性矿物

它为王
,

能导 电
,

有光亮
,

硬度要 比小刀强 ” 。

磁铁矿通常是结构紧密的块状和颗粒状
,

单个的 晶体大多是八 个等边三角形组成的八面

体
,

沙数是菱形十二面体
。

根据这些特点
,

找矿 当中是 比较容易识别的
。

赤铁矿
‘

有时又叫红铁矿或红矿
,

化学成分是三氧化二铁 亡
,

含铁量为 解
,

间或混有硅
、

铝等物质
。

颜色不一
,

有暗紫红色
、

砖红色 和铁黑色与钢灰色
,

不透明
,

但不

论颜色如何
,

在粗瓷上刻划的条痕都是鲜明的樱桃红色
,

所以这是一条主要的识别标志
。

赤



铁矿的硬度一般略低 」二

磁铁矿
,

和 小刀 整不多
,

但没有磁性
,

这 点使二者易 」几
区

。

有 一种结晶好的
、

光泽明亮如镜的赤铁矿
,

被 。 做镜铁矿 结 结形状如细鳞少节的
,

叫做

云母状赤铁矿 , 还有的象绿豆粒一样
,

一粒一粒粘在一起
,

或象鱼
一

一样
,

一小粒一小粒粘

在一起
,

也有的表而光滑
,

形状如猪腰 护
,

所 以称之为缅状赤铁矿和肾状赤铁矿
。

前边讲过
,

各种赤铁矿
一

刻 来的条痕都是红 色
,

有的地方就把它们 研 成 细 粉作染料

用
。

因此
,

在出产红颜料的地 要注意
,

看 吞有没有这种赤铁矿
。

福铁矿 化学成分是含水 了戍化二铁
,

山 含水最变化很 人
,

所以它的化 学 式 丧 示为
·

诬
。

这种矿物的颜色有褐色
、

黄色
、

暗褐色直至黑色
,

状到半金属 光

泽
,

但划在粗瓷
,

的粉末都是揭 色的
,

有如铁诱
,

所 以统称为褐铁矿
。

硬度一般 不高
,

小刀

可以划动 比重是 、
,

比普通的石头要 玉一些
,

但有的夹有不少空洞
,

比垂就小 无

磁性
,

导 电性差
。

褐铁矿含铁址为 、 形
,

种类也比较多
,

包括针铁矿
、

水针铁矿 和水赤

铁矿等
,

都 可以 山三氧化二铁 月水的不同比例进行区分 另外
,

矿物的形状 也是 多样的
,

有

葡萄状
、

块状
、

肾状
、

钟乳状
、

卜状
,

等等
。

葵铁矿 化学成分是碳酸铁
,

含铁址为 万
,

常 混 杂 有 钙
、

镁
、

锰 等物质
。

颇色新鲜时呈肉黄色到浅灰色
,

有玻璃光泽
,

有时是乳自色 ,

用铁锤敲打时常会沿菱形方 向破碎 硬 度不大
,

用小刀很容易划动 , 比重接近
,

无磁性
。

菱铁矿的形状多数像 白色致密的 二块
,

类 似没有釉光的瓷器
。

识别这种矿有一种方法
,

就是矿物表而如果滴上盐酸
,

被滴的部分会渐变为绿黄色
,

慢

慢冒 气泡
,

司时发出吱吱声
。

如果把菱铁矿碎块或粉末放在密闭的试管或炭火中去烧
,

就

会变成棕红色或黑芭
,

同时
·

法生磁性
。

菱铁矿外表很象大理 石和某些灰岩
,

所 以要特别留心
。

工人
一

左实践 , ,总结出一套菱铁矿

野外鉴别方法 “ 一看 颜色
、 ,‘洁形

、

光译
,

二掂 比垂 比灰岩大
,

三试 用铁氰化钾

点试有蓝色反应
,

四 烧 火烧后有磁性 ” 。

除以 儿种 主要的铁矿物 以 外
,

还有一种叫做 喃绿泥石
,

就是鱼 子状的含铁绿泥 石
,

化

学成分为铁的铝硅酸翅盐 〔 。 , 。 · 。 ·

〕
,

含铁 乏 左 右
,

是 附带

开采的铁矿物
。

颜色为绿色
、

黑绿色
,

一般没有光泽
,

间或略有玻璃光泽 , 硬度不大
,

小刀

容易划功 , 比 孙 , 等
。

鲡绿泥 石很容易溶
二
盐酸

,

再加上它的颜色和鱼子状的形态
,

所以不

难 和典它铁矿物 区别开来
。

此外
,

这种矿物常常 和赤铁矿在一起
,

所以 是附带开采的
,

一方

而 可以用 来炼铁
,

司时也是找铁矿的一 个标志
。

自然界含铁的征
‘

物虽有儿
一

’

种
,

但在工业上利用的 要就是 以 二儿种
。

如果按它们在地

壳
一

扣占的重虽来
一

计算
,

磁铁矿 和赤铁矿 占 多
,

褐铁矿只 矛 形
,

菱铁矿
一

‘

缅绿泥石就史少
。

三
、

对铁矿石 的一般工 业要求

铁矿
‘

石的工业 要求
,

或者 说是工业指标
,

指的就是什么样的铁矿 才 能 开 采
、

炼铁
、

炼

钢
。

了解这些
,

对我们找矿 勘探人员来说
,

是非常工要的
, 一

日听分 儿 个 主 要 方 而 介 绍一

下

品位 一般说 来
,

既然算作铁矿石
,

就意味着其 ,卜的铁矿物达到 ”丁以少「采利川 的程度
,



而且是愈多愈好
。

矿石含铁的数泉大小
,

就叫做铁的习位
。

为了便于生产并考虑到闰 民经济

发展的要求和采矿
、

选矿
、

冶炼等方而的技术条件
,

国家对铁矿石的含铁
,

位有一 般性的要

求
,

而月对各个具体矿区还有不同的规定
,

也就是况位指标
。

由于铁矿物种类不同
,

形成的矿石也千差万另
,

所以 品位指标也要 区另‘对待
。

日 讨
,

对

前边讲到的几种类型矿物构成的矿石
,

一般的含铁况位要求 可以参见下表

矿 石 类 型

商 炉 富 矿 石 。

平均 品位 址低品位

、

‘

石石石石石矿拟矿矿泥铁铁铁铁绿磁赤褐菱鲡

·近 来不 少 矿区 裔炉富矿 以 及 山贫 矿选 出的饮粉 矿 品位折标都在逐步提 高
。

杂质 一般的铁矿石除了含有铁的成分外
,

还会有一些其它的物质
,

统称为杂质
。

对待

这些物质
,

也要一分为二
,

囚为其中有的对炼铁有益处
,

叫做有益组分 有 的 对 炼 铁有害

处
,

叫做有害组分
。

铁矿石能否用 于冶炼生产
,

首先要看看它们含铁多少
,

另外
,

也要了解

其中的有益
、

有害成分是什么
,

各有多少
,

对这些杂质
,

也有一定的要求
。

铁矿石中有哪些对炼铁
、

炼钢不利的有害杂质呢 一般的说
,

硫
、

磷
、

二策
化硅

、

铅
、

锌
、

锡 和砷 等的含量如果多了
,

就会影响

生铁和钢的质 鼠
,

或对冶炼用的炉子起破坏作用
。

比如
,

金属中有残存的硫
,

会使钢在高温

下变脆
,

平均允许含最一般不要超过 形 , 磷如果进入金属 当中
,

介使钢 在冷却时变脆
, ,

平均允许含址一般应小于 拓 砷会使钢在高温下 和冷却时都变脆
,

而且降低焊接

性
,

所 以平均允许含 冠不得大于 多
。

为要充分发挥矿石的作用
,

还要注意尽可能利用其 , ,有益的组分
。

据统计
,

各种铁矿石

中已发现伴生的金属 和非金属元素有四十多种
。

对钢铁生产来 说
,

可以从铁矿石 当 「 加以利

用的有益物质主要是 以下几种

锰 这种元素能在冶炼时使金属脱氧去硫
,

又能制成各种特殊的合金
。

镶 是一种有益和贵重的元素
,

它在铁矿石 中或多或少都是有利 的
,

如 果 有
一

定的含

量
,

还很适于炼合金钢材
。

饥 这是一种少有而珍贵的合金元素
。

炼钢时如有少量的钒
,

也能炼出钒的合金 含钒

的矿渣 也应很好利用起来
,

作为副产品
,

可以制成五氧化土钒的极贵贡的原料
。

铁 它在钢中是一种有益 元素
,

但在一般的高炉冶炼情况下
,

钦是一种有害杂质
。

对于铁矿物
、

铁矿石及其一般工业要求
,

我们只择其最基本
、

最主要的概括为以 卜这 ”
一

性

内容
,

谈得不完全
、

不周密
,

是完全 可能的
,

请读者提出批评
、

建议
。


