
金刚石冲击回转钻进

目前国外改善金刚石回转钻进工艺主要

炸提高转数
、

改进钻头结构
,

采用绳索取心

技术等措施
。

金刚石钻进由于钻压不大
,

提

高转数后
, 岩石仍以表面磨削或疲劳破碎方

式被破坏
,
每转迸尺近似保持常值

。

若再增

大钻压会带来冲洗条件变劣
、

金刚石温度增

高
、

压实的岩粉阻塞金刚石出刃等后果
,

从

而达不到母转进尺随单位压力增加而增加的

效果
。 ’

根据振动回转及冲击回转钻迸实验结果

分析
,

不论何种回转钻进方法
,

只要给钻头

上施加动载荷均可提高钻迸效率
,

但施加过

大的动载荷时钻头寿命有所降低
。

据认为
,

对金刚石 洁进也不应例外
,

增加钻进能量的

方式最好是动载荷
,

产生动载荷的方法最好

是采用潜孔式液力冲击器
。

金刚石脆性大是采取上述措施的障碍
。

但应看到这也是相对的
,

应具沐分析
。

实际

上 , 目前使用的回转钻进方法均存在着不同

程度的动载荷
。

由于钻杆柱的弹性运动
、

钻

具质量不平衡
、

送水的脉动特性
、

钻头的结

构特点
, 特别是破碎脆性岩石的过程中都会

产生或大或小的动载荷
。

这就是尽管钻头与

岩石接触而积较大
,

单位接触压力低于压模

硬度仍能使岩石有效破碎的原因 , 也是用硬

度相对低的工具能钻进较坚硬的岩石以及施

加动载荷后合金钻进范围可扩大到 级

硬岩的原因
。

动载荷破碎岩石特点是 能量

集中
,

功率小 可使设备轻便 工具及设备

间歇式工作
,

耐用性相对提高 , 与静载荷破

碎岩石有很大区别
, 动载荷任何小的能量都

能破碎相应的岩石
。

例如
,

用肖氏硬度计打

岩石硬度
,

冲锤只有几克重
,

冲击功很小
,

但能在岩石面上产生微裂纹来
。

曾用天然八面体金刚石作试险
, 以破碎

时单位面积上的冲击功 冲 击 韧 性 为指

标
,当粒度由 降为 粒 克拉时

,

冲 击 韧 性 由 士 增 至 士 公斤

米 厘米 , 在压模硬度计上测定挣荷接触应

力时
,

也相应地由 士 增至 士

公斤 毫米“
。

对孕镶钻头用的 口金刚石来

说
,

粒度更小
,

约为 一 万粒 克拉
。

囚

此抗冲击能力更高
。

加之采用孕镶方法制成

钻头
,

有利地保护了其抗破碎能力
。

在试验宝用小 毫米表镶和孕镶天然金

刚石钻头钻进 级花岗宕作试验
,

钻压

公斤
,

转数 转 分
,

用液力冲击器施加商

频脉冲冲击
,

频率 。次 分
,

冲击 功

公斤
一

米其进尺 了米
,

平均机右赶占速 为

米 时 不加冲击功时钻迸 米
,

平均机械

钻 速 为 米 时
。

采 用
, ,

转 分的转数做了试验
,

结果仍 保 持了随首

转数的增加钻进指标 也增加的规律
。

在野外条件下也做过试验
,

在 一 级

岩石中钻进了三万五千米
,

孔深由 米至

米
,

宁戊力冲击器的
‘ ,击功 为

公斤
一

米
,

频 扣 一 次 分
,

钻压

一 公斤
,

转数 转 分
,

水量

公升 分
。

这一试验表明
,

液力冲击回

转金刚石钻进在硬岩中的机械钻速比普通回

转钻进提高 一
,

回 次 进 尺提高
,

钻头进尺提高 一
。

岩石愈硬
,

效果愈好
。

在裂隙岩层中钻进
,

由于减少岩

心堵塞
, 改善了工作条件

,

使钻进效率提尚

一倍以上
。

国外上述试验证实
,

在金刚石钻头上施

加较低冲击功的高频脉动冲击来进行金刚石

冲击回转钻进是有前途的
。

同时
,

也提出了

一个问题
,

在金刚石钻进中防振措施值得商

榷
。

似乎只应限制钻具的摆动
、

抖 动 和 弧

振
,

而不应限制其高频脉振
。

为此
,

有必要

研制一种孔底测振仪来了解目前采用的各种

防振器和乳化液等防振冲洗液的作用机理
。
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