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大造金刚石钻进试验情况简介
安徽冶勘 队

在毛主席关于 “尽 采用先进技术 ”
,

“走自己工业发展道路 ” 的光辉思 想 指 引

下
,

人造金刚石钻探技术这一无产阶级文化

大革命中诞生的新曳事物正在茁壮成 长
。

在

勘探公 司党委
、

铜陵市科技局和队党委的领

导下
,

我队组成 “三结合 ” 小组进行又该项
技术的试验推广工作

。

几个月来
,

在桂林冶

金地质研究所
、

兰州石油机械研究所
、

中南

矿冶学院和湖北冶勘公司的大力支持下
,

机

修车间的同志团结战斗
,

改造钻机
,

加工钻

具 ,
克服了一个又一个困难 试验机台的同

志在分队党支部的带领下
,

认真学习无产阶

级专政理论
,

坚持不断实践
,

反复认识
,

促

使人造金刚石钻进试验推广工作迅速发展
。

试验工作从 年 月 日开始
,

到 月

日
,

由每天开一个班转为三班生产试验
。

月 日终孔
,

孔深 米
,

工程质量完

全合乎地质要求
。

实践证明
,

人造金刚石钻

进是提高效率
, 保证工程质量

,

节约钢材
,

降低成本
,

减轻装备重量
,

改善劳动条件
,

减

少事故的重要途径
,

是多快好省地发展地质

勘探事业的方向 , 也是对刘少奇
、

林彪一伙

推行爬行主义
,

复辟资本主义的有力批判
。

现将我队人造金刚石钻进试验情况简述

如下

一
、

试验条件

地层 人造金刚石钻进试验工作选在

铜官山铜矿老庙基山矿段
, 用于深部找矿的

一

号生产钻孔进行
。

岩层较为 完 整 稳

定
,

无漏失坍掉现象
。

穿过的岩层如表
。

钻具 使用桂林所热压法制造和兰石

所冷压浸渍法制造的 屯米单品 孕 镶 钻

头 , 配以桂林所热压法制造的扩孔器
、

毫

米双层岩心管和 毫米钻杆
。

设备 自改制的 一 型 油 压 钻

机
,

八挡变速 , 最高 转 速 转 分
,

配

见电动机
。

水泵为 型
,

配 甩 电

动机
,

后 改 用 型
,

配 砒 电 动

机
。

采用自制 米 型钻塔
,

配有本队革新

的塔上无人操作电动机械手
。

冲洗液 乳化液
。

皂化溶解油加入量

为
。

钻孔结构 先用 毫米钻头开孔
,

穿

过第四纪复盖层用 毫米钻头钻进至硬盘
,

下
、

毫米两套井 口管护壁
, 最后用

毫米钻头一径钻到底
。

二
、

试验效果

使用人造金刚石孕镶钻头总进尺

表
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米
。

共投入 个钻头
,

括一个非正品钻头 ,

有三个仍可继续使用

其中桂林所 个 包

兰石所 个 终孔时
。

钻进效果见表
。

与钢粒钻进对比 人造金刚石钻进各

项指标显著超过同一地区钢粒钻进水平 表
一 。

表

备

单位成本单位金刚石消耗金刚石消耗总最高钻头进尺平均钻头进尺最高时效平均时效钻进时间总进尺投人钻头掀,

江
法

个 米 小时 米 时 米 时 米 个 米 个 】克拉 克拉 米 元 米

包括一个非正品钻头
,

四个由于操作不当而

损坏的钻头及尚可继

续使用的钻头在内

第一统计法

晒⋯‘”
‘

’‘ 吕

一个才卜正品钻头
,

四

个烧钻钻头
,

一个有

意加大压力试脸的钻

头
,

一个扫残撅坏的

钻头及终孔时两个还

可继续使用的钻头共

九个 均未统计在内

第二统计法

表

岩岩 石 名 称称 钻 进 方 法法 工 作 钻 进 时 效效 平均时效比值值
米 米 时 以钢粒钻进为 拓

石石英 月长岩岩 人 造 金 刚 石石
。 。

钢钢钢 粒粒

夕夕 卡 岩岩 人 造 金 间 石石

钢钢钢 粒粒
。

表

取心率绍效 率
·

台 时

效

米 台月
效

米 时

矛

乙
、

米
,

总台时时台月数个钻进方法可钻性岩石名称孔 孔

裸

米

‘

石 英 闪 长

岩
、

夕卡岩
、

石英岩

‘ 人造金

刚 石

‘⋯ 阅上 同 上 钢 拉 ‘ 二
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表

岩岩 石 名 称称 可 钻 性性 钻进工作 钻头转效效 钻 头头 线 速 度度
、

小时进尺尺 小时进尺尺

米 转 分 线 速 度度 比位位 米 时 比 值值

米 秒 拓 另

石石英闪长岩岩 、 级级 扭扭

部部部分 级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级
, 。

名

夕夕 卡 岩岩 、 级级 丘
。 。

铆材消耗 在完成 米钻 孔 后
,

将

钻杆
、

接手等进行测里检查综合统计
,

每米

钢材消耗为 钻杆 。 公斤
、

钻杆 接手。 公

斤
、

岩心管。 公斤
、

钻 头。 公 斤
,

总共
每米消耗钢材 公斤

, 相当于钢粒钻进钢

材消耗 的 。。

三
、

钻进参数的选择

转傲 磨料级人造金刚石孕镶钻头只

有在高转速的条件下才能有效地磨削岩石
,

获得较高的钻进效率
。

我们做了如下的对比

试脸 表

孔 深 米

表

转数 转 分

一臼才、,曰八几自‘舀,‘
、

、

、

但是
,

在高转速条件下
,

随着钻孔加深

电动机电流消耗成比增 加
,

到 孔 深 米

时 , 砒电机耗电 安培
, 严重超负荷

。

当

时以为钻具加工粗糙
, 公差太大

,

重新加工

了 米未经徽粗的 钻杆
,

使用后
,

电流仍

木降低 , 加大皂化油加入盘至 。
,

收效甚微
,

被迫降低转数 表
。

不同孔深
,

不同转数
,

电流消耗如表
。

为了延长高转数钻进深度
,

在第二个钻

孔施工中巳将 砒电动机换成 欲电动机
。

此外
,
拟探索高效减阻荆

。

高速旋转下的减

阻仍是我们今后值得研究的问题
。

压力 在现有人造金刚石强度和钻头

制造工艺条件下
, 钻进高磨擦性中等硬度的

闪长岩时
,

使用多大钻压才能发挥钻头的最

大效能 —具有高的机械钻速和长的钻头进尺
,

这是我们试验工作经常探讨的问题
。

曾

作过如下试验 在孔深 米时用桂林所 号

孔孔 深深 钻 进 参 数数 电流消耗耗 说 明明

米 安
转转转 戮戮 压 力力 水
转 分 公斤 公升 分

一一 、 、 电压波动较大

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一漪为 、 伏伏
加加 加加

, ,, ”” 仲仲
士士士

曰曰 ”” 曰曰

士士士

奋奋
口口 口口

土土土

””

土土土

曰曰 土土土

曰曰曰

土
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钻头钻进 级闪长岩
,

钻压 公斤
,

时效

米
。

将钻压增至 公斤
、

公斤
、

公斤
,

时效也相应提高到 米
、

米
、

米
,

回次终了提钻
,

钻头胎体损坏不能再

用
。

也曾用 号
、

号钻头各作过一个回

次试验
,

转数 转 分时
,

将 钻 压增加到

公斤
,

时效由一般 米多提高到 米
,

但钻头高度磨耗较大
,

号钻头磨耗 毫

米 , 号钻头磨耗 毫米
,

较正常磨耗增

加 倍
。

在现有条件下
,

我们认为把钻

压控制在 一 公斤较为有利
,

除获得一

定的机械钻速外
,

可延
一

长钻头进尺
。

泵 和泵压 有效的冷却钻头和排除

岩粉是保证人造金刚石钻头正常工作的必要

条件
。

在高速回转条件下
,

泵量不足或短时

间的断水都可造成冷却不良或排粉不佳而使

钻头损坏
。

根据 实 践
,

转数 转 分
,

压

力 公斤
,

时效 米 时以内
,

有 一 公

升 分冲洗液通过钻头底部就能 有效 地排除

岩粉和冷却钻头
。

此时
,

金刚石的出露
、

磨

损都很正常
。

随着孔深增加
,

由于钻杆柱的

漏损
,

泵量要适当增加
。

实际工作中的泵量

泵压如表
。

了皂化溶解油浓度为 的乳化冲洗

液
,

实践中确实起到了 “减阻 ”
、“

减振
” 、“
排

粉 ”
、“冷却

”四个方面的作用
。

但若使用不当
,

管理不好
,

也会产生一些问题
。

在 孔 深

米时
,

因高转数开不上去
,

想通过增加皂化

油的加入浓度来提高减阻效果
。

将皂化油逐

渐加到
,

但减阻效果并不明显
,

反而使

岩粉与油粘结在一起
,

不易排除
,

加快了钻头

高度的磨耗 同时
,

还吸附在钻杆和钻具内

外壁上
,

增加送水阻力
,

很易引起烧钻
。

此外
,

为保持冲洗液干净
,

必须加 长循环槽并设置

沉淀箱 才能使较细的岩粉有机会沉淀下来
。

五
、

关于钻头的磨耗与损坏

表

爪二万下又下下飞不厂
一竺兰一 止竺竺竺兰详兰里墅卫

一

卜 ,。。

⋯
‘。

⋯ 一
‘

‘。 一 , ‘ “一 ,

一塑
。 。

⋯ “ 、
‘

” 以下

实践说明
,

随着钻头水 口的磨耗
,

随时

进行适当修整以保证有足够的过水断面是个

十分重要的问题
。

总而言之
,

钻进技术参数中的压力
、

转

数
、

泵量这三者是互相联系互相影响的
,

不

能把它们分割孤立起来对待
,

要围绕着既有

高的小时效率
,

又要获得长的钻头进尺这一

原则来调整
。

四
、

乳化液的使用
根据中南冶勘 队的经验

, 我们 采 用

在完成 号生产钻孔的试验 中
,

共 投

入了 个钻头
,

其中 个钻头因唇部发生不

同程度的沟槽变形而停止使用
。

这是造成钻

头进尺不高的直接原因
。

其余钻头大部分都

发生不同程度的裂纹
。

钻头损坏的原因

操作不 当
。

号和 号钻头的损坏

是由于操作中未及时发现水量变小和钻压过

大造成的
。

号钻头则由于残留岩心 过 多

而未持采
,

在扫套残留岩心中损坏
。

设 备 选 用 不 合 理
。

开 始 时 选用
。。 型水泵配用 肚电机

,

当泵压 超

过 公斤 厘米 时电机开关跳闸停泵停水烧

坏钻头
。

钻头裂纹的产生主要是钻具振动引起

的
。

所以钻头的防振
,

钻头胎休的合理硬度

和韧性都是有待进一步解决的问题
。

关于沟槽变形问题
。

从直接观察获得

的材料看 沟槽变形发生在钻头高度

磨耗 毫米以后 ,

多数在磨耗 毫帐
以后发生 将沟槽变形钻头 从轻微

到严重沟槽变形的 个钻头 在放大镜下观

察
,

或将胎体击碎观察
,

均发现金刚石分布

不均甚至有缺少金刚石的地方 在发

生沟槽变形的那一回次
,

钻头高度磨耗都比

较大 , 孔内未发现有异 物 存 在
。

因

此
,

我们初步认为
,

沟槽变形的出现可能是

由于胎体金刚石层分布不均所致
。
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止止厂几几

互

六
、

钻机改造

针对目前人造金刚石钻头多用磨料级金

刚石制做
, 只有用高速回转才能发挥其效能

的特点
,

队党委及时组织突击小组
,

在机修

车 间 同 志 们 的 协助下
,

群策群力
,

对原
一

型油压钻机进行了改造
,

由原来 最

高转数 转 分改为 转 分 , 最低 转 数

转 分
,

共分八挡
,

基本满足了人造金刚

石钻进工艺的需要
。

改进方案简单
,

便于加

工 , 只在原变速箱内改换二个齿轮
,

另加三

个齿轮即可
,

充分利用了现有设备
。

打完第

一个 米钻孔后
,

将钻机解体检 查
,

各部

齿轮磨损和轴承运转都很正常
。

改进方案如

图
。

图中注明规格尺寸的轴承和齿轮为改动

部分
。

改进后原正转系统变为反转
, 因此电

机需反转立轴才能正转 , 同时油泵也要调头

安装
。

七
、

存在问题及今后打算

开孔问题
。

孔开的正
,

孔 口 管 下 的

牢
, 全孔采用高转速钻进才能顺利进行

。

我

们在 号孔曾下过二次孔口管都被打 断 和

反脱
。

今后考虑使用厚壁管或钻头料作孔 口

管
。

孔 口管下到硬盘后应用水泥封固
。

设备问题
。

通过初步实践体会
,

我们

认为人造金刚石钻进以不倒杆
,

少提钻为最

理想
。

我们打算在现用改装的
一

钻 机

基础上再改用长油缸
,

二倍速或三倍速加减

压机构
,

实现长行程不倒杆钻进
,

并配装扭

管机
。

另外
,

还考虑改制一台北 京 型 钻

机
,

为绳索取心试验作准备
。

现用 和 型水 泵 均

不适应小口径钻进的需要
,

因为泵量过大而

泵压不足
,

无用功能浪费太大
。

应尽早设计

生产泵量为 公升 分
、

泵 压 为 公斤 匣

米
,

送水稳定的配套水泵
。

人造金刚石钻进斜孔和复杂地层是一

个需要解决的重要课题
。

为今后扩大人造金

刚石钻探的使用范围 , 拟在近期再组织一个

班的人员进行复杂地层钻进的试验工作
。

应尽速解决小口径侧斜仪问题
。


