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译译译 文文 选选

铁 矿 床 的 工 业 类 型

,口月、

就铁 的开采和冶炼规模及其在各工业部门中应用的广泛程度而言 , 它都远远超过了其他

金属
。

年世界钢的产量超过 亿吨 其中美国
。

亿吨 , 苏联 亿吨 , 日本 亿吨
,

西

德 万吨
,

英国 万吨
,

法国 千万吨
,

而铝只有 万吨
,

铜 万吨 , 锌

万吨
。

地壳中铁的克拉克值为 , 主要金属矿物是磁铁矿 ‘ 十

受
十 ‘ 、

赤 铁

矿
、

铁的氢氧化物
· 、

菱铁矿
、

铁绿泥石 和钦铁矿
, 。 。

在储量大
、

矿石 易选
、

可露天开采的条件下 , 工业矿石中铁的最低品位应不低于 ,

一般开采的都是较富的矿石
,

矿石中铁的品位由 到 以上
。

锰
、

钒
、

镍
、

钻和稀

土都是有益杂质
,

在一定条件下 ,

铬和钦也是有益组份 硫
、

磷和砷则是有害杂质
。

在各种地质条件下 内生
、

外生和变质作用 及漫长的地壳发展史中
,

都可能形成铁矿

的工业富集
。

但各个过程铁堆积的强度却绝然不同
,

其中以外生作用 主要是沉积作用
、

特

别是内生作用不 明显的变质作用意义最大
。

目前铁矿石的开采量
,

内生矿床约占
,

外生矿床占
, 变质矿床占

。

铁矿储

量也主要是集中在外生矿床尤其是变质矿床中
。

铁矿在地壳的主要构造类型及成矿期 中的分布是极不均衡的
。

前寒武纪特别是元古代铁

高度富集
,

因此铁矿储量多集中在地盾
、

地台范围内 , 古生代 加里东和海西期 褶皱构造
相对贫铁 但基米里

一

阿尔卑斯期则相对富铁
,

出现第二次铁的成矿高峰 见图
。

下面按成因类型和属于一定成矿省和成矿期的含矿建造介绍铁矿床的工业类型
。

自岩浆矿床 后成岩浆 晚期岩浆 铁矿床与正长岩
、

辉长
一

辉岩和斜长岩有密切关系
。

铁与钦和钒以及氟
、

氯
、

磷等挥发组份呈残余矿浆共同堆积的结果
,

就可以形成此类矿床
。

根据自岩浆矿床与不同的侵入杂岩的成因联系和矿石成分
,

它可以划 分 为 与正长

岩和正长
一

闪长岩有关的磷灰石
一

磁铁矿矿床 , 与辉长
一

辉岩
、

斜长岩和基性
、

超基性岩有

关的钦磁铁矿矿床
。

长期以来
,

瑞典储量 巨大的 约 亿吨 拉普兰吉一基鲁纳瓦拉
、

柳奥萨瓦拉
、

格里瓦

拉等矿床 ,

被认为是后成岩浆磷灰石
一

磁铁矿矿床的典型代表
。

主要金属矿物为磁铁矿 以上 和磷灰石 一 到 以及少量 的赤铁矿
、

云母
、

萤石
、

电气石等
。

矿体呈岩脉状和似透镜状
,

产于正长斑岩或片麻状长英变粒岩中
, 这被看成是正长岩和

正长
一

闪长侵入岩在分异过程中集中于深处的残余含矿岩浆侵入的结果
。

规 模 较小的同类矿

床
,

在瑞典中部和挪威及其他一些国家也有所见
。

乌拉尔的列巴任矿床和阿尔明尼亚的阿哈夫纳德佐尔矿床
,

矿石成分与瑞典类似的磷灰

石
一

磁铁矿矿床并不是 自岩浆成因的
,

而是属于接触交代 夕卡岩 矿床
。

近年 来 在阿尔 明

尼亚领域内
,

探明了高温热液成因的磷灰石
一

磁铁矿矿石的巨大储量
,

这种矿床产在早第三纪
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世界的主要铁矿床分布略图

一地盾及其地台 一加里东褶皱带 一海西褶皱带 一基米里褶皱带 二一阿尔卑斯褶皱带

一特大型的铁矿区 一大型铁矿床

一上湖 一拉布拉多 。一依塔比拉 一基鲁纳 “一库尔斯克 一克里沃乡格 一洛林 一库斯塔

乃 一奥里萨一比哈尔 一特兰斯瓦 一彼尔特

的交代蚀变的扮岩中 阿波夫扬矿床
。

可见
,

磷灰石
一

磁铁矿矿床不仅能形成
一

犷自岩浆阶段 ,

而且也能形成于夕卡岩和热液阶段
。 ,

关于瑞典北部和中部一些矿床的自岩浆成因 , 目前还有争议
。

有人把这类矿床归于沉积

变质矿床
,

认为富含铁
、

磷和其他元素的沉积物 , 在造山相和正长岩侵入的影响下经受了内

生变化 , 结果就产生了新条件下稳定的磁铁矿
一

磷灰石
一

硅酸盐矿物相
。

也有人把矿床与喷气
一

沉积作用相联系
,

认为瑞典的此类矿床与元古代火山作用有关
。

瑞典最大的磷灰石
一

磁铁矿矿床赋存于波罗的地盾的前寒武系 中 , 规模较小的早 海 西期

夕卡岩矿床见于北乌拉尔的褶皱构造中 比较大的热液交代矿床已在阿尔 明尼亚 的阿尔卑斯

褶皱带中发现
,

其中最大的阿波未扬矿床的绝对年龄为 万年
。

钦磁铁矿建造矿床的分布比磷灰石
一

磁铁矿矿床要广泛得多
,

在不同时代的褶皱带 加里

东
、

海西
、

基米里和阿尔卑斯 和地盾
、

地台区均有发现
。

该类矿床与辉长
一

辉岩
、

斜长岩
、

侵入辉绿岩
、

苏长岩和其他基性岩有密切关系
。

矿体为母侵入岩中的含浸染状矿化
、

脉状及

透镜状矿体的大型岩体
。

组成矿石的主要矿物是磁铁矿或钦磁铁矿 含钦铁矿片品的或含钦

的类质同象杂质的磁铁矿
、

钦铁矿及少量金红石和含钒的磁铁矿 矛“ “ , ‘ 、

斑铜矿
、

黄铜矿
、

铂和把矿物
。

最典型的矿石结构是海绵陨铁结构
,

早期析出的硅酸盐矿物 辉石
、

橄榄石等 常被金属矿物胶结
。

此类矿床广泛发育于乌拉尔东坡和西伯利亚地台外围的褶皱构造中
。

大型的钦磁铁矿分

巨叭
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星

布在瑞典南部
、

美国
、

加拿大
、

坦桑尼亚
、

埃及和印度等国
。

矿床规模不等
,

从比较小的到特大型的 矿石储量 亿吨 都有
。

如果矿 石 含 钒

用钒炼含金钢 并可能从中顺便回收钦 有时还可回收铂和 把
,

则 可 提高该类矿石的价

值
。

马雷舍夫指 出 , 钦磁铁矿矿床主要产于前寒武纪 少数为下古生代 的辉长岩和

斜长岩岩体中 时代较新的矿床比较少
。

特大型的钦磁铁矿分布在地盾区 , 乌拉尔型褶皱带发育的早期或地台条件和活化期所形

成的矿床规模略小
。

夕卡岩 接触交代 矿床 与弱酸性花岗岩类侵入体 花岗闪长岩
、

石英闪长岩
、

二长

岩 密切有关
,

分布于侵入体与碳酸盐岩石或火山沉积岩 扮岩
、

凝灰岩
、

凝灰砂岩等 的

接触带附近
,

有时产于夕卡岩化的侵入岩内
。

矿 化为磁铁矿 少数为赤铁矿 的矿染
,

矿巢和层状矿休
,

产在由石榴石
、

辉石
、

方柱

石和绿帘石及少量硼镁铁矿等组成的夕卡岩带 中
。

有时矿石 含黄铁矿
、

黄铜矿
、

钻和镍的砷化物
、

毒砂
、

闪锌矿
。

硫化物的堆积
,

通常意

味着成矿过程 中由于硫作用的增高而使氧的作用减小
,

所以早期堆积的赤铁矿常伴随着假象

磁铁矿化
,

形成沿赤铁矿发育的磁铁矿假象
。

夕卡岩矿石含铁 至 一般
,

含硫 主要含于 硫 化 物

中
,

有时含少量与硫化物及毒砂有关的钻
、

镍
、

砷
、

铜等杂质
。

磷含量常较低 不高 于
。

最有价值的是矿床上部中段 氧化带
,

那里的矿石是假象赤铁矿
,

硫化物氧化后 , 硫被

地下水带走
。

夕卡岩铁矿在苏联的加里东和早海西期以及基米里
、

阿尔卑斯褶皱构造带分布很广
。

矿

床一般规模较小或中等
, 但也有的规模很大

,

如乌拉尔的马格尼托哥尔斯克
、

布拉格达特
,

哈萨克斯坦西北部的库斯塔乃
,

阿塞拜疆的达什凯桑
。

罗马尼亚的巴纳特
、

莫洛哥的里弗
、

美国的艾隆一斯普林等都是较大的矿床
。

夕卡岩铁矿床在世界总开采量中所 占的比重很小
。

热液矿珠 包括两个建造
,

一是与西伯利亚地台暗 色岩岩浆作用有关的镁铁矿建造 二

是分布比较广 的菱铁矿建造 如苏联的巴卡尔
、

西班牙的毕里巴奥
、

阿尔及利亚的温查
、

奥

地利的埃兹伯格
、

南斯拉夫的雅沃利克
、

西德的吉格尔兰
、

匈牙利的鲁德巴尼亚等
,

其成因

是有争议的
。

镁铁矿建造 如苏联的鲁德诺哥尔
、

科尔舒诺夫
、

克拉斯诺雅尔
、

塔吉扬宁等 为交代

型的镁铁矿矿株
,

少数为夕卡岩矿体和脉状矿体
,

常与赤铁矿
、

碳酸盐
、

绿泥石
、

氯磷灰石

及少量硫化物伴生
。

矿石与西伯利亚地台暗色岩岩浆活动晚期的辉长辉绿岩有关
,

’

其时代相

当于早白至世到中三迭世
。

矿体主要产在暗色岩建造的岩石中
,

少数见于下志留统 的碳酸盐

岩石中和二迭
一

石炭系通古斯组砂岩及页岩中
。

构造控矿 明显
,

辉长辉绿岩侵入体
、

含凝灰物质的火山筒和矿体沿东西 向和北西向的断

裂带分布
。

块状矿石含铁高达 一
,

浸染状矿石含铁 含硫不超过 一
,

磷不

高于
。

斯米尔诺夫把此类矿床归于生成深度较小的高温 热 液 矿床
, 成因上与暗

色岩浆活动有关
。

菱铁矿建造的矿床通常为不同时代的碳酸盐岩石中的交代矿体
,

只有西德的吉格尔兰矿

床为中
、

下泥盆统砂岩
、

页岩
、

辉绿岩及角斑岩中的矿脉
。
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矿石主要为含锰的菱铁矿
,

并有赤铁矿
、

重晶石和 硫 化 物 黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿

等
。

在氧化带中
,

原生菱铁矿矿石氧化成褐铁矿
。

菱铁矿矿石含铁 一 平均
,

可达
,

一
, , 褐铁矿氧化矿含 平均

, 、 、

万分之几
,

可达
。

由于这种矿石含硫低 ,

其价值比原生菱铁矿要高
。

关于碳酸盐岩石

中的菱铁矿矿石 的成因
,

目前存在着许多不同的观点 多数人认为是巾温热液矿床或是与产

出很深的侵入体有关的远成热液矿床
。

也有人认为是沉积成因的
。

热液铁矿床在世界铁矿开采量中所 占的比重不大
。

喷气 火山
一

沉积矿床 此类矿床与火山活动
, 以及伴随铁矿 主要是赤铁矿 的堆积

铁被喷气带出有关
。

矿石产于水系底部
,

常常是在海底的喷 出岩中
。

西德泥盆系角斑岩向斜中的兰和吉尔赤铁矿矿床
,

长期以来被认为是喷 又
一

沉积矿床的典

型代表
。

目前已发现了许多这类矿床
。

有人把中哈萨克斯坦阿塔苏盆地较大的铁矿床归于喷气
一

沉积类型
。

这 里的矿床是赋存在

酸性 与基性火山岩互层的发门纳 上阶碳酸盐
一

硅质岩层中的层状矿体
。

与火山作用同时还生成了赤铁矿
一

磁铁矿矿石
,

并含有褐锰矿
、

软锰矿
、

爪 话石等杂质
,

局部还有铅
、

锌
、

铜的硫化物 克塔依
、

卡拉塔扎尔等矿床
。

阿尔泰东南部的中
、

上泥盆统角斑岩中
,

也发现了喷发
一

沉积矿床
。

同类矿床在外高加索

的上白至统及始新统火山沉积岩层中也有所见
,

但规模不大
。

有人认为阿尔古纳河沿岸规模

较大的菱铁矿矿床
,

与早 白奎世的火山活动有关
。

此类矿床都无例外地形成于地槽发育的早期阶段
。

砂矿床 此类矿床与各种成因的原生矿床或含有铁矿物 主要是磁铁矿和钦磁铁矿 矿
染的岩石的破坏有关

。

砂铁矿床分为现代砂矿和古砂矿两类
。

塞 内加尔
、

日本
、

意大利和黑海沿岸的含磁铁矿

的砂矿
,

属于海滨砂矿
,

价值不大
。

中亚和阿尔明尼亚 阿加尔岑矿床 的一些小矿
,

属于

始新世和更古老的磁铁矿砂岩型古砂矿
。

矿石由被胶结的浑圆状磁铁矿和钦磁铁矿 颗 粒 组

成
, 并含少量钦铁矿及其他矿物

。

阿加尔岑矿床平均含
, ,

,

是一种优质矿石
。

但矿床规模一般较小
。

铁帽 菱铁矿矿床和硫化矿 主要是黄铁矿
一

黄铜矿矿床 氧化后可形成铁帽矿床
,

、

有时

有工业价值
。

有些菱铁矿矿床的褐铁矿帽 如巴卡尔
、

阿巴依尔 和黄铁矿矿床的褐铁矿帽

乌拉尔
、

南斯拉夫 的波尔矿床 已在开采利用
。

由硫化矿氧化形成的褐铁矿 帽
,

有时因含

金而提高其价值
。

铁帽型的褐铁矿矿石质量往往 比原生菱铁矿要高
,

因为原生矿的硫化物被

氧化
,
有害杂质硫以硫酸盐或硫酸的形式被地下水带走

。

含铁红土 产生干富铁的超基性岩的红土风化条件下
,

常呈钟状堆积
,

向深处逐 步过渡

为母岩
。

含铁红土既可产在地盾区 巴西
、

几内亚
,

也可以产于不同时代的褶皱带
一

乌拉尔
、

古

巴
、

菲律宾
、

印度尼西亚等
,

只要地表有纯橄岩
、

橄榄岩和蛇纹岩岩休发育
,

钧气候炎热 和

地形平坦 的条件下
,

均能引起红土风化
。

在地壳发展史中可以划分出前寒武纪
、

白至纪前和早第三纪等几个弧烈红土化的时期
。

含铁红土矿由疏松的铁氢氧化物 褐铁矿 组成
,

并含有少量铬铁矿
、

锰的氢氧化物
、

镍的

硅酸盐及粘土矿物和含钻的硬锰矿 钻土矿 矿石中的杂质铬
、

锰
、

镍
、

钻可提高其价仇 常

是夭然合金矿石
,

可直接炼出高速钢
。

在中乌拉尔 叶里扎维特
、

南乌拉尔 奥尔斯科一哈利洛夫
、

肯皮尔赛矿床 以及斗树布

宾
、

古 巴 莫阿一另依和迈阿利
、

几内亚 科那克里
、

巴西 利夫腊门托
、

印度尼西亚等
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地
,

均发现有红土矿床
。

含铁红 二 矿床矿石储量虽可达几十亿吨
,

但价值并不太大
。

淋滤矿床 球菱铁矿或褐铁矿矿石与地下水的循环有关 , 这种地下水把铁从某些地段淋

滤出来
,

并在对其有利的中段 通常是碳酸盐岩石 重新堆积
。

此类铁矿较少
。

一般都是质量较差的小矿
。

北乌拉尔的阿拉帕耶夫矿床和英国的艾格利

蒙特矿床都是规模比较大的
。

这种矿床的经济价值很小
。

沉积矿床 此类矿床分布很广
,

经济价值也很大
。

根据地质时代
,

这类矿床可划分为 元古代的矿床
、

早志留世的矿床
、

晚 志 留 世 的矿

床
、

白至纪的矿床和晚第三纪矿床
。

矿床多形成于海盆地
、

少数在湖盆中
。

矿床的生成是由于铁的胶体化合物被地表水搬运

并在海盆地沿岸带沉淀 凝结
,

同时伴随着起电解质作用的各种

在腐植酸的作用下或由于细菌和海藻的活动而沉淀于湖和沼泽的

在水中的溶解
,

或者是

由于氧的条件
、

值及 环境等的不同
,

盆地的底部可沉淀出氧化物 褐铁矿
、

针铁

矿
、

赤铁矿
、

硅酸盐 鲡绿泥石
、

鳞绿泥石 或碳酸盐 菱铁矿 矿石
。

一般在地槽的向斜

坳陷部位沉淀的是低价氧化矿石
,

边缘是高价氧化矿石
。

鲡状结构对于沉积矿床非常特征
,

鲡粒的横截面从十分之几毫米至 厘米
。

铁矿石中除主要矿物褐铁矿和铁的其他氧化物
、

氢氧化物
、

铁绿泥石和菱铁矿外
,

还有
锰的氢氧化物和氧化物 硬锰矿

、

软锰矿等
、

磷酸盐 刻赤钙磷铁矿
、

蓝铁矿等
、

重晶石和

少量硫化物 黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

胶黄铁矿
、

雄黄
、

雌黄等

矿石含
·

。 平均
,

百分之几
, 么 。 。 ,

、

一般不超过
, 。 , 。

有益杂质为锰和钒
,

有害杂质为磷
、

硫和砷
。

沉积矿床中最大的要算是洛林矿床 矿石储量 亿吨
、

夭山中部的哲特姆盆地 矿石

储量土 亿吨 和赤刻盆地 矿石储量 亿吨
。

沉积矿床仅次于变质铁矿床
,

占世界总开采量的约
。

变质矿床 是一种沉积变质矿床
,

形成于前寒武纪时期的太古代 主要是元古代 的巨大
盆地内

。

矿床赋存于地盾基底 , 有时也产于褶皱区
,

但一定是在剥蚀到前寒武纪基底的地段
。

这一类中最大的铁矿集中在俄罗斯地台的乌克兰地盾 克里沃罗格
、

库尔斯克
、

印度地
盾 奥里萨

、

比哈尔等
、

巴西地盾 依塔比拉
、

西澳大利亚地盾 艾伦一莫纳赫
、

加拿大地

盾 上湖
。

大型矿床几乎在所有的地盾均有发现
。

矿 床为厚度很大的条带状石英岩 碧玉铁质岩 和角页岩层
,

厚度几毫米到 厘米

或更大的磁铁矿
一

赤铁矿薄层与硅质层互层产出
,

平均含铁
。

柱状和株状 有时为似

层状 的块状富铁矿 含铁 产于这种贫矿之中
,

矿石含硫
、

磷等杂质很低
。

目前强化开采的块状矿石
,

其个别矿床的储量可达几十亿吨 苏联克里沃罗格
、

本尔斯

克
、

美国上湖地区
、

印度辛格胡姆
、

巴西依塔比拉
、

澳大利亚艾伦一诺波和艾伦一莫纳赫
。

有些国家也利用储量十分巨大的含铁石英岩
。

含铁石英岩和角页岩是由于层状的硅质含铁胶状沉积物的动力变质作用形成的
,

而其中

的块状富矿则是在这种岩石被热液
、

变质水或雨水的改造过程中堆积的
,

它们把硅质层的石

英淋蚀掉
,

而磁铁矿和假象赤铁矿或铁的氢氧化物
、

菱铁矿残留于原地
。

变质铁矿 占世 界铁矿开采量的
,

而储量则 占 以上
。

鲁宁译 自 。 二 。 , 》, 伙 , “ 皿 认 , , , ,
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