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地质剖面图上的钻孔弯曲线
,

通常是根

据测定的方位
、

倾角和测斜深度用图解法绘

制
。

其缺点是作图精度不高
,

工效又低 ,

同

时经常要用橡皮擦拭
,

影响图面清洁美观
。

为此 ,

我们曾采用计算法展点作图
,

但计算

较费时
,

又难以掌握
,

并常发 生 差 错
。

最

近
,

我们编制了 “ 钻孔弯曲 计 算 诺 模图 ”

见插页
,

可直接查取钻孔任一线段在勘探

线上的投影距 和投影于垂直线上的投影距

及深度修正值 △ 等 图
。

此 法 作图方

便
,

精度较高
,

试用效果较好
。

一
、

钻孔弯曲计算原理及公式
· , 二

·

甲 , ·

甲 ,

·

八 一 一
·

或 八
·

一实测 倾角 天顶角 , 印一实 测方位角

与勘探线方位的夹角 令实测方位角为时
,

勘探线方位为 甲 。 ,

则 甲 印‘ 一 甲 。 多 一钻

孔测斜深度在平面 上的投 影 距 , 一 值在

勘探线上的投影距 , 一 值在勘探 线 垂 线

上的投影距 , 么 一钻孔测斜深度 在垂线

上的长度修正值
。

求得
、

△ 后
,

即可在地质剖面图上绘

出纠正后的钻孔曲线 , 据
、 。 值在平面图上

绘出钻孔漂斜曲线 图
。

但钻孔是一渐曲线
,

在此曲线上某点所

测的方位
、

倾角 ,

是曲线上该点的切线倾角

和方位角 , 故上式应改为

式中

“

一钻孔测斜间隔长度 测斜深度

·、

号
。。 卜

一
‘ , ,

飞

令
‘ , 甲 一 甲 , ”

随机变量 对应 值的变化 轨迹 因此
,

只要把横座标的 值 即为某一变量的已知

标准 值 代入换算为某一变量的数值 ,

就可以查对该变量任一数值与平分角线交点

对应的 值
。

当需计算另一主变量时
,

只要

换算横座标就行了
。

次要变量 值计量公式规定为

当
。 、 时

,

按
音计算

当
。 · 时

,

按 会计算
。

这样规定
,
次要变量在直角座标中

,
随

着变量的递增
,

相应的 值 的变 化 范 围 为

一 一
。

当次要变量的数值等于已知标

准值时 即
,

其对应的 , 值为
。

当 次 要 变 量 的 数值为 倍 。。
、

倍
,

倍 标准值时
,

其 对 应 的 值 分 别 为
、 、

。

因此
,

不难看出 , 次要变量在上面

规定的直角座标中相应的 值的变 化 轨 迹

是以 倍 的标准变量值为界
,

左边

即
。

区间 为直线 平分角线
,

右边 即
。 二 区间 为曲线

。

右边曲线

可以通过表 所列
“

次要变量 ” 曲线的特征

参数来确定
。

当横座标换算为某一次要变量

座标后
,

就可以查对该次要变量任一随机数

值相对应的 值
。
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由于钻孔是渐曲线 , 变化又不大 ,

为计

算方便
,

可采用中值公式
若图解

·

函数式
,

则在诺模图

上为
·

下

· ·

“
·

· 甲 甲 按此尺度式作钻孔弯曲计算诺模图
。

‘
,

十 印 例 设 上限 米
,

下限为
,

尺寸

毫米 上限 米
,

下限为
,

泛寸

△ 一
·

毫米
。

则模量
。 二

一

多

二
、

绘制诺棋圈的基本原理及方法
一

止 “
二

钻孔弯曲计算公式均是二个 自变量乘积

的函数
。 尺度距离 尺度 毫米

。

设 、 二
· ,

由图 得知

山 一

一 王于
一 。

亿 二 毫米
二 , 则

、

的尺度模量分别为
。

和
,

则
。 。

。 。

二 毫米
· 一

令 塑里
‘

一 ,

同理 , 可以计算出 八 、 。 、 卜的尺度

则 式
。



三
、

诺模图的使用

设在 一。米处测得
’ , 甲

。

在

米处测得
。 ,

甲
。 。

则 米

一 “ ”米 “ ”米
。

据中甲式
,

。

由图 可知 , 二 。 一 、 △ 、 。

为井 口高程
,

一 △

作图 过钻孔作垂线 钻孔在剖面上的

位置与平面上的位置的连线
,

在 剖 面 上用
、

按直角座标法展绘出 诸点
,

在平

面图上用
、 。展绘出各点

,

用曲尺连 结各点

得钻孔倾斜
、

方位弯曲线
。

△ 尺度刻翅值单位为分米
。

本诺 模图

图解计算数值误差
、 、

丫 米 , △

米
。

使用诺模图时
,

若
、

值小
,

直尺与图

上直线斜交月
‘

交角又小
,

则读数误差稍大
,

但仍能满足制图要求
。

如想得 到
、 、

的

较精确值
, 可将 值放大 倍 ,

所 求之值再

缩小几倍
,

女
, ’ , 可将 放大

倍 , 二 米时 ,

求得 △ 二 米
,

缩

小 倍得 △ 二 米
。

而 则为
米

。

同样前算出其他各值
。

在作图过程中
,

当绘制矿休顶
、

底板等

高线和中段平面图时
,

要算出钻孔在某高度

的平面位置 和
。

本图亦可完成此 项工作
,

、 、

的计算同前
,

改用方位角 中值

计算 △ 和 八
。

﹄一,自︸曰
。 , “

图
。

△气尼厂儿

甲 一一

,

「月

用直尺在 米处 对 准竺
,

在

△ 尺度上得 △ 对准
。 ,

在 尺度上得 二 米
, 以所得 点位置对

准 “甲 二 ’ ,

在 尺度上得 二 米 ,

对到
。 一 甲 甲

。 ,

在 尺度上

得 米
。

同样可求出
、 、 、 ,

并计算
、

累计值 艺
’ 〕 乏 ‘ 。

△

甲 , 一 甲 ,

甲 , 一 印 ,
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