
相 似 性 判 别 分 析 方 法

广西冶金地质学校 黄意信

这里介绍一种简单的用手算的相似性判

别分析处理化探数据的方法
。

本方法 目前还

仅是用某些单位 的若
一

干原始资料 有电算资

料可对比的 来检验在找矿 中应用 的 可 能

性
,

检验资料不多
,

还不成熟
,

仅供同志们

在评价岩体
、

夕卡岩 与铁帽的含矿性 以及在

评价异常时作为参考
《,

谬误之处
,

希望同志

们批评指正
。

一
、

概况

数据处理在化探找矿中有着重要意义
。

为了提高找矿效果
,

判别分析等数学方法的

应用
,

逐渐被人们所重视
,

已有许多单位取

得了这方面的经验
。

运用 多变量判别分析方法 ,
手算较为困

难 ,

需要电子计算机来完成
。

目前生产单位

还没有配备电子计算机
,

将数据送往有电子

计算机的单位处理
,

有时难以及时 获 得 结

果
。

从地质
、

地球化学角度来看
, 卫州亏判黝

分析时如何选择变量 不同变量 元素 在

判别分析中如果价值 贡献 不同
,

需要区

分主次时
,

那 么主次变量又应该如何进行数

学处理 鉴于这种情况
,

有必要拟定一种既

考虑变量 的价值
,

运算又比较简便的 “ 判另

分析 ” 方法
。

二
、

方法

概念 所谓判别分析
, 就是 把 多 个

两个以 上 变量归纳为一个综合变量
。

使

两组不同母体 属性 的样品获得最大的分

离
,

并确定判别指数
,

评价未知样 品 的 属

性
。

相似性判另分析方法
,

是从上述原则出

发
,

利用两个巳知母体 属性 中一组样品

〔通常选用与矿有关的一组样品 的各个变

量 元素 的平均值 或 中 位 数
、

众数值

等 做为标准
,

令其综合指数为
,

将参加

判别分析的各个样品 包括待评价的样品

的变量与标准的相应变量对比 有两种对比

方法
,

视其情况而选用
,

求其最优 判 别 指

数
,

并以此评价未知样品的属性
。

方法的实质是利用已知不同母 体 样 品

多变量 的相似性这个综合指数
,

判别评

价未知样品的属性
。

方法步辣

变量选择及确定 变量在相似性 , 别

分析中的价位

①变量选择 变量选择目前还没有成熟

的方法
,

是一个有待研究解决的问题
。

通常

有两种情况 ,

一是选择已知与矿有关的元素

主要成矿元素和特征伴 生 元 素 做为变

量 , 一是选择 巳知与矿有关的元素和与矿无

关的特征元素做为变量
。

从理论上分析
,

上

述两种情况在地质上和判别分析中都能够成

立
。

但相对而言
,

后一情况在相似性判别分

析中的用处较多
。

它不但可以达到判别未知

样品含矿性的目的
,

还可以根据非矿特征元

素 或其它矿种特征元素
,

从另一侧面评价

未知样品
。

②确定变量在相似性判别分析 中 的 价

值 不同变量 元素 在相似性判别分析中

的价值 贡献 有所不同
。

因此 ,

在相似性

判别分析之前
,

必须充分利用已知地质地球

化学条件和元素的地球化学性质
,

确定变量

的价值
。

即把巳经选用的变量划分为二组
。

一组为主要的变量 主要的成矿元素和特征

伴生元素
,

另一组为次要 的 变 量 其它元

素

助 标准化处理 选择巳知与矿有关的



一组样品的各个变量 元素 的平均值 众

数值
、

中位数等 做为标准
,

令其综合指数

为
。 ‘

然后把参加判别分析的各个样品 包

括未知样品 的变量与标准的相应 变 量 对

比
,

计算相似性得分数 。 ,

进而求得每个

样品的综合指数 即相似性指数
。

计算方

法如下

①求 值与矿有关的主要变量 主要成

矿元素和特征伴生元素 采用
。

· · · · · · , · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯

式中 ‘为每个样品中的某变量 与 标 准

已知 对比的相似性得分数
。

为已知标

准每个变量的平均值 或众数值
、

中位数
。

为某变量的数值 含量
。

次要变量 其它元素 当
。 二 簇 时

,

采用 式计算
。

为次要变量 当

时
,

采用
。 · · · · · · · · ·

⋯ ⋯

式计算
。

式中
。

为判别指数 , 为 已知与矿

有关的一组样品中能够与非矿样尸分离的最

低值 , 为非矿一组样品中能 够与矿样品

分离的最高值
。

万艺行

。

囚 曰 。 一 。

乙

艺

式 中 一 愁 为已知与矿有关一
立、

组样品综合相似性指数的 平均值

一为已知非矿一组样品综合相似性

艺

②求 、 、二 艺
· · · · · ·

⋯ ⋯
二

式 中 为样品与标准对比的相似 性 综 合指

数 , 为变量 的数 目 , 艺 为样品中所有变

最相似性得分总和
。

做相 似性综合指数 图 见 后 面 实

例
。

求判别指数 。 。
的确定方 法 有

许多种
。

下面介绍其中简便的两种方法

①
。

⋯ ⋯ 或从图

中直接内插求得
,

见实例

指数的平均值
。

后一种方法比较可靠
,

因而比较常用
。

三
、

应用实例 之一

—夕卡 岩

含 矿 性 的 评 价

表 所列为鄂东地区七个夕卡岩露头样

品的原始资料
。

其中
、

为含铜 矿 夕 卡 岩
,

、

为铜矿化类型夕卡岩
,

酥
、

为铜
、

钨
、

铝矿化类型夕卡岩
。

为待评价的夕卡岩样品
。

变皿选择及确定变皿的价值 铜
、

钨
、

钥三个 量均参加相似性判别分析
。

铜为评

价的主要对象
,

故确定为主要变址
,

钨
、

钥

为次要变量
。

详详详
衰 ,

习三⋯
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⋯
””
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, 原始资料为桂林冶金地质研究所提供 对数位



匀
, ’’

仑
,

。

,

。 。

值值值值值值值值值

艺
艺

标准化处理 以已知含铜矿夕卡岩的

一组样品 即
、

为标准
,

分别

求取每个变量的平均值
。 ” , , 。

并令其相似性综合指数为
。

求
、 ,值并绘出相似性 综 合 指 教

值 分布图 结果见表 和图
,

其中

求判别指橄 。

按
。 一

—一

计算
。

一鱼旦生土丛丝 十 旦立丝土卫生旦旦土巫旦土巫丝

主要变量铜的 值 、
二

会 求取

变量钨和‘ 的 。值 当会
、 时

次 要

采 用

、 ,

下竺 订
七

口

。

。

、 ,

兰万二 一 时
,

扮 二

、沪 日

见图
。

虚线所示

按
。

计算
。

见图
、

。

点线所示
。

从本例计算结果来看
,

这种计算方法
,

。

值偏高
,

容易漏掉有价值的样品
。

对
。

值可靠程度的评价

根据已知六个夕卡岩样品的 统 计
,

用
。 。 进行判别分离的把握性为辱·

一
、 心

二
’

一 ”
’ ’ ‘ 一一一“

它表明用 这个判别指数来评价未知样品

的含矿性 ,

有 的把握性
。

必须指出
, 判别指数的可靠程度主要是

取决于参加判别分析的已知样品数目
,

其数

目越多
,

可靠程度就越大
。

对 。号样品的评价

通 过 计 算 号样品 的 ‘值为

表
、

图 ,

此数值大于判别指数

即
。 。

因此
,

号夕卡岩露头

应为含铜矿夕卡岩的可能性大 即有 的

可熊性 ,

算计丛一︸算

。 。 。 。 。 。 。 。 。

二
。

古
。

,
· · · · · · · ·

⋯⋯

一 一 一一 一 一 一 一 一 一 一 一一 一 一

一
。

样品号

佗

图李 相似性综合指数 值 分布图



四
、

应用实例之二

—铁 帽 含矿

性 的 评 价

以地质科学研究院物探所在长江中下游

一带铁帽含矿性研究的 个铁帽样品原始资

料为例
,

介绍如下
。

表 所列为已知铁帽的分析资料 从原

个铁帽资料的有价值和无价值铁帽样品中

分别抽样
。

选择变皿及确定变 在判别分析中的

价位 为了便于与电算结果对比
,

分别选用

七个变量 铜
、

银
、

金
、

铂
、

铅锌
、

锰
、

砷
,

五

个变量 铜
、

银
、

金
、

铝
、

铅锌
,

四个变

盈 铜
、

银
、

金
、

相
,

三个变量 铜
、

银
、

金 和二个变量 铜
、

银 等五种 变 量 组

合
,

分别计算相似性判别指数
。 。

根据巳知 的地质地球化 学 资 料
,

确定

铜
、

银
、

金为主要变量 , 锰
、

砷
、

铂
、

铅锌

为次要变量参加相似性判别分析
。

标准化处理 以表 所列 已知有价值

的一组铁帽样品为标准
,

分别求出每个变量

的平均值 表
。

求
、 、 。

值 结果列于表
。

其

中主要变量铜
、

银
、

金的 值 技 。

求取 次要变量铝
、

铅锌
、

锰
、

砷
,

当

采 用 二 计算
,

二

。

书
”

一

镇 时
。

一
时 按当

。

求取
。

求判别指数
。

以 卜式确定两组铁帽

样品 的判另指数
。

艺
一

“

。 二

计算结果见表
。

由表可知
, 一

七述五种

变量组合均获得 比较好的分离 图
。

但

相对而言
,

七个变量 的 值 的分布较为 集

中
,

两组样品又能较好地分离
。

因此
,

选取

七个变量参加相似性判别分析较为合适 这

个结论与物探所的电算结果吻合
。

未知样品的评价 表 所列为待评价

样品的分析资料
,

从物探所的 个已知样品

愉愉荞决决 铜铜 银银 金金 钥钥 铅 锌锌 锰锰 砷砷 条 定上上

’’ 兮 巳巳

知知

①① 有有

价价⑦⑦ 值值

铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁

④④ 帽帽

⑥⑥

⑧⑧

⑩⑩

。。 巳巳

知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知知
·

无无

价价
⑩⑩ 。 值值

铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁
’

、 、、、

帽帽

有有价值铁帽帽
组组份平均值值值值值值值值值值

据 《物探与化探 》杂志 年
,
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协协协 ⋯二二
银银 金金 钥钥 铅锌锌 锰锰

到到到到到到到到到到到到到到到到到到到到到嘿嘿嘿嘿嘿 兰竺一一

⋯
一一 ,

·

二竺一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
。

二竺
。

些竺
兰竺 。

·

。。。
。

卫二竺黑
。

·

幼

士竺 ⋯⋯
·卫卫卫卫望 。

·

了。。

二竺
兰兰兰兰竺 。

·

。‘‘
’’

兰竺 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯兰兰兰熨

·

。一
’’

。一一

周周
。‘

。

。 ‘‘

————

—
。 。

州

中抽样
。

计算结果见表 和图
。

未知样品 值与已知的
。

比较 表 明
,

、 、 、

和 号样品应为有价值的铁

帽
。 、 、 、

和 号样品应为无价值

的铁帽
。

判别的结果与实际情况一致 原为

已知样品
。

五
、

表

学资料
。

应用实例之三

一岩 体 含 矿

性 的 评 价

为吉林某地 个巳知岩体的地球化

根据该地区的成矿特征和元未的共生

待 评 价 样 品 分 析 资 料 表

丸丸睿之之
·· 银银 金金 铂铂 铅锌锌 锰锰 砷砷

①①

母母
‘‘

①① 石

⑧⑧

⑩⑩
一一一一

。

。。
· ·

。。

洲

据 《物探与化探 》杂志
,

年 第四期
,

第 页
。
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表
·

值

评 价

与 值比较

此五个样品

应为有价值

的铁帽

与 值比丰之

此五个样品

为无价值铁

帽

拐一
·

打
一

︷

︸一。一。

一

竺
一

目赞
一

⋯
竺阵胜卜

’

“

坚 竺夕“ ,

华 卫
一

竺 ”
‘

竺
一

些州竺
竺

一

些。

⋯
‘

叫
竺竺 乡州
二

一 一

全州些州
竺 竺 竺
竺竺阵竺

一

些 ”
·

弓 ”
·

二 二

冲‘,︸工吧

冉︸口
︸

﹃石︸孟兮

⋯
,么八‘

, ⋯, 卫
。

习婴些 ,少, 工竺
一

各岩体中铜
、

钻
、

镍的硫化物及硫的几何平均值的对数值朴

表

样

品

数
几何平均值的对数

值

几何平均值的对数

值

几何平均值的对数
‘

值
几何平均值的对数

值

岩体编号岩体类型

与大中型

硫化铜镍

矿床有关

的岩体

。

。

。

上下目上孟

。

劝

甘月场比口八‘叻曰,占二

与小型硫

化铜镍矿

床有关的

岩休
。

公
。

品即与硫化铜

镍矿化有

关的岩体 新

。 、

。

习
。

吕

。

一成部

才,月无矿岩体

以巳知大中型矿床的各个

变 的平均值为标准

。

二 二

据吉林冶勘六 七队资料



山

,

‘

了 冬 伪

月马叮

几

几

,

‘‘

一

。

公

荟会,了曰

】△
血‘

自匕自父万合

,烈胡
﹄

二 二

按各个岩体的 、值 大小
表 和它们之向的分布特点

图 , 可 以得出图 所示的

自然分组图
。

组 包括 上
、 、

下
、 、

和 号 岩 体 平 均 值 为
,

代表了该区已知大中小

型铜镍硫化矿床岩体 的 一 般

值
。

它的下限值为 , 低于

此值即为仅具矿化或无矿化的岩

体
。

组还可以细分为 二 个 小

组

小组 包括 上
、 、

下号

岩体 平均 值 为
,

下限值为
。

它基本上代表

该地区已知具大中型铜镍硫化矿

床岩体 值的一 般 特 点
。

但有

例外
,

号岩体巳知为仅具小型

矿床的岩体
。

小组 包 括
、 、

号 岩

体 平 均 一值为
, 上限

值 为
,

下限为
。

它 代表该地区具小型铜镍硫化矿

床台体 ‘位的一般 特 点
。

也有

巨口 口 【三口 回
图 值分布图

⋯一 已知有价值样品的 值
一来知有价值样品的 , 仇

一 已知无价值样品的 值
魂一 未知无价值样品的 值

⋯
“

组合特点
,

确定
、 。 、 、

四个元素为主要变

量
, 以已知与大中型硫化铜镍矿床有关的岩体样品组

分 变量 的平均值 。值 为标准进行相似性判别分

析
。

计算结果见表 和图
。

各组岩体类型的相似性判别综合指数见表
。

从

表中
一

可以看到 虽然各组岩体类型均有相应的相似性
,

判别综合指数 矛
,

但只有用
。

这 个 指

标才能明显地将 ①
、

②组和 ③
、

④组分离开
。

也就是

说 , 用
。

的综合指标可以将含大中 小 型矿

床的岩体与仅有矿化或无矿的岩体明显分离开
。

‘‘ ‘ 咨 ‘一‘ 一一‘

一
一“ 二

上 卜 新

二
, ,

勃
,

图 值分布图
一含大中小型矿的岩体

忍一含矿化或无矿的岩体



台

卜 岩体类型
。

‘ ’
, 值⋯

﹄

与 大 中

型硫化铜镍矿

床有关的岩体

与小型硫化铜

镍矿床有关的

岩体

与硫化铜镍矿

化有关的岩体

下
,

了

无矿岩体

‘黔‘军 ,

例外的现象
,

号岩体已知为具大中型矿床

的岩体
, 它与 小组的 号岩体互换位置 了

。

簇群分析
、

判别分析的电算结果也存在这个

问题 ,

是资料整理方法问题 , 或是由于 号

岩体和 号岩体的硫化物相和硅酸盐相的比

例有明显差异引起的 ,

还是由于两者的硫化

物的富集程度不同
,

矿床成因类型不同等原

因造成的
,

还有待今后进一步研究
、

。

组 包括
、 、 、 、

号岩体

这一大组的 平 均 值 为 了 , 上 限 为
了 , 明显地代表着该地区已知的与矿化

有关或无矿岩体 值的特点
。

这一大组虽然

也能够细分为两组
、

号岩体和
、

新
、

号岩体两个小组 与簇群分析 结 果 一

分分分 岩体体 值值

组组组 类型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型
。 · ·

叼叼卜 。刁刁 含含

上上 仁仁 一一

组组组组
下下

一

「「「

万万万

组组组组
。。。。。。。。。

杏杏杏

新新新新

平平均叭位位 与
,

分分组指数数
·

一

《《列别指数
·

气 图 值自然分组图

卜

卜

岩岩 体 类 型型 编 弓弓 各组岩体 平均值值 各组岩休 矿化 类型型

判 别 指 数数

卜卜卜卜乏些‘
、、、、 夕夕夕

①①与大中型硫化铜镍矿床有有 上上 。 ’

关关的岩体体 下下
、、、 。

,

忿 二

①①与小型硫化铜镍矿床有关关
的的岩体体

⑧⑧与硫化铜镍矿化有关的岩岩
体体体

新新新

④④无矿岩体体



侧

舌

致 , 但是由于这两个小组的 平 均 ‘值 非

常接近
,

因此分组指数 判别指数

就没有多大的代表性
。

上述的相似性判别分析和 利 用 值 大

小自然分组的结果与冶勘 队的判别分析
、

簇群分析的电算结果基本相符‘

六
、

应用实例之四

—残坡 积 层

地球化学异常的评价

表 为 白家山残坡积层地球化学测量 的

原始资料 取对数值
。

冶金部物探公司 已

用电 算 方 法 做 了
、 、 、

队
。 、 、

七个变量组合的判 别 指 数

△ 值的地球化学异常剖面图 图
。

为了研究本方法在残坡积层地球化学异

常资料整理中应用的可能性
,

根据该地区的

地质
、

地球 化 学 条 件
,

确定
、

为主

要变量 , 、 、 、 、

为次要 变

量
,

分别计算了 值和 值 表
,

并作

了 值异常剖面图 图
。

下面简单比较一下用不同资料整理方法

的结果
。

用单元素分别成图工作量较大
,

图纸

较多
, 异常不甚 明显

,

而且在剖面 的 左 端

大致从。 范围内 出现某些 组 分

如
、 、

等 的假异常 已知
。

值异常和 △ 值异常比较有如下 的

异同点
用上述两种方法成图

,

异 常 明 显突
出

,

均能排除左端的已知假异常 用单个元

素成图
。

, 值 的异常宽度比 △ 值的异常宽度

大
。

用两种方法成图
,

圈出的异常大部分重

叠在一起
,

但 , 值显著向左侧移 动
。

根 据

异常所处的地质条件分析
,

用 △ 值圈 定 的

异常基本上反映岩体 饥 和含矿 的夕卡岩
, 而 , 值异常可能是闪长岩中的含

矿夕卡岩及岩体左侧的内外接触带的反映
。

△ 值异常左侧 比右侧的值 低 , 出 现
△ 负值

,

如何解释 有待今后研究
。 ,值

异常两侧的 值分布特点是左侧大于右 侧
,

说明左侧的 “ 、 、 、 、 。 、 、

。的背景含量比右侧高
,

这与原始数 据 相

符合
。

从白家山残坡积层地球化学剖面图分

析
,
是否可利用 值的大小代表下 伏 基 岩

的地质特性
,

这是很值得今后进一步研究的

问题
。

综上所述 , 在残坡积层找矿中应用相似

性判别分析方法是有可能性的
,

它不但可以

较简便地达到以综合变量成图的 目的 , 而且

可以通过相似性判别分析方法排除假异常的

干挠 , 进行异常分类 技 值的大小
,

进
而评价残坡积层异常

。

值△‘,胜尸古且
‘

且

位曲爹戈 △ 曲线

产一命本 、 人、

一 一 一 一 一 一

『入
一

八 , 介 扩

色丫生
、才

一

奋一浏‘ , 了
兰叮‘ 泣飞 入一 马之卜。经验遣

经吃度冲
么八二

图 白家 残坡积层
、 、 、 、 、 、

值 △ 值 异常剖面图
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七
、

值计算纸

通过上述若干应用实例说明相似性判别

分析方法在各种地质体含矿性评价中有一定

的地质效果
。

这种方法对于利用多变量综合

指标描述原生异常的分带性
、

异常分类或各

类次生异常多变量综合指标成图的研究
, 也

是一种可供选择的数据处理方法 参见实例

之四
。

相似性判别分析方法虽然运算较简便
,

但当统计面积性的成千上万的化探样品时 ,

多变盘 。值的计算工作量还是比较大的
。

为

此 ,
有必要设计一张 “ 相似性判 别 分 析 ”

值的计算纸 图 及表
, 以便减少繁

重的手算工作量
。

此图表 值的精度能够达

到相似性判别分析的要求 直读小数点后第

二位
,

第三位为内插估计值
。

值计算纸的制图方法及简单原理是

准备一张大约为 “
的 方

格纸
。

横座标 变量座标 的计量为每 厘

米等于 为标准变量值 , 相当于 已

知标准的 。值
。

纵座标 值座标 的

计最为每 厘米等于
。

因主要变量 值的计量公 式 规
、

定 为

次要变且曲线的特征参饮 人

已知标准变
里的倍数值 对应的 值

已知标准变

盆的倍数值 对应的 值

,

‘

、

、

,

,

,

。

。

,

当 已知标准 一定时
,

与

。

就成为正比关系
,

加上对纵横座标的 选

取处理
,

这样直角座标的分角线就是主变量

尹
一

今 值

一

卜‘
,闷。

一︺月工月雌

母

击二尸

图

次要变童轨 迹

图中横座标有
“ ”

相似性判别分析 值计算纸

号者为已知标准变量值 相当于已知杯准 值



钻 孔 弯 曲 计 算 诺 模 图

湖南冶金地质勘探公司 队

地质剖面图上的钻孔弯曲线
,

通常是根

据测定的方位
、

倾角和测斜深度用图解法绘

制
。

其缺点是作图精度不高
,

工效又低 ,

同

时经常要用橡皮擦拭
,

影响图面清洁美观
。

为此 ,

我们曾采用计算法展点作图
,

但计算

较费时
,

又难以掌握
,

并常发 生 差 错
。

最

近
,

我们编制了 “ 钻孔弯曲 计 算 诺 模图 ”

见插页
,

可直接查取钻孔任一线段在勘探

线上的投影距 和投影于垂直线上的投影距

及深度修正值 △ 等 图
。

此 法 作图方

便
,

精度较高
,

试用效果较好
。

一
、

钻孔弯曲计算原理及公式
· , 二

·

甲 , ·

甲 ,

·

八 一 一
·

或 八
·

一实测 倾角 天顶角 , 印一实 测方位角

与勘探线方位的夹角 令实测方位角为时
,

勘探线方位为 甲 。 ,

则 甲 印‘ 一 甲 。 多 一钻

孔测斜深度在平面 上的投 影 距 , 一 值在

勘探线上的投影距 , 一 值在勘探 线 垂 线

上的投影距 , 么 一钻孔测斜深度 在垂线

上的长度修正值
。

求得
、

△ 后
,

即可在地质剖面图上绘

出纠正后的钻孔曲线 , 据
、 。 值在平面图上

绘出钻孔漂斜曲线 图
。

但钻孔是一渐曲线
,

在此曲线上某点所

测的方位
、

倾角 ,

是曲线上该点的切线倾角

和方位角 , 故上式应改为

式中

“

一钻孔测斜间隔长度 测斜深度

·、

号
。。 卜

一
‘ , ,

飞

令
‘ , 甲 一 甲 , ”

随机变量 对应 值的变化 轨迹 因此
,

只要把横座标的 值 即为某一变量的已知

标准 值 代入换算为某一变量的数值 ,

就可以查对该变量任一数值与平分角线交点

对应的 值
。

当需计算另一主变量时
,

只要

换算横座标就行了
。

次要变量 值计量公式规定为

当
。 、 时

,

按
音计算

当
。 · 时

,

按 会计算
。

这样规定
,
次要变量在直角座标中

,
随

着变量的递增
,

相应的 值 的变 化 范 围 为

一 一
。

当次要变量的数值等于已知标

准值时 即
,

其对应的 , 值为
。

当 次 要 变 量 的 数值为 倍 。。
、

倍
,

倍 标准值时
,

其 对 应 的 值 分 别 为
、 、

。

因此
,

不难看出 , 次要变量在上面

规定的直角座标中相应的 值的变 化 轨 迹

是以 倍 的标准变量值为界
,

左边

即
。

区间 为直线 平分角线
,

右边 即
。 二 区间 为曲线

。

右边曲线

可以通过表 所列
“

次要变量 ” 曲线的特征

参数来确定
。

当横座标换算为某一次要变量

座标后
,

就可以查对该次要变量任一随机数

值相对应的 值
。


