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关 于 磁
·

参 数 统 计 的 讨 论
安徽冶均 队 吴 虹

地质体磁性的概率分布规律
,

在文献上

已有过讨论
。

这里只是联系本地区的实际
,

作进一步探讨
,
以便为今后本区磁参数确定

一种客观的统计方法
。

问 肠 的 提 出

关于磁参数的统计方法
,

规范上规定

当标本数 》 时
,

要求用数理统计方法
,

即通过绘制概率分布曲线的方法来求最或然

值 , 当 时
,

要求用 产冰
二

二“求几何平

均值
。

前一规定在理论上虽是严格的
,

但在

实际工作中比较麻烦
,

尤其是当 很大 时 更

是如此
。

后一规定只承认地质体磁性除几何

正态分布外
,

别无其它类型的分布
。

过去没

有结合本地区实际情况
,

对磁参数进行统计

研究
, 因此所用的统计方法比较混乱

。

几何

平均值
、

算术平均值
、

几何最或然值都使用

过 ,

有时是单独用
, 有时是混合用

,

缺乏客

观的依据
, 以致使成果解释的准确性和精确

性受到影响
。

所以需要有一个简便而又合理

的统计磁参数的方法
。

实除资料所裹明的规仲

为解决上面所提出的问题
,

对钟姑矿田

某些矿区已验证的一批磁异常进行了磁性分

布特点的研究
, 测定了大量岩心

、

矿心的磁
参数

,

获得了该区不同地质体的磁 参 数 数
据
。

图 至图 是 四个矿区 的
, 及 的算

木值与对数值的概率分布图
。
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图 白象山磁铁矿磁性概率分布图
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钟九赤磁铁矿磁性概率分布图

以上四例中
,
少数图形反映的对数正态

分布特征虽不够完满
,

但并不影响下面的讨

论
。

分布曲线出现两个或两个以上的峰值
,

属于多个母体的叠加问题
,

在统计时是可以

避免的
。

就是在这种出现两个峰值 的 图 形

中
,

也有着和大多数图形一样的规律性
。

也

就是说
,

在单一的地 质 母体中
, ‘和 的

概率分布都是服从对数正态分布律
,

而不是

服从算术正态分布律
。

可以证明
,

对于服从

对数正态分布律的地质体
,

其磁参数对数的

平均数就是它的最或然值
,

而且 越大
,

磁

参数的几何平均值就越有代表性
。

“误 住 ” 分 析

为检查 述两个结论的可靠性
,

现作如

下 “误差 ” 分析
。

设 为地质体磁参数真实的平均数
,

为计算获得的平均数
,

为根据所绘的概串

分布图得到的最或然值
。

三者都代表同一地

质体中已写成对数形式的特征数
。

以下比较 分别和
、

在不同条件下

接近的情况

正态分布情况 图
,

这时必需求几何平均值
,

无所谓比较
。

卜 , 一 , 一 ,

即 , 二 , , 。

受非随机因素影晌
,

分布曲经呈理

畸的情形 图
、

图

卜

图 图 图
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因此
,

问题变为反过来求影响邑的因 素的概

率分布规律
,

也就是说
,

是什么 原因使邑服

从对数正态分布的
。

根据中心极限定理
,

一般如果每一项偶

然因素对总和的影响是均匀微小的
,

即没有

一项起特另」突出的影响
,

那末就可以断定这

些大量的
、

独立的偶然因素的总和是近似地

服 从 正 态 分 布 的
。

因 此 有 理 由 认 为
·

日
·

⋯⋯ , 式中
, , 丫 ⋯ ⋯等是各

种独立存在或作用于磁性体元的随机因素
,

它们对 的综合影响是以乘积的形式 施 行

的
。

而
, ,

⋯⋯又都服从算术正态分布

一

,

与 之 情况相同
,

无所谓

比较 ,

, 。一 一 △ ,

,

也就是说 , 计算获得的平 均 数在

这种情况下
,

才与最或然值存在有影响的差

异 , 而这种情况实际上还包括正偏
、

负偏两

种情况
。

如果把所有这五种情况都看作出现机会

均等的独立事件
,

那末
,

出现上述有影响的

差异这一事件的概率 ” ,为 ” 鲁
·

”
·

‘
·

另外
,

在图 至图 的八个事例中
,

若

把
‘ 与 的统计都看作同性 质的一批

独立事件
,
再通过直观的 相当于定性 的比

较 , 发现只有龙山的馆 产图形偏离正 态 分

布较大
。

因出现两个峰值的仍可按正态分布

对待 两个正态分布的复合母体
,

这样 ,

可大致计算出这种 “误差 ” 较大 —可能不
属于正态分布事件的概率 为

, 、
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在本地区磁参数统计工作中
, 由于 存

在有影响的差异
” 和 “可能不属于 正 态 分

布 ” 两种情况的共同影响
, 使几何平均值不

能作最或然值的这一事件的概 率为 不

能作最或 然 值
。

。

此概率很小
, 说明在大多数情况下

,

在术区可用磁参数的几何平均值代替最或然

值
。

当然
,

这仅俱是属于一种半定 量 的 估
算

, 因为在这里还忽略了一些因素
。

但由于

所抓住的是其中最主要的两个因素
,

故所获

得的结论是很 育用的
。

可 能 的 原 因

归结起来
, 这是属于研究随机变量函数

的概率分布问题
。

这类问题 是
,
已知息的概

率分布
, 求月 幼 的概 率 分 布 , 或已知

乞
、

色
、

’

⋯ ⋯ 的概率分布
,

求 或七
、

之
, ⋯ ⋯ 的概率分布

。

在我们所讨论的问

簿中 , , 是已知函数
,

即

因为 “几个独立正态随机变量的和仍是正态

随机变数
。 ”
所以比 二 十 日

· ·

⋯仍是

一个正态随机变量
。

因此 的概率分布也

就服从正态分布
,

即急服从对数正态分布律
。

此假设从数学上解释了木区的现象
,

剩

下的问题是如何通过严格的物理实验来发现

和研究因素
,

日
, 丫 ⋯ ⋯等的存在形式

、

作

用机理的及相互间的关系
。

结 束 语

磁参数统计是助探阶段 ,卜正确选择磁参

数的实践依据
。

钟姑矿区磁参数符合对数正

态分布律
。

磁参数统计可简化为求几何平均

值问题 而不 受 或 的限制
。

这一

认识是否具有普遍性
,

仍需用实践加以证明
。

数理统计理论提出许多不同的分布律
, 是各

种自然规律的概括
。

磁参数的分布规律是一

种具体的分布规律
,

如果能够认识它的具体

分布规律
,

磁参数统计工作就可以规范化了
。


