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石 ,土 于 比 米

大于

大红山铁矿是在我国前寒

武 纪海相火山岩中首次发现
、

并在无产阶级文化大革命中进

行评价和勘探的一个大型富铁

矿床
。

该矿床产于元古界大红

山群红山组 中的一套富

铁钠质岩系中
, 铁矿与钠质岩

直接有关
。

这一套含铁钠质岩系 ,

由

于经历了多次构造变动
、

岩浆

贯入和变质
、

蚀变作用
,

使原

岩面貌发生了不 同程 度 的 改

变
。

加之大多为第三系地层掩

盖
,

出露不全
,

因此 , 对这套

含矿岩系及其 中的钠质岩之成

因旧属
, 一直存在着不同的认

识
。

一种认为这套岩 系 是 浅

成
一

超浅成侵入岩
,

即所谓变钠

长岩 指浅色变钠质火山岩

与变辉绿岩 指深色角闪变钠

质火山岩 , 另一 种认 为这

套岩系是 “ 转生岩 ” , 即原生

沉积岩由于受富含钠质的热液
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薄板状黑云角闪白云石大理岩
,

顶部为薄层块状大理岩
,

底板具

薄层炭质板岩

条纹状黑云角闪 白云石大理 宕火

方柱石大理岩
,

含大希火山物质

富碱基性火山岩 细碧岩
,

为暗

绿色片理化
、

杏仁状角闪变钠质

熔岩夹黑云角闪片岩
,

妇
、

间有大

盆量次火山岩贯入及不规则状磁铁

矿体产出
。

与其下绿色片岩为过

渡接触

绿色片岩夹肋骨状含铜长英大理策

碱中性火山岩 角斑岩类 山浅

灰色夹变钠质熔岩
、

凝灰岩
、

凝

灰角研岩等组成 顶部产似层状

条纹拭含铜磁铁矿
,

中下部产厚

大富铁矿
。

其间并具大理岩夹层

薄板状黑云白云石大理岩及块状 大于
』

弃竺万白气石布理岩 一

—
二竺,

图 含矿岩系柱状图

交代
、

置换而形成的一种新岩石 , 最近
,

还

有人认为是大红山群形成之后 , 沿古断裂贯

入的 “次火山岩 ” 。

由于对含矿母岩的成因归属的认识不一

致
,

因而对成矿控制条件
、

找矿标志的认识

也不统一
,

从而直接影响对找矿方向的正确

认识
。

参见 《铁铜矿产专辑 》
,

第一集
,

地质
出版社

,
, 年

。

笔者与一些同志一道
,

根据多年来的野

外和室内工作实践
,

认为木区含矿岩系属于

细碧角斑岩一绿色片岩一钠质变粒岩及碳酸

盐岩建造
。

其中的含矿钠质岩是海底火山喷

溢的产物
,

是具有一定层位的典型的海相古

火山岩
。

现将我们的认识概述如下
。

一
、

含矿岩系的主要特征

整个含矿岩系 红 山组 在垂向上有明
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图 地层
、

岩石
、

矿体相互关系柱状图

一三迭系砂岩 一白云石 大 理 岩 一石
榴黑云角闪绿泥片岩 闷喊基性变钠质熔岩

一碱中性变钠质熔岩 一变钠质层凝灰岩
一变辉绿岩 次火山岩 一辉长辉绿岩

一贫铁及富铁矿 功一铜矿

显的成层性与多层性
。

其中的含钠质火山岩

里常夹有正常海相沉积 , 并与大 多数矿体产

状相互平行 矿体与围岩产状一致
。

由剖面

图上可见 图
、 ,

层次清楚
。

含矿岩系

上部为肥味河组块状
、

薄板状白云石大理岩

及炭质板岩 ,

下部为曼岗河组的薄板状黑云

白云石大理岩及块状方柱石大理 岩 , 其 下

的黑云角闪片岩夹钠质火山岩
,

后者中产有

贫铁铜矿
。

红山组含矿岩系自上而下可明显地分为

如下四个岩性段

条带状黑云白云石大理岩段 ‘

为条纹状黑云角闪白云石大理岩夹方柱石大

理岩
, 厚 米

。

碱基性角闪变钠质火山岩 细碧岩

段 , 为灰绿一暗绿色块状
、

杏仁状

角闪变钠质熔岩及黑云角闪片岩
,

其间有大
次火山岩 变斑状辉绿岩 贯入 ,

并有不
规则状的磁铁矿体产出

。

该段与其下的绿片

岩段为过渡接触
,

界线不清
。

厚 。米
。

绿片岩段 注
为灰绿色石榴黑

云角闪绿泥片岩
,

间夹 米厚
、

较稳定

的含铜磁铁混杂大理岩 即所谓肋骨矿
。

本段与下段整合接触
,

厚 米
。

碱中性变钠质火山岩 角斑岩类 段
’ 厚 米

。

自上 而下又可分

为四层
。

④条纹条带状含铜长英磁铁矿 号矿

体
,

厚 米 ,

③凝灰角砾岩及细纹状层凝灰岩
,

含磁

铁矿 ,

具较强的绢云母化
, 厚约 米 ,

②块状
、

杏仁状
、

球状
、

豹皮状变钠质

熔岩
,

产有浸染状贫铁矿
、 。

号矿体
夹 米厚的黑云角闪混杂大理岩 , 该层

比较稳定
,

厚 米

①变钠质凝灰角砾岩
、

熔岩
、

含铁硅质

岩 , 产有厚大富铁矿体 号矿体
, 该层

厚约 米
。

二 、

含矿署系的火山岩特征

本区经历 了浅一中等程度的区域变质
。

根据艾斯科拉的变质相分类 , 其中浅色碱中

性变钠质火山岩 熔岩
、

凝灰岩及凝灰角砾

岩 及块状 白云石大理岩相 当于变粒岩相 ,

深色碱基性角闪变钠质火山岩 熔岩及凝灰

岩
、

绿片岩及不纯大理岩相当于绿片岩相当

中的石英
一

钠长石
一

绿帘石
一

铁铝榴石亚相
。

除此之外
, 本区岩石还经受了不同程度

的交代变质
、

压碎变质作用 , 基性岩并受到

强烈的碱交代作用
。

因此
,
脱玻璃化

、

重结

晶
、

糜棱化等现象较为普通
。

尽管如此 , 一

些火山岩的主架特征 , 仍清楚可见
,
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图 号矿结构素描图

①钱灰色含磁铁钠质熔岩 ②角砾状磁铁矿 ③条纹状秘

铁矿 田凝灰角砰岩 ⑥石榴黑云角闪绿泥片岩

图 凝灰角砾岩素描图

①石英脉 ②细粒长英醋铁矿 ②钠欣

山火角砾 ④长 艇质

。

浅色变钠质熔岩
、

凝灰岩及凝灰角砾

岩类 碱中性火山岩 为灰
一

浅灰色岩石
,

暗色指数一般小于
。

成分以钠长石为主

长石牌号冲
,

含量一般大于
。

磁铁

赤铁 矿呈尘点状散布 , 含量 一
。

此外还有绢云母
、

黑云母
、

石英及少量磷抓

石
、

电气石
、

角闪石及错石等
。

其中凝灰岩
、

凝灰角砾岩具有 凝 灰 结

构、 变余火山碎屑结构 , 条纹条带 或细纹

状 及角砾状构造 图
、 。

经变质及蚀

变作用 , 绢云母十分发育
, 局部形成绢云片

岩或凝灰片岩
。

其中变钠质熔岩一般为细粒致密块状
,

具花岗变晶
、

鳞片等粒及交帜结构
。

常见明

显的杏仁状构造
,

杏仁体多为具定向排列沉

石英
,

有多次喷溢的现象 图
。

同时尚见

由黑云母
、

磁铁矿粒状钠长石相 间排列构成

的同心圆状 —球状构造 图 及 由角砾

状熔岩 豹皮矿 显示的似角砾状构造 图

丁和由磁铁矿
、

黑云母
、

角闪石
、

浅色粒

状钠长石相间排列构成的层纹状构造等
。

。

深色角闪变钠质熔岩及其凝 灰 岩 类

碱基性火山岩 为灰绿一 暗绿色岩石
,
暗

色指数为 写 主要由角闪石
、

黑云母
、

绿泥石 共占 及粒状钠长石
、

钠

长石斑晶 共占 , 长石牌号恤

组成
,

还有变晶磁铁矿 及少量绿

帘石
、

檐石
、

磷灰石
、

白钦石等
。

具交帜
、

落状变晶及祖面结构 , 一毅为片理化构造及

块状构造
。

亦可见明显的杏仁状构造
。

其中基性凝灰岩均变质为角闪片岩及黑

云角闪片岩
。

吕 绿片岩和大理岩中含有大量 火 山 碎

屑 绿片岩中见有凝灰质夹层及凝灰质透镜

体
。

大理岩中见有疙瘩状的火山砾块
、

火山

口 。 口口
哈内临临

夕夕 。 口 仑 。。

参参 墓臭粼粼
,, ’ 。 ·

不瓦段

图 浅 色钠质 馆粉素描图

〔曼岗河

①早期橄出的浅色钠质熔岩
,

其间的气孔
、

杏仁体其定向

排列 上小下天
,

仁密下疏
,

汁显示流劫方向 。后期溢
出的熔岩

,

具杏仁状构造 及由黑丢母
、

磁铁矿
、

位状钠
长石相间排列构成的同心叨 状构造

岩屑
、

熔岩滴状分泌物
、

长石晶屑 局部巳

变成变斑晶 及细小分散的含铁凝 灰 物 质

大多数已变质为绢云母 及钠长石
。

镜下可见上述火山碎屑混入物含量有时

可塔
, 这种成分复杂的绿片岩和混
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是

、

缪叠、

︵恻刃件

图 球状熔岩素描图

杂大理岩
, 充分反映了本区当时的火山喷溢

一

沉积环境
,

完全不同于正常海洋沉积物
。

含铁硅质岩条带 多见于绿 片 岩 段

中 及厚大富铁矿体中的大量赤铁硅质岩
’

其岩相相 当于铁倦岩及铁质碧玉岩
。

镜下可

见硅质物多呈微晶质
一

隐晶质结构 其中所含

极细小的长条状赤铁矿有时可见应力变形现

象 , 且具定向排到 说明赤铁矿在变质前已

形成
。

有时铁质呈雏晶状
、

似胶状乳滴
。

硅质

岩中往往还混有少量泥质
、

炭质物及硫酸盐

的小包体 有时并可见呈残留的变余交帜结

构的火山细屑
。

这些都说明
,

木区含铁 赤

铁 硅质岩是海底火山喷发
一

沉积的产物
。

三
、

火山喷发 喷溢 一沉积旋回

红山组含矿岩系从底部的碱中性变钠质

凝灰角砾岩
、

熔岩
、

层凝灰岩到绿片岩
、

深

图
一

角砾状客岩 豹皮矿 素描图

曼岗河
先期具杏仁体和气孔的磁铁熔岩 ①

,

尚在塑性状
态下

,

又被后期溢出的低铁钠质熔岩 ②冲碎包裹
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口口口 口‘ 七弓 , 宁 吧心 ,州州 卜 功 。 哪 。 ‘自 ,翻翻 护叫 创

与与与与 与 写 忿 岔岔
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黔黔黔黔 牢 世 断 加加加加加加加加加加加加加加加加加加

咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬咬
加加碑如棺棺 俐魂苏段浙加加加 。 卜卜

发发发发发 断 初初

尸闷 ,州

心口 卜习
沪叫 , 确

万而 色碱基性角闪变钠质熔岩
、

凝灰
岩 , 向上再到条带状黑云大理岩

及块状大理岩 , 为一个大的火山

沉积旋回
。

这一旋回 ,

反映了火
山喷发由强到弱

, 由爆发式喷发

为主过渡到宁静式溢出为主 , 中

间有一个短暂的喷发间断
,

形成

了绿片岩 , 之后 火山作用结束
,

出现了海相碳酸盐沉积
。

该旋回的岩浆演化也显示了

由碱中性喷溢到碱基性喷溢 ,

再
到基性侵入的逆向分异特点

。

在

含矿岩系的层凝灰岩及条带状的

互号矿体中
,

沉积韵律也十分清

楚
。

其中的粒状磁铁矿及石英
、

钠长石相间排到
、

由粗到细 ,

显

示了喷发沉积的特征 , 而不同于

贯入体的边缘流动构造及 “
转生

岩 ” 。

此外
,

同位素地质年龄测定

表明 碱中性变钠质火山岩上部

的绢云母样
,

年龄为 亿年 ,

其下曼岗河组上部大理岩中的黑

云母样
, 年龄为

。

亿年
。

说明

含矿的浅色钠质岩与其下的大理

岩是一套地层 , 在区域变质前即

已形成
,

而不是后期贯入的
。

四
、

含矿岩系的岩石化

学成分及查氏数值特征

峭曰州闪
的卜

润邢洲

、

, 州 闪

口 《 ,

心 , 闷才

尸闷 尸洲

二忆口

尸刁

州

‘叫

含矿岩系主要岩石 包括侵

入岩 的化学成分见表
、 。

根据表 和
,

并结合矿区

具体情况 , 可以得出如下认识

石英钠长 斑 岩
、

含量较高 , 铁、 镁 含最较

低
,

属于酸性偏碱性的 次 火 山

岩
。

。

白云 石 大 理 岩
、

、 。及 含里均很

高
,

而
、

却很低 , 说

释琳拿理级也制倒丰俊补牟冲和

工卜
‘

‘呼力叮卜哪的仍引卜

刁
。

场呼︷,的呻一﹄的价峥一岔的哪寸的哪甲甘豁
·

霉︷的卜功甲一叼的卜甲
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、

明其与火山喷发沉积环境有关
,

由于岩石中

含有大量火山物质所致
。

。

绿 片 岩
’

‘ 含量高
,

。 含量与变钠质火山岩接 近
,

含量常小于
,

说明为还原条件下

的产物
。

对部分地段取样分析表明
,

其尼格

里值投影于火成岩区
,

说明部分绿片岩系由

火山岩变来
。

。

浅色碱中性变钠质火山岩及深色碱基

性角闪变钠质火 山 岩 含 里

高 ,
多呈尘点状均匀散布

,

说明原岩富含铁

质
。

含量一般大于 , 说明是氧化

条件下的产物
,

而且形成时间延续长
。

辉长辉绿岩及辉绿岩脉 含 铁 量 正

常
,

且一般低于变钠质火山岩类的含量
。

与

野外所见其生成于成矿之后 的情况吻合
,

与

铁矿的形成无直接联系
。

根据表 的岩石化学成分扎氏数值特征

所作图解见图
。

由图 可见

查氏数值特征的投影
,

明显地分为

三个向量群
。

石英斑岩在最上
,

深色碱基性

变钠质火山岩
,

变斑状辉绿岩及辉长辉绿岩

在最下
,

浅色碱中性变钠质火山岩介于两者

之间
。

除石英钠长斑岩外
,

其余有逐渐过渡

的趋势
。

在 面上
,

向量点呈带状分布
,

向量带 自右上方向左下方延伸
, 带的轴线与

﹃

︸‘﹄﹄,
︸﹄

、

日力,

码。

石英钠长斑岩 北 的 变斑状挥绿岩

今月 碱 中性火山岩

‘ , 碱基性火山岩

丫 辉 长 辉 绿 廿

知 辉 绿 岩

图 查氏数值特征投影图
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白银地区酸性火山活动与成矿关系的探讨
甘南冶金地质三队

白银厂铜矿是个产于火山岩中 的 老 矿

山
。

解放前即已做过零星调 查与开发 解放

后 , 许多生产
、

科研和教学单位做了大量的

普查勘探及研究工作
。

年
,

我队调入白

银厂矿 区进行补充勘探 与普查找矿
。

十多年

来
,

在前人工作的基 础上
,

在一些科研 单位

的协助下
, 我们初步研究了矿区及其外围矿

床赋存的地质条件和生成规律
。

现就我们对

该区酸性火山活动与成矿关系的认识概述如

下
。

一
、

矿区地质概述

白银厂矿区位于二化祁连加里东地槽的东

段 , 地槽内发育着一套下古生代浅变质海底

喷发火山岩
,

长逾一千公里
。

区内火山活动

频繁
,

前寒武纪至上奥陶世均有喷发
一

沉积物

形成
,

并以奥陶纪最发育
。

矿区及其附近地层根 据 岩 性
、

岩相组

合
,

接触关系
,

喷发间断
,

不同火山岩层中

的集块
、

角砾成分对比以及岩层的某些原生

和次生构造
,

将矿区地层划分为两个岩组
、

六个岩段 ,

共九层
。

各层特征见表
。

据黑

石山火山岩所夹透镜状大理岩中采得的

及 等化

石 , 结合区域地层对比
,

曾暂定为奥陶系
,

并划分为下和中上统
。

据 年甘肃地质局

区测五分队在矿区西邻胜家梁硅质岩 的大

理岩夹层中采得 七

,

等化石二及以

往在小铁山矿床测得的铅 同位素年龄
。

亿

年
,

这套地层以属中和下寒武世为宜
。

但因

资料刚刚获得
,

本文暂仍延用奥陶纪叙述
。

矿 区构造一直众说纷云
。

先后有十三个

单位和个人提出过十七种看法
。

对背斜
、

向

斜
、

单斜三种可能都作过推断
。

我们认为该

区存在着 白银厂和黑石山两个火山弯窿 —夏背斜
,

其间为双碉峡一大王沟火 山 凹 地

—复向斜
。

它们各由若干级别的次级褶皱

组成
。

褶皱轴线 自西 向东呈一 以黑石山为中

轴交成
。

角
,

表明木区火成岩碱性分异

比较清楚
。

在 面上
,

向量点也呈带状分

布
,

向量带 自右上方紧靠 轴
,

向左下方延

伸
,

带的轴线与 轴交角仅有
’

左右
,

说明

钙虽趋向增强 , 但不十分突出
。

在 面上
,

向量带两端的向量线

较长
,

中部碱中性变钠质火山岩的向量线显

著变短 ,

说明暗色矿物中铁原子数的百分比

显著增加
。

这一点 与本区铁矿主要母岩本身

富铁性相一致
。

此外
,

在 面上 , 绝大多数向量有倾

角陡的特点
,

表明本区火成岩钠高钾低
。

石英钠长斑岩的化学成分投影在查

氏图的流纹岩
、

英安岩及粗面岩类区 浅色碱

中性变钠质火山岩投影在安山岩
、

安山玄武

岩及碱玄岩类区 , 深色碱基性角闪变钠质火

山岩及基性岩体投影在玄武岩
、

碱玄岩类区
。

、

根据上述岩石化学特征
, 结合本区火山

岩的结构构造
、

形态
、

产状及其与围岩的关系

等
, 笔者认为本区含矿的深色碱基性角闪变

钠质火山岩相 当于细碧岩 , 浅色碱中性变钠

质火山岩相当于角斑岩类
。

相当于原中上奥陶统
。 。 据卢衍豪鉴定


