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德 兴 斑 岩 铜 铂 矿 田

同位 素 地 质 特 征 及 其 找 矿 意 义

、
、

随着社会主义革命和建设的深入发展
,

一
、

犷 田地质概况
斑岩铜矿已成为我国当前铜矿资源的重要类 德兴铜矿是国内已知的较为典型的斑岩

型之一
。

我们在迸行德兴矿田地质勘探
、

矿 铜 铝 矿床
,

位于江南古陆东南缘与浙赣

山采掘和矿床地质特征研究的同时
,

对矿田 下古生代拗陷带接合部
、

赣东北深断裂及其

同位素地质特征进行了初步探索 , 其 目的在 相伴的基性
一超基性岩带西北侧

。

近邻有侏罗

于进一步深化矿床成矿地质特征的认识
、

探 纪火山岩盆地分布
。

索硫同位素组成
、

同位素地质年龄的地质特 矿田由呈北西西向展布的 富 家 坞
、

铜

征及其用于斑岩铜矿找矿工作的可能性
。

现 厂
、

殊砂红三个主要工业矿区组成 图
。

成

就已有资料
, 对德兴斑岩铜 相 矿田硫同 矿母岩均为浅成侵入的花岗闪长斑岩 株 ’

位素组成特征
、

侵入体的同位素地质年龄及
‘

侵入于北西西向赣东北深断裂次级断裂与北

矿床形成时代作一初步讨论
。

东向短轴背斜之交切部位
,

并受下震旦统晶

本文所用硫同位素和同位素地质年龄数 屑凝灰质千枚岩
、

绢云千枚岩和砂质千枚岩

据
,

均由桂林冶金地质研究所同位素地质组 等类复理式建造浅变质岩系的围岩 片 理 控

测定
。

制
。

岩体上陡下缓
,

呈 一 角向北西侧

下药固然重要
,

但只有诊断正确才能对症下药
。

加快修理速度的关键
,
在于迅速找到发生故

障的原因
。

于是 ,
我就努力在 “诊断 ” 技术上下功夫

,

通过认真学习和刻苦钻研
,

逐步掌握

了各种故障的 “诊断
” 技术

,

大大加快了修理速度
。

有一次
,

一台测斜仪的钟表机构的摆杆 尾端 两只脚断了
,

这是从未遇到过的一个非

常特殊的故障
,

一时竟不知所措
。

幸亏后来得到一位修钟表师傅的帮忙
,

才使钟表机构
“
再

生 ” 了
。

这件事使我认识到
,

只掌握一般的修理技术是远不够的
,

还必须掌握特殊的修理技

术
。

从此
,

我除了学会 “换脚 ” 的特殊修理技术
,

还学会了磁针轴尖和钟表机构轴尖修磨这

样的特殊修理技术
, 又进一步扩大了测斜仪的修理范围

。

实践出真知
。

三年来
,

由于我不断地在实践中学习
,

终于学会了测斜仪的修理技术
,

基

本上解决了供不应求的矛盾
,

改变了本队测斜仪 “送修 ” 的状况
。

随着钻探生产发 展 的 需

要
, 测斜仪的品种

、

规格 也不断地提高和改进
。

为登上新的高峰
,

我还要发扬 “快马加鞭未

下鞍 ” 的不断革命精神
,

为革命做出新的贡献
。
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图 德兴矿田地质简图

一侏罗纪火山岩盆地 一下震旦统变质岩系 右 林一
闪长斑岩 脉 一花岗闪长斑岩 乃们 一蚀变矿
物晕 一年龄样采样位置〔年龄值 百万年 编号 〕

伏
。

岩体多岩枝
, 其周围沿千枚岩片理常有

贯入的闪长扮岩脉 矿田内还有辉绿岩 脉

和斜方辉橄岩 脉 出露
。

矿床具有主要以
‘ 、 ‘ 、 一 ‘

的地球化学行为所制约的典型的蚀 变 矿 物

晕
。

岩体中部的钠长石化带构成矿物晕的核

部
,

向外逐次出现钾长石化带
、

石英
一绢云母

化带
、

伊不师
一水白云母化带和绿泥石化带

。

表现出基本对称的环带状分 布 特 征
。

向深

部
,

石英
一绢云母化减弱

。

在接 触 带及其两

侧常见有石膏和硬石膏
,

尤以外带发育
。

组成矿床的主要金属硫化物为黄铁矿
、

黄铜矿和辉铂矿
。

矿化与蚀变关系密切
,

两

者均具有相应的分带性
。

钠长石化带仅见稀

疏浸染的黄铁矿
、

黄铜矿及 磁 铁矿 , 石英

绢云母化带和钾长石化带及 伊 利石
一水白云

母化带的一部分是主要工业矿体的
’

赋 存 地

段
,

细脉浸染状铜
、

钥矿化均较强
,

向外矿

化渐弱
,

至矿体边部仅见少量黄铜矿细脉
“

黄铁矿在矿床内普遍发育
。

由钾长石化带到

外侧的绿泥石化带依次为细脉浸染状
、

细脉

小脉状和大脉状矿化
。

二
、

同位素组成特征及其地质意义

目前国外虽对一些斑岩铜矿床硫同位素

组成进行了一定的测定与研究
,

但一般限于
硫同位素组成变化范围窄

、

接近陨石硫 , 推

断其成矿物质来自地壳深部或上地 慢 的 论

述
。

对硫同位素的变异及其在地球化学找矿

中的应用
,

仍处于探索试验阶段
。

在国内
,

由于硫同位素地质工作开展不久
,

斑岩铜矿

的找矿在文化大革命以后才大规模展开
, 因

此
,

这方面的研究也是最近才开始
。

为了扩大斑岩铜矿的找矿手段
,
我们对

德兴矿田硫同位素地质组成特征进行了试脸

研究
, 试图了解硫同位素的变异特点

、

探讨

成矿物质来源和矿床成因
, 了解矿区在水平

和垂直方向以及不同蚀变带硫同位素组成的

变异
,

探讨硫同位素组成变异晕作为找矿标

志的可能性及矿床剥蚀深度等问题
。

硫同位素样品的采绍 在矿田范围内
,

技不同部位
、

深度
、

岩性
、

蚀变带
、

金属硫

化物和硫酸盐
, 以及不同产状的硫化物进行

采样
,

共采集样品 个 本文应用了 个

测定结果
。

在双 目镜下经手选
, 矿样纯度一

般达 左右 在矿体内部采集的金属硫化
物样品袜部分

一

黄铜矿样品中有少盈黄铁矿连

晶外
,

其余很少有其它矿物连晶
。

硫同位素

室内测定误差为士
。

尽管限于探采工

程条件 , 样品的空间分布和不同金属硫化物

的分配不够均匀
,

并缺少远离矿床的背景围

岩中的样品
,

对矿化期的研究亦较差
,

但羞

本上仍能反映矿田硫同位素组成的全貌
。

硫同位素组成特征 根 据 现 有测试结

果
,

对德兴斑岩铜 钥 矿田硫同位素组成

特征
,

综合分析如下

全矿 日金属硫化物 “‘沁为

一 一
, ’ “ ‘

为 , 算术
平 均 值 乙 “ ‘编 为 , 吕“ 名 为

硫酸盐 富家坞矿区采集的石膏和硬

经计算 算术平均值基木可代表众数值
,

下同
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犷

德兴犷田硫化物和硫酸盐的饥同位素组成 表

矿矿 区区区 分析析 硫同位素组成变化范 目目 算 术 平 均 值值

名名 称称称 数目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目 ‘编编 昌 吕‘‘ 乙 ‘编
昌 “‘‘

‘ 。‘‘朱朱 砂 红红 黄铁矿 、 遴 、
,

铜铜 厂厂 黄铁矿 、一 一一

黄黄黄铜矿
‘

辉辉辉钳矿

先先 告 山山 黄铁矿 、 、

硫硫硫 化 物物 、一硫硫硫硫硫硫 酸 盐盐 、 、
。

富富富富富富 ‘

家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家

坞坞坞 其中 ‘ 一 、
,

黄黄黄铁矿矿 、 、

黄黄黄铜矿矿 ‘ 、
。

辉辉辉铂矿矿 马
。

石石石 膏膏 、 乞乞 、

硬硬硬石膏膏膏膏膏膏膏

尹尹尹

黄铁矿 、一 王公‘

全全 矿 田田 黄铜矿
口口口

辉辉辉铂矿

石膏 各
“ 石。为

, “ “ ‘

为
‘

, 算 术 平 均 值 乙
“‘ 。

为
, “ ’‘

为
。

整 个矿田金属

硫化物和硫酸盐硫同位素组成变化 区 间 较

窄 , 乙 ‘炼绝对值小 表
,

图
。

矿田内主要工业矿区和找矿评价

区的金属硫化物硫同位素组成有一定差异
。

吕心 。 ,

殊砂红矿区为
,

铜厂矿区为

,

先告山找矿评价区为 十 。,

富家

坞矿区为 其中铜厂矿区乙
“‘ 不

。

绝对

值稍小 表 , 图

矿田内不同矿区金属硫化物硫同

之 斗

诸兴歹巧丫针
。

飞仁
‘

「

石
’

卜祝‘二心 又

洞 矿区
’

州
先告 ,矿评丫下犷区

‘之

“
富家坞矿区吧 ,

‘

一

一一 网一 曰‘ 州一

图 名 德兴矿 田硫化物同位素组成分布
“

,
”

号为算术平均位所在位置

图 富家坞矿区地质简图

一下震 段统浅变质岩系 一花岗闪长斑岩 一蚀变

扩物晕 一原矿体圈定范围 一已竣工钻孔 及 其 编

号 一设计 和利用 钻孔 一平巷及 〕帕浩号 一
边部黄铁矿采样位置

︸甘‘
月马一,‘一

一军
凡︸八‘一,‘一﹃一八曰︸一,‘一,‘一一日一内一,‘
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卫盆

不 同 矿 区 矿 体 内 硫 同 位 素 组 成

黄黄 铁 矿矿

黄黄 铜 矿矿

石 硫同位素组成的变化范围

卫丝一⋯一里
卫胜

一

矿名

黄 铜 矿
一 一

·

合 计

、一

、

、一

、

、一

、一

二 毛毛 弓编编 二 ‘‘

、

、
‘

、

、

、

位素组成均有相同的差异
,

黄铁矿 乙 ”‘兀
。

稍

大于黄铜矿
,

黄铜矿又稍大于辉钥矿 表

不同矿区矿体内同类金属硫化物硫同位素组

成
,
富家坞稍大于铜厂 表 石

以富家坞矿区为例
,

从矿体内向

外
,

黄铁矿硫同位素组成
‘ 。

绝对值具有

较明显增大的趋势 矿体内乙
‘ 。

为 十
,

矿体外侧小岩体
“ ‘ 。

为
,

矿体边部
千权岩

“ ‘ 。

为 表
,

图
。

测 试 资 料 表 明
,

金属硫化物
乙 ‘ 。

绝对值向深部有变小的趋势
。

在接触

带以下乙 “ ‘万
。

值波动范围较大且稍有增加
,

可能是石膏
一硬石膏化的干扰 铜厂矿区不同

高程金属硫化物硫同位素组成的变化
, 也有

类似趋向
。

富家坞矿区各蚀变带金属硫化物
硫同位素组成具有较明显的差异

。

从斑岩体

内部的钾长石化带至矿体外部的绿 泥 石 化

带
, 乙 ‘ 万。绝对遭有升高的趋势 表

富家坞矿区不同岩性中金属硫化

物硫同位素组成 似 有 一 定 差 异
。

主岩体
丫乙二 各 “ ‘万。较岩枝为小 , 千枚岩较斑岩

体为大
。

实质上
,

这种差异主要受矿化空间

所控制
,

与岩性差别关系不大 夭表
。

部部 位位 样 号号 分析析 硫同位素组成变化范围围 算 术 平 均 值值

数数数数目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目 各各各各各 ‘编编 盆 ’‘‘ 二瓜瓜
名 ‘‘

、矿矿矿
。

、一 、

体体体 、 、

内内内 任任任 、

合合合 计计 、一 ‘

、
矿矿矿 丫丫 小岩体体 、 、 吕吕

体体体 体体 、
外外外 外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外外
侧侧侧侧 小 计计 、 、

,

小小小
岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩
体体体体体体体体体体

矿矿矿矿 「 、 、
区区区区 , 了了 、 、
边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边边
部部部部 小 计计 、 ‘

千千千千千千千千千
枚枚枚枚枚枚枚枚枚
岩岩岩岩岩岩岩岩岩

合合合 计计 、 、

‘口

岌
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户

富 家 坞 矿 区 各 蚀 变 带 金 属 硫 化 物 硫 同 位 素 组 成

岩岩 石石 部 位位 蚀 变 带带 测 定定 分析析

种种 类类类类 对 象象 数目目

花花花 岩岩 钾长石化带带 黄铁矿

岗岗岗 体体体 黄铜矿
闪闪闪 中中中 辉铂矿 、、、
长长长 心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心
斑斑斑 个 内内 石英一绢云母化带带 黄铁矿
岩岩岩 】带带带 黄铜矿
吞军 接触带带带带带

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
夕卜卜卜卜卜下下 变变 杏 带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带

及及 质质质 石英一绢云母化带带 黄 铁 矿矿
且且 岩岩岩 伊利石一水白云母化带带 黄 铁

,

矿矿
统统 系系系 绿泥石化带带 黄 铁 矿矿

硫同位紊组成变化范围

表

算术平均值

⋯一
电 ‘

、一 、

一一编
,

、

工工﹄口工卜月‘
通︸,一甘一叮自曰,习,、

、

、

‘ 、
,

、

富家坞矿田不同岩性硫化物的硫同位素组成 人

测测 定定 分析析 硫圈位素组成变化范围围 算术平均值值

对对 象象 数目目目目目目目目目目目目目目目目目目

一⋯
资”

’‘‘

二石石 二 弓弓 ‘

汤

⋯
”

‘

’

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 ‘
’

·

⋯
一

’
‘

’‘

花花花 主 岩 休休 黄铁矿 、一 肠肠 、
一
’‘ 一

⋯
一 ’

一

”“

肖肖肖 兀 黄铜矿 、
‘

’‘

⋯
’

‘“

闪闪闪 南面小岩体体 辉铝矿
一

长长长 小岩体斑斑斑斑 黄铁犷 、 启启

岩岩
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

丫 兄、、 东甫小岩体体 黄铁矿 、 、

黄铜矿

合合合 计计 黄铁矿 、一 、
‘

黄黄黄黄铜矿

辉辉辉辉铂矿

下下下 深 部部 黄铁矿 吕 、 八
,

双双双 , 黄铜矿 ‘

暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴暴
变变变 矿区边部地表表 黄铁矿

。

、吕 、 ‘

纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂
‘ 盆

一 合 计计 黄铁犷 、

黄黄黄黄钥矿 ‘

矿田内不同产状的黄铁矿与黄铜

矿
, , ‘编 绝对值相差甚少

,

通常是呈细脉

浸染状产出者稍大于呈小脉状产出者
。

仅在

矿区边部大脉状黄铁矿 块状 乙 ‘ 。

绝对

值较大
。

相同产状的黄铁矿和黄铜矿
, 在矿

体内外 ‘ 。

有明显差异
,

矿体外远大于矿

体内
,

并 接 近 矿 区 边 部的大脉状黄铁矿
乙 昌呜 之绝对值 表

。

可见不同产状的黄

铁矿或黄铜矿硫同位素组成的差异
, 虽有生

成顺序上的原因
,
而主要取决于产出空间部

位的不同
。

主要产于正接触带两侧和形成时

代较晚的石青
、

硬石青富集重硫同位素
,

但

远小于沉积成因石有色
“‘ 的绝对值 见表

。

初步结论 综合上述特征所得到的初步

认识是

德 兴 矿 田金属硫化物硫同位素
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富家坞矿区不同部位不同产状硫同位素组成

一
,

一
翎脚 爪

一
, 的 尸州 , , , , , , , ‘

一一

表

算术平均值

色 ‘

编 , 吕‘

一

位一内卜一外卜

一体打一体

。‘一一‘丫加

部一户任即一矿扒

一一舒曰
。

一月自划一定象一一一黄铁矿︸测对一

矿 体 内

矿 体 外
￡

产 ·

粼而罗掣黑黔

一
二 ⋯二

三⋯
·

三
石而

一

⋯丽扁而石不
川

月

黄铜矿

各 “‘
。

绝对值小
,

变化区 间 较 窄
,

接近于

陨石硫
。

赋矿岩性和金属硫化物产状不是产

生硫同位素变异的先决条件
,

决定的因素是

金属硫化物所处的空间部位
。

因此
,

可以认

为矿田的成矿物质来自上地慢
, 成矿作用主

要与火山一侵入活动有关
。

在矿田 附 近 有

深 大断裂通过
,

并相伴有基性一超基性岩

的分布 , 可以作为一个佐证
。

所以
,

矿田范

围内出露的下震旦统浅变质岩系并非 “矿源

层
” ,

只是赋矿有利围岩
。

,

本矿田硫同位素组成与国内外斑岩铜矿

床所测定的数据近似
, 并与国内火山岩铜矿

床和长江中下游夕卡岩铜矿床所获得的数值

相当
,

这从另一个侧面证明了该矿 田的硫源

来自上地慢
, 是一个较为典型的斑岩铜 铂

矿床
。

我国斑岩铜 牛目 矿床常位于 深 大

断裂近处的火山岩盆地边缘
,

与火山岩铜矿

和夕卡岩铜矿床具有相同的硫源
。

因此
,

在火

山岩盆地分布区
,

既是寻找夕卡岩铜矿和火

山岩铜矿的有利地段
,

也是寻找斑岩铜 钥

矿床的远景地区
。

此外
,

在古生代和前寒武

纪海相或陆相火山喷发地区也应注意找寻同

时代或稍晚形成的斑岩铜 钥 矿床
。

矿田内不同矿区金属硫化物硫同

位素组成的变异
,

显示出环带状晕圈
。

从矿体

中心向外重同位素
” 递增

,

从浅部 到 深部

重同位素
‘ 渐减

,

乃是由于在中低温

℃ 成矿条件下
,

热效应和含矿溶液在

上升过程中多少受到围岩物质混染
,

而促使

硫同位素分馏的结果 各
习‘编在空间上的差

异与矿床环带状分布的蚀变矿物晕
、

金属矿

物晕和从岩体向矿区边部递减的成矿温度梯

度的变化是相适应的
, 可考虑用于斑岩铜矿

的找矿评价实践
。

矿区边部的大脉状黄铁矿 块状
,

相对

富集重同位素 “‘ , 与矿田内金属硫化物硫

同位素组成变异晕具有同源性
,

并非属区域

变质的产物或不同源的其它成因的 黄 铁 矿

脉
。

因此
,

此类黄铁矿脉可以作为寻找斑岩

铜矿的间接标志之一
。

富家坞矿区矿体内金属硫化物 ,

较铜厂矿区相对富集重同位素
”‘ 同类金

属硫化物中 乙 ‘ 亦有相同的趋势
,

似可

认为铜厂矿区剥蚀深度略大于富家坞矿区
。

因此
, 硫同位素组成的变异特征

, 作为判断

斑岩铜 钥 矿床相对剥蚀深度的标志问题
,

值得进一步验证
。

不同种类或不同产状的金属硫化

物硫同位素组成虽有一定差异
,

但 仍 具 有

“
’‘ 绝对值小

、

变化区间窄的共同特点
·

更重要的是
,

它们之间的差异不如同类金属

硫化物空间分布上所显示的差异那样显著
。

因此 , 试图以少量样品用于找矿评价实践
,

可以按不同空间部位
,

采集矿床或找矿评价

区某一常见
、

易选的金属硫化物作为测定对

象
。
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三
、

岩体的地质年龄和成矿时代

世界各地的斑岩铜矿形成时代 延 续 很

长 , 多发现在上古生代一新生代
,

并且常具

有成矿时代分区性的特点
。

在我国
,

除台湾

省和西藏地区外
,

新生代岩浆活动较弱
,

东

部
、

北部和西部地区分别发育有燕山期和海

西期的夕卡岩铜矿
。

考虑到斑岩铜矿和夕卡

岩铜矿硫源的同一性
,

我国东部
、

西部
、

北

部和台湾
、

西藏等地都分别有发现燕山期
、

海西期和喜山期的斑岩铜矿的可能
。

事实上

上述地区已不同程度的发现有不同时代的斑

岩铜 铝 矿床
,

并不断发现新的重要找矿

线索
。

不仅如此
,

我国北方甚至还有吕梁期

斑岩铜矿分布
。

可见我国斑岩铜矿的成矿时

代不象美洲
、

苏联中亚和蒙古那样单一
。

因

此 , 查明与斑岩铜矿成矿有关的侵入体同位

素地质年龄
,

并与夕卡岩铜矿和相应的火山

活动对比
,

使之应用于找矿工作
,

具有重要

的现实意义
。

我们此次对德兴矿田所进行的同位素地

质年龄的测试工作
,

试图确定斑岩体的侵入

年龄和矿床形成时代以及矿田申其它有关地
质体生成的先后

,

并应用于区域找矿实践
。

共采集样品 个
, 其中花岗闪长斑岩 个

,

蚀变岩石 个
, 石英闪长斑岩 枝 个

,

闪长珍岩 脉 个和辉绿岩 脉 样品

个 表
。

德兴矿 田同其它巨型斑岩铜矿床一样
,

与成矿有关的斑岩体 包括较深部位 蚀变
、

矿化甚强
, 闪长扮岩 脉 亦受蚀变影响

,

难

以采集未蚀变的岩体 脉 样品
。

因此
, 包

括蚀变岩石在内的所有样品
, 采用了五组加

工处置方案 对于暗色矿物已绿色蚀变
、

基

质钾长石保留尚好的斑岩 体 样 品
,
加工至

一 毫米
,

使其绿色蚀变矿物抽粒度小

而能较大部分除去
,

采用全岩测定 , 对于蚀

变石英钾长石岩样品
,

加工至 。 。 毫

米
,

用全岩测定 对于蚀变石英绢云水白云

母岩样品
,

采用重选加浮选分离出绢云母和

水白云母 粒度 毫米 用作单矿物

测定 , 对于含有不同程度绿色蚀变黑云母斑

晶的石英闪长斑岩和闪长扮岩样品
,

破碎手

选
,

镜下相对提纯
, 采用黑云母单 矿 物 测

定 对于纤闪石化钠黝帘石化的细 粒 辉 绿

岩
,

破碎至 一 毫米
,

剔除部分 绿 色

蚀变矿物
, 进行全岩测定

。

述岩休
、

岩枝

和岩脉的样品
, 均受到绿色蚀变不同程度的

影响
,

虽然在加工中予以一定处胃
,

但并未

完全消除
。

样品所代表地质体的地质关系如下 辉

绿岩 一 呈脉状沿下震旦统浅变质岩片

理贯入
,

前人命名为加取东期
“古闪长岩

” 。

脉体边部常具片理化
,

暗色矿物定向排列
,

仅见极稀疏浸染的黄铁矿和少鼠含黄 铁矿一

黄铜矿石英脉
。

出露于富家坞矿区外接触带

的辉绿岩曾受强烈蚀变和矿化
。

花岗闪长斑

岩 株 为向北西侧伏的扁筒状
,

遭受强烈

蚀变
,

‘

边部构成工业矿体的一部分
。

在斑岩

体中采集的铜 一 和富 一 一 样品
,

属于铜

厂岩体中部的钠长石化带和富家坞岩体的钾

长石化带
,

矿化均弱
。

石英钾 长 石 岩 富
一 和富 一 分别代表富家坞岩体

·

内外接触带的钾长石化带的岩石样品
,

是矿

体的主要赋存部位
。

石英绢云水白云母岩 铜
一

为铜厂矿区南山矿休局部地段石英
一

绢

云母
一

水白云母化蚀变岩石
,

形 成 稍晚于钠

长石化和钾长石化
,

具有中等浸染状铜
、

铝

矿化
。

铜
一

为穿插于铜厂矿区南 山 矿体中

的石英闪长斑岩暮枝
,

见有绿色蚀变和浸染

状黄铁矿 一 黄铜矿化
。

闪长扮岩 一 呈脉

状沿下震旦统浅变质岩片理贯入
,

暗色矿物

已不同程度的绿色蚀变
,

在铜厂矿区 坑

内和南山露采平台见闪长扮岩脉切穿矿体
,

而本身矿化微弱
。

以上地质体的生 成 顺 序

为
‘

辉绿岩 脉 , 花岗闪长斑岩 株 ‘石

英钾长石岩 , 石英绢云水白云母岩 , 石英闪

长斑岩 枝 ”闪长扮岩 脉
。

镜下鉴定特

征见表
。

样品测定结果 一 辉绿岩
,

新 鲜 致

密 ,

纤闪石化和钠黝帘石化较强
, 辉石保存

尚好
,

测定的年龄值为 百万年 ,

数值偏
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如卜帐橄

‘雄加曰任匕班

目解

⋯
一

嚎懂遣嗡
嗜份
月

上

⋯

申巾软晶一加申巾祖节申哨扭长一巾哥械冲︸

扣减半欢探长碑率斥能邢冲初

阳袋
,

娜班徽
,

标罕瓶
夕

悔那

权
,

阵城胡
,

阵全板朔越澎浪份喇
令︵兴砌“。才”口欲口︶申哨骤︵兴淤“。工。。﹀坎器︶劳巾扭长

二

︵次璐,︺球瞬双娜豁州邪织葬澎积

阵月烟
,

份书祖

夕

协那祖
夕

澳珑维
二

冲架瀚︵缺忍
海卿听

,

阵晨冬攀份叫今︸︵米娜。次︶申巾毗关攀协潞飞︸︵兴蝴的卜的坎公︶娜事任︵兴蝴价和,。。坎,︶牌率东︹欲贯︶狱闷兴栩州的。。欲的忍牌事斥浑场潞州
。

髯织葬靛犁尺呜喇
,

霉职劣琳积

侧圳卜那

切件保松

若效﹄日桩﹂取欲敌兴。入袄习竹习欣留留暇工渭漏帕

峨阅软帐

兽采
甲工恤

中骤暗敬
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低
, 但仍可使用

,

相当于海西期或加里东晚

期形成的
。

富 一 和富 一 石英钾

长石岩样品
,

除石英和钠长石外
,

丰要为未

经后期蚀变的钾长石
,

测定的年龄值分别为

百万年和 百万年
。

从岩石矿物组成上

看
,

前者含有部分钠长石
,

钾长石粒度普遍

较大
, 稍受因测试加工粒度要求致使钾长石

过多剔除的影响
,

样品采自钻孔岩心
,

比地

表采集的富
一

样品新鲜
,

所以富 一

略夭于富 一 的年龄值
。

但两者数值十

分接近
, 可以互相印证

,

较为可靠
。

因此
,

该两样品测定的年龄值的平均值 百万年

应为本区蚀变矿化的地质年龄值
。

矿田内尚未采得未蚀变的花岗闪长斑岩

样品
。

铜
一

和富互一 一 分别为钠长石化带

和钾长石化带的样品
,

测定的年龄值分别为

百万年和 百两年
。

前者暗色矿物近半
数已绿色蚀变和碳酸盐化 , 中一更 长石含量

较高
,

‘

常以班晶出现
,

部分巳钠长石化
。

基

质钾长石含量接近正常值
, 但因粒度细小

,

可能加工剔除较多
。

因此
, 全岩测定的对象

主要为蚀变的暗色矿物和中一更长石
,

其年龄

值显然偏低
。

后者采 自地表
, 中长石部分已

钠长石化
,

并受伊利石化作用的影响
, 暗色

矿物基本已绿色蚀变
,

进行全岩测定的年龄

值势必偏低
, 但钾长石化强

,

且常为变班晶

出现
,
在加工后的测试样品中保留较多

,

所

以 ,
年龄值大于铜一 的数值

。

铜一 石英绢云水白云母岩样品 的年龄

值为 百万年
,

测定对象为颗 粒细小的水

白云母和绢云母
, 冶“保存能力差

,

故数值

偏低
。

铜
一

和 一 为石英闪长斑岩岩枝和闪

长扮岩样品
,

年龄值分别为 百万年和

百万年
, 测试对象一

一黑云母均半数以上遭
受绿泥右化

。

测试样品中
,

前者黑云母绿色蚀

变较 一 样品稍强
。 一 样品未经质谱校

正 , 校正后数值要小于铜
一

样品的年龄值
。

上述八个样品测定的年龄值
,
虽出现不

同程度的偏低
,

但除 一 辉绿岩样品外
,

所测得的年龄数据均集中在燕 山 中
一

晚期地

质年龄区间内
, 其中部分数据偏低

, 是由于

蚀变或矿物组成
、

样品加工等影响的结果 ,

并非燕山期以前或燕山期之后 的 产 物
。

因

此
,

该矿田岩体的侵入年龄与蚀变
、

矿化的

时代十分接近
。

各地质体的生成先后和上述

地质关系分析基本一致
。

可以推论
, 德兴矿

田花岗闪长斑岩体 株 的侵入年龄稍早于

百万年 , 约为 士 百万年
。

为此
,

可以得出下列初步结论
。

矿田范围内及其附近可能有海西期的

岩竿活动
,

至燕山中期岩浆活动更为强烈 ,

岩浆演化序列为中基性 , 中酸性 , 中性
。

斑岩体的侵入年龄为 士 百万年
,

相当于中
一

晚侏罗纪
。

而矿田近邻有侏罗纪火

山岩盆地分布
,

所以
,

花岗闪长斑岩体的侵

入
、

蚀变及铜 钥 矿床的形成
,

很可能与

中
一

晚侏罗纪的火山
一

侵入活动有关
。

斑岩体的侵入和成矿的时代
,

位于我

国东部地区夕卡岩铜矿有关侵入体及其成矿

时代 百万年 的区间内
。

所以
,

我国东部地区的燕山中期侵入体
,

是寻找斑
岩铜 铂 矿床的重要线索之一

。

另外
,

斑

岩铜矿和夕卡岩铜矿的形成
,

虽然在围岩性

质
、

岩体侵入深度和所处构造部位等方面具

有各自的个性
,

但都具有硫源同一
、

形成时

代相同的重要共性
,

并与侏罗纪的火山
一

侵入

活动在成因上有着内在的联系
。

因此
,

侏罗

纪火山岩盆地的边部和夕卡岩铜矿分布区
,

可以认为是寻找斑岩铜 矿床的有利地

区
。

本文所论述的硫同位素组成和同位素地

质年龄两个问题
, 从不同角度探讨了德兴矿

田有关地质问题及其找矿意义
。

所得出的若

干初步结论是相互印证
、

基 本 一 致的
。

因

此
,

在进行斑岩铜 钥 矿床地质工作的同

时 , 有必要开展同位素地质工作的研究
, 以

便提高我们对成矿机理的认识和扩大找矿评

价的思路
。


