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缤释二 机 和 卜 泵

人造金刚石钻探 用的钻机和一般岩心钻

机的结构原理基本上 是一样的
,

都是由三大

系统所组成 即传洽 站具口转力矩的回转系

统
, 调节轴心压力的给进系统和升降钻具的

升降系统
。

但是
,

由于人造金刚石钻头在钻

进工艺上与钢拉或硬质合金钻进有很大的不

同 , 所以 ,

对钻机的性能 也有不 司的要求
。

人造金刚石钻进工艺对钻机的要求首

先是高转速
。

实践证明 , 用人造金刚石钻头

钻进时 , 转速愈高
,
效率愈高

。

这是因为目

前使用的人造金刚石狈粒瑙小
,

在钻头上的

出刃很有限 , 钻进时吃入岩石的沫度就更小

了 , 所以只有高转速才能充分发挥其破弄岩

石的效能
。

在现有饮术条件下
,

正常钻进转

速可达工 一 转 ,‘分左右
。

由于钻兵的转速往往受到许多因素的

限制 , 如钻杆强度
、

钻孔深度
、

钻孔 口 径
、

钻头类型
、

地层情况等等
,

所以在钻进过程

中 , 可能达到的最高转速是各不相同的
。

另

外
,

使用新的人造金刚石钻头下孔 ,

有段扩

孔过程 , 或钻进复杂地层
、

处理事故等都需

要有较低的转速
。

因此
,

要求钻机的转速能

在较大范围内调节
。

人造金刚石虽硬
,

但性脆 ,

压力过大

容易损坏
。

人造金刚石钻头钻 出的孔壁较规

整
,

钻头或扩孔器与孔坠间隙很小
, 钻进过

程中往往需要扩孔
、

扫孔 ,

若钻压不合适很

容易把胎体挤裂或造成严重磨损
,

所以要求

钻机调节轴心压力的给进系统作用要均匀而

平稳
。

人造全刚石钻进 口径小
,

月对于一定

孔深来说
,

钻具重量比钢粒或硬合金钻进用

的钻具轻得多
,

所 以钻机的升降系统可以设

计得轻便二些
。

若采用绳索取心钻其 则钻

机的升降系统中还需配专用的 取 心 绳索绞

车
。

人造金刚石钻进要求转速高
,

转速调

节范围大
, 钻压调节均匀而平稳 , 要随时拿

握冲洗液循环情况以免烧钻或岩心堵声
, 因

此钻机上的仪表如转速表
、

压力表
、

流 表

等要配备齐全
、

作用可靠
、

反应灵敏
。

目前 , 金刚石岩心钻机在结构上有如下

几个方面的发展趋势
。

现有岩心钻机的回转器 , 分为立轴式和

转盘式两种
。

金刚石岩心钻机则多为立轴式

的
。

立轴式回转器有 良好的导正作用 , 比较

适于高速回转
,

沮在钻进中需要频繁地倒立

轴
,

这对钻进和取心都是不利的
。

转盘式回

转器设有很高的导正架 , 采用主动钻杆 , 可

增长给进行程
。

近来的发展趋向是采用动力
水接头式回转器

。

金刚石岩
』

合钻机的给进系统绝大多数仍

保留油压式的给进装里
, 它可以平稳地

、

均

匀地调节轴心压力
。

只有少数 米以内的浅

孔钻机和坑道钻机还采用螺旋差动式的给进

装置
。

这种给进装置的主要缺点是调节范围

, 、。

多数金刚石岩心钻机的升降系统仍然采

用钢绳绞车机构
。

现在有些新型的金刚石岩

心钻机则趋向于用油缸代替绞车升降钻具
。

这种升降给进合一的机构可以省掉笨重
、

高

大的钻塔
。

尸
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一般岩心钻机的传动方式有机械传动和

液压传动
。

机械传动需有 结构复杂的齿轮变

速箱和离合器等机构 , 造成钻机机体笨重
。

液压传动可简化钻机的传动系统
,

使钻机机

体较为轻便
, 且易实现无级变速

,

便于集中

操作
。

因此 ,

液压传动在新型金刚石岩心钻

机上的应用巳越来越广泛
。

当前
, 冶金地质系统正推广人造金刚石

钻探技术
,

钻机的配套是急待解决的问题
。

除积极设 计制造新型全浓压金刚石钻机外
,

还须要改造现有用于硬合金钻进和钢粒钻进

的钻机
, 使其技术性能适应金刚石钻进工艺

的要求
。

这是符合两条腿走路方针的
。

一
、

现有钻机的改造

改造现有钻机
,

不仅可以充分利用现有

设备
,

而且能更快地为推广人造金刚石钻探

技术提供设备条件
,

特别是冶金地质系统
,

目前广泛使用着北京型转盘钻机
,

因此改造

转盘钻机使之适应人造金刚石钻进工艺的要

求
,

更有它的现实意义
。

转盘钻机的改遭 北京冶金地质机

械厂对北京 型钻机进行了改造
,

现正进行

生产试脸
。

改造方案是 钻机原升降系统和

给进系统均不变动 ,

而把转盘通孔 直 径 改

小
,

并在其侧面增加一变速箱 ,
使转盘转速

砰砰砰

图
主动链轮‘ 从动链乳

提高并增加变速档数
,

传 动 系 统如图 所

示
。

改造后的小转盘结构 图 与原转盘

基本相同
,

但齿轮齿数改变了 , 小伞齿轮 。

改为 齿
,

大伞齿轮艺, 改为 齿 心管内径

改为 毫米 , 输入轧通过联轴节与小变速箱

输出轴联接
。

小变速箱由三轴五齿轮组成 ,

为两挡变速箱
,

结构如图 所示
。

输入轴上

固定有链轮和齿轮 齿 , 中间轴上固

宾有齿轮 ‘ 齿 与 齿 , 输出 轴

以花键与双 联齿轮
‘

齿
。

齿 连

接
,
双联齿轮由拨叉控制作轴向移动 ,

实现

馨馨馨馨馨馨馨馨晰晰晰 二二二二二二二门门

,,,, 口 ‘匕 口

曰 ,

笋笋笋
州产产

扭块 回转体 盖 大伞齿轮 小伞齿轮 心管 输人轴 联轴节
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习
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图

抽 入轴 链轮 齿轮
‘

中间抽
,

齿轮 联轴节 了齿轮 拨叉 齿轮 袖出轴
孟

齿耗又

户
两挂 变 速

,

即 齿 轮
。

与 啮 合得 一 挡 速度
,

改 造 后的 小 转 盘可 得 到 六个 正 转 速度 和 两个

亩 轮 与 啮 合 得 另一 挡 速度
。

反 转速 度
。

墓 本上 能 满 足人 造 金 刚石 钻 进工

由原 变 速 箱 经链 轮 传 到转 盘 小 变速 箱 输 艺 的 要求
。

入 轴 有三 个 正 转速 刃转 分

、

转 分

、

在增 加 转盘 回 转 速 度的 同 时

,

必 须 考虑

“ 。转 分和 一 个 反转 速 转 分

。

在 齿 轮 到 高 转速 下 离心 力 的 影响

。

对 离心 力 较 大的

与 啮 合 情 况下

,

转 盘的 正 转速 为

、

零 件

,

应 增 加其 强 度 并采 取 相应 的 安 全 措

。

,

转 分

,

反 转速 为 转 分 当 齿 轮 施

。

为 此 对 原转 盘 上 的扭 柱

、

回转 体 都 作了
‘

与
。

啮 合 时
,

则 转 盘 的 正 转 速 为
、

改 进
,

并 取 消了 卡 筒
。

如 图 含所 示
,

在 转盘

弓
、

。转 分
,

反转 速 为 转 分
。

这 样
,

大 盖 上 焊 有两 个 带 卡槽 的 扭 块
,

扭 块端
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部用挡板封住
, 当使用回转体 或扭往时

,

将回转体或扭柱放入卡脚
,

以避免在离心力
作用下甩出

。

湖南冶勘 队改造的转盘钻机也 已 投

入试验
。

总之
,

当前各单位对转盘钻机的改

造
,

还仅仅是开始
, ,

还没有实践经验 ,

哪一

些部分还须进一步改进
,

有待于通过不断的

实践来解决
。

矛矛矛矛 募募犷一
’’
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忍五

油压立轴式钻机的改造 为了适应

金刚石钻进的需要
,

许多单位对油压立轴式

钻机提出了多种改造方案
,

有的正在进行试

验 , 有的已在生产上得到应用
。

图 所示为张家 口 探矿机械 厂 对 一

型钻机立轴部分的改造倩况
。

主要是改变

了回转器的伞齿轮速 比 ,

提高了转速
。

从动

伞齿轮 由原 齿改为 齿
,

主动伞齿轮

由原 齿改为 齿
。

这样改变
,

就是把原来

速比 变为
。

如原动机转逮为 转

分
, 经变速后 ,

立轴可得三种转速 转

分
、

转 分和 全 转 分
。

由于回转器齿

轮的改变 , 相应的立轴箱壳 与立轴导管

也都加长了
。

此外
, 轴承 用 型圆锥滚

子轴承代替原 型球轴承 , 油压卡盘 的 轴

承 用 型双列球面轴承代替原来的 型

球轴承 , 这样两侧活寨的行程 允许稍有不均

匀度
。

该钻机经改造后
,

几年来 , 根据使用

情况来看 , 能初步满足金刚石钻进工艺的要

求
。

但还存在一些问题 没有一个比较理想

的低转速
,

高速运转时晃动比较厉害 ,

轴承

温升也较高
,
需要进一步改进

。

卡盘轴承 轴承 从动伞齿轮 立轴导管

针针针寻寻
一

一一一一一一

目目喜喜
爪爪爪垦垦它它

乏乏乏乏乏乏

芭芭

主动伞齿轮 立轴箱先 图
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合含

广东冶金地质 队对 一 型钻 机

的改造如图 弓所示
,

把回转器的主动伞齿轮

由艺 齿改为 齿
,

从动 个齿轮由 齿改为

齿 , 齿轮模数由 毫米改为 弓毫米
。

改后的

立轴转速为 转 分
、

转 分
、

转 分

和 转 分 当 原 动 机 转 速 为 转 分

时
。

如把分动箱中传动立轴的一对相互啮

合的齿轮齿数改一下
,

即把主动轮由 齿改

为 齿
, 从动轮由 齿改为 齿

,

则 上述最

高转速 转 分可提高到 转 分
,

更适应

于金刚石钻进
。

从上述情况可 以看出
, 这一

改造方案的优点是 除变换齿轮外 , 其它零

件无需改动 , 便于加工
。

二
、

全液压式钻机

全液压式钻机是较为先进的金刚石岩心

钻机
,

它与液压给进钻机的区别是 除给进

系统靠液压传动外
,

回转系统
、

升降系统都

靠液压传动
,

也就是说在传动系统上全部实

现液压化
。

全液压式钻机在结构形式上分为
立轴式 带升降绞车 和动力水接头式

。

动

力水接头式全液压钻机在外观造型上与传统

蒙蒙
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图
油某 原动机 油箱 控制阀 仪表 手把 机架 油马达 回转器 卡盘

油缸 油管 钻杆 、 佃管 玲 夹持器
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钻机完全不同
,
其最大特点是油马达直接驱

动回转器实现无级变速 , 给进行程长 长达

米 , 钻具提升靠油缸 , 钻具下降则靠下

降制动器
,

完全取消了笨重的绞车和钻塔
,

而升降速度并不慢
。

图 为动力水接头式全液压钻 机外貌示

意图
。

一般全液压式钻机大致由油泵
,

油

路控制阀
,

油马达
,

给进油缸 和钻杆

夹持器 等部分所组成
。

原动机 驱动油泵
,

排出具有一定压力和流量的油 ,

此时机

械能转变为液压能
。

排出的油绎油路控制阀

分配到各个工作部件 一条油路经油管

输给油马达 ,

驱动油马达带动回转器 回

转 变液压能为机械能
。

转向由控制阀操

纵 转速 由油泵或油马达来调节
。

从油马达

出来的低压油经油管 和控制阀 流回油柑
。

另一条油路经油管 输给油缸
,

推动

活塞
,

通过链条系统带动回转器 沿机架移

动
,

移动方向和速度都由拄制阀来调节
, 从

而实现钻具的升降或给进
,
压力表 可指出

给进压力的大小
。

从油缸出来的低压油经油

管 和控制阀 流回油箱
。

此外
,

还有两条

单线油路 一路经油管 输入卡盘 , 一路

经油管 输入孔 口夹持器
。

由控制阀控制

油的输入或回流
,

从而操纵这两个部件的夹

紧或松开
。

操纵控制阀 上的各手把便可 完 成 钻

进
、

升降钻具和扭卸管等工序
。

动力水接头式全液压钻机除上面提到的

特点外
,

还具有传动柔和
,

运转平稳
,

调速

范围大
, 能在运转中变速

,

集中控制
,

操作

方便而具有联动性等优点
。

但也存在一些缺

点 如传动系统中油在管路 内 流 动
,

有阻

力
,

造成一定压力损失
,

加之高压油漏失难

免
,

故传动效率一般低于齿轮传动 液压元

件情度要求高
,

不易加工 , 液压系统发生故

障不 易查找等
。

三
、

水 泵

对水泵的要求 人造金刚石钻进和

钢粒或硬质合金钻进一样
,

钻进时也需要用

冲洗液来冲洗钻孔
。

所用冲洗液为乳化液
、

清水或泥浆
。

但是
,

在钻进工艺方面
,

人造

金刚石钻进和钢粒或硬质合金钻进 却 不 一

样
。

因此
,

对水泵的要求
,

除了一般钻探 用

水泵应具有的性能外
,

还须适应以下一些特

点
。

人造金刚石钻进 时孔壁间隙
、

双层岩

心管内外管间隙以及钻头唇面与孔底之问的

间隙都较小
,

冲洗液循环阻力大
,

钻头冷却

条件差
,

因此要求水泵应具有较高的泵压 ,

人造金刚石钻头 口径小
、

出刃也小
,

钻进 时岩粉少
,

颗粒细
,

加 以孔壁间隙小
,

冲洗液上升流速大
,

排粉比较容易
,

所以对

水量要求不大

人造金刚石钻头在高速条件下运转要

求平稳
、

无冲击
,

这 就 要 求水泵的泵压稳

定
,

排水均匀
,

无脉动现象
。

人造金刚石的耐热性较差
,

钻头工作

时转速又高
,

孔底冷却条件不好
,

容易发生

烧钻事故
,

因此要求水泵作用 良好
,

工作可

靠
。

人造金刚石钻进的冲洗液有清水
、

泥

浆或乳化液等
,

性质很不一样
,

这就要求水

泵的性能不受冲洗液种类的限制
,

水泵零件

除具有一定耐磨性外
,

还应具有抗腐蚀性能

等等
。

水泵的选择
‘

岩心钻探所 用 的 泵

多为往复式活塞泵
,

按其缸数分为单缸
、

双

缸
、

三缸 按其缸的布置形式可分为立式和

卧式 , 按其活塞的作用方式可分单作用与双

作用
。

目前岩心钻探中用得最普遍的是双缸

卧式双作用活塞 泵
,

如 一 ,

等
。

这类水泵不受冲洗液种类 的 限 制
,

尤其用于泵送泥浆时作用较可 靠
,

维 修 简

单
,

缺点是机体笨重
,

排量的均匀性比三缸

单作用泵稍差一些
。

属三缸单作用往复泵的

有 型和长江 型泥浆泵 等
。

型泥浆泵的特点是泵压泵量比 较

均匀
,

采用陶瓷柱塞
,

耐磨性较高
,

但工作

温度过高容易炸裂
,

泵的机体垂量较轻
,

比

型泵的重量轻一半 左 右
。

长 江
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对 包 良 柯 夫 测 斜 仪 推 动 盘 的 改 进

式钢 大冶铁矿 地测科 钻探组

目前在冶 金地质勘探施工中
,

对非磁性

矿 区钻孔测斜
,

多采用包良柯夫测斜仪
。

这

种测斜仪在使用过程中
,

支架与罗盘盒两侧

之间的顶轴螺钉经常松动
,

轴尖磨损 比较严

重 , 使顶角盘及罗盘盒轴心下降
,

与制床相

接触
,

不能自由摆动
,

测到的数据也就不准

了
。

对此我们进行了改进
,

即将推动盘的外

径尺寸 由 毫米加大到 毫米
,

并改变其曲

线形状 如图
,

除原来两个作用时间 开

放时间和固定时间 外
,

又增加一个控制时

间
。

原理是 推动盘是装于钟表机构的连通

轴上面
,

受钟表发条作用而慢慢转动
,

定时

推动起落顶杆
,

顶杆推动半圆卡
,

从而使仪

器处于开放
、

控制
、

固定三种状态
。

当推动

盘转到高点时
,

推动顶杆及半圆卡升高
,

将

罗盘盒和磁针固定 , 推动盘转到低点时
,

是

仪器开放时间
,

确正续开放 分钟 , 此

时罗盘盒可 自由摆动
,

即处于工作状态 推

。

异异
】

罗罗罗界界
比比公

门门门门

日日日日 令令

动盘转到其

余部位时
,

仪器处于控

制状态
,

即

罗盘盒与磁

针受到一定

的 制 动 作

用
,

这样
,

在装盒和下

降仪器时 ,

罗盘盒不致

任意摆动
,

从而减少了

顶轴螺钉的

磨损
,
保证

了测斜数据

的准确性
。

泵突出优点是重量轻
,

只有 公斤
,

解体性

能好
。

广大钻探工人和技术人员遵照毛主席
“ 独立 自主

,

自力更生 ” 的教 导
,

目 前 已

研制成功螺杆泥浆泵
。

它具有体积小
,

重量

轻
,

结构简单
,

易于维修
,

加工成本 低 等 特

点 , 可与 米以下钻机配套
,

适用于清水或

泥浆
。

存在问题是
,

有些零件 目前使用寿命还

较短
,

转子加工几何精度差 或光洁度差则启

、 一 人 、 产‘ 产 、 、 尹 、 、 、 一 产 、 一
、 一 、 、 、产、户 、产 、 、 声 、

、州 、 、一、 、卜 毕 、

动困难
,

但人造金刚石钻进
,

常用乳化冲洗

液
,

具有润滑作用
,

所以更能显出螺杆泵的优

越性
。

有关螺杆泵的原理
、

结构及性能详见本

刊 年第 期与 年第 期的有关文章
。

“ 人造金刚石钻探技术
”这一讲座

,

至此

结束了
,

希望广大读者提出宝贵意见
,

以求在

今后组织
“

讲座
”
时

,

能够有所改进和提高
。


