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主化探工作

中 ,

为了评价夕

卡岩体 的 含 矿

性
,

除应用判别

分析法外
,

还可
应用簇群分析

。

在计算时除用大

型电子 计 算 机
夕卜

,

也可 用一般

台式 电子计算机

脸行手 价
。

一
、

簇群 简述

簇群分析是

根据元素含量特

征或凉合母体的

多种地球化学标

志 元素的特征

含量及数字化的

地质现象 的相

以性
,

对元素或

母体进行分类的

一种统计方法
。

分类的结果用谱系图表示
,

可根据不同要求

在不同相似水平上对元素或母体进行划簇分

类
。

在地球化学找矿 中
, 用簇群分析可以对

岩体
、

夕卡岩体
、

铁帽
、

矿化露头及化探异

常等进行分类评价
。

揭示元素分布或分配变

化的内在规律
、

共生组合关系以及成晕的影

响和控制因素
。

簇群分析既适用于工作程度较 高 的 地

区 ,

也可用于工作程度较低的地 区 因为它

不要求有已知条件
。

, 谷本旅理和方法

簇群分析有 式和 式 两 种
。

式分析一般用于变量分类
。

式分析用于样

品或母体的分类
。

在 对 样 品 进行 式分析

时 ,

如采用距离函数作相似性量度
,

则需对

变量先作 式分析 , 挑 出互相独 立 的 变

不相关的元素
,

然后
,

应用这些变盘对

样品进行 式分析
。

簇群分析中有三种描述元素或样

品相似性的盈度
。

①相关系数

‘
急

一 厄· ‘盛、一 百、

丫氢
‘ 一 万

耸
, 年 , , 二 , ⋯ 元素

、产一

艺回玄 竺 , 目 一一 一
艺

一一一

并
、 二 , , ⋯ ,

样品
。

②相 似性系数 或

相关系数一般 用于尺式 分析
, 划 表 示

元素与 元 素的相关系数
。

尺值 从
一 , 两个元素之间正相关系数 逃大

,

说明巡

相似
。

当变量标准化访法使平均值为 ,
,

方

差为 ‘见后
,

对变量进行 尺式分析 时 贝

登
,

艺一艺。 ,

“ 妇 “ 叉 ‘ ’

气于
一

到

若用相关系数对样品进行分类时
,

则 今 ,

相似性 系数可用干 式 对 变 量 进行分



璧进行 式分析时 , 则式子与相关系数公式

一样
,

月

一上一

,

艺
一一

类
,

也可用于 式对母体进行分类
。

表

示多维空间两个向 之间夹角的余弦
, 。

越小
, 越 不 相 似 ,

而 角越小
, 值越

大 , 越相似
。

值从
一 。

当变量

标准化方法用平均值为零
、

方 差 为
,

对变 ⑧距离函数

丫点
‘ 、、 一 ‘ 八 “, 二 , , ⋯⋯ 样品

” , · ·

⋯ 元素

在用于 式分析时 ,

对样品或母体进行

分类
。

公式 为第 个样品与第 个样品的

每一个元素相减的平方和再除以元素数

除以 是为了把 限制在。 之间
。

从几何意义上来说
,

就是在 维空间内
,

每个样品都有一个点对应
,

‘

相似的 点 在 一

起
,

距离近
。

不相似的点距离远
,

构成了一

个多维空间的点群
,

根据点群中点的远近把

样品划簇分群
。

数据标准化的意义 及方法 由子

各种元素的含量范围相差悬殊
,

在统计分析

时
,

会造成一定影响
。

为了消除这些影响
,

使不同元素统一 于一 个量纲 需要将各变量

的数据进行标准化处理
。

标准化的方法有下

面三种

①使每个变量最大为
,

即用 每个 元索

的最大值去除其余样品中该元素的 含量
,

然

后将标准化的数据列成表或列成矩阵
。

一上 一
,

⋯ 样品 、

咨一
一

厂一 、 ,
·

⋯ 元索
乙 ,

产

压一︸
︷

万住、一、艺
一了

浅

②使每个变量的平均值为零
,

方差为
,

式中 表示第 个样品第 个元素原始

分析值
,

表示第 个元素原始数 据 平 均

直
, 艺

。

表示标准化后 第 个样品的第 个

元素值
,

此标准化方法一般用于 式分析
。

③使每个变量最大为
,
最小为零

二

二
, 口

一

, , ⋯ ,

,

⋯
,

址、

, 口 不 , 田

式中
,

表示第 个变量中最小值
,

, 二 。

表示第 个变量 中 最 大 值
, , 和

乙几为标准化前后的数据
,

为方便起见标准

化后的 。任 以后都写 成 佳 。

此标准化方法

一般用于 式分析
。

式簇群分析过程 式 与 式

分析过程完全一致
。

①原始 分析数据矩阵 或列表 在评价

岩体时 , 若以岩体为单位进行 式分析
,

则

需先求出每个岩体各元素的几何平均值作为

原始数据 , 若以样品为单位
,

则不需求几何

平均值
。

原始分析努据表 表

该该
毛 · ‘ ”‘

乙
艺 落 一魂



原始分析数据以四个元 紊 为 例列如表 短阵中 ‘月 ,

即 ⋯ ⋯

表示第 个样品第 个元素的含量
,

, , ⋯⋯ , , 二 , , ⋯ ⋯ , 。

②原始数据标准化
, 列出矩阵 或表

,

今见表
。

从上面提到的数据标准化方法

中选用一种
,

将原始数据进行标准化 , 换算

后列出矩阵
。

一般对变量进行 式分析用第

种方法
,

对样品进行 式分析用第

种方法
。

以后的计算全部应用标准化的数据
。

孕 , 为样品自身距离
。 妇 ‘ ,

‘ , , ⋯
,

故为对称矩阵
,

计算时
,

只铭

计算上三角 或下三角 矩 阵 即 可
,

计算
‘ 的数目 为之兴业个

。

相似性系数 和相关系数 、矩阵 与距

离函数 矩阵形式相同
。

④逐次从矩阵中挑出最相似的样品或母

体 以距离函数矩阵为例
,

有 弓个样品
,

算

出 矩阵形式如下

最小者表明两个样品最相似
。

标准化后 故据表 表 名

、、、、‘砚‘八从卜曰内户,曰

⋯
。 。

。 。

一卜」︸﹄

︸

八
召,、飞、

,土,曰门任匕

该该
、

、

一
’

、

呈
,

·

了 ‘宝‘‘

,,,

言 乳乳
《。 ‘‘

首先从矩阵中挑出 最小者
,
即

,

二 , 记在表 中
。

然后
,

将 样 品 和 标

准化数据的对应元素进行合并
,

放在样品

的位置上
,

记作
。

一纽异
, 二 , ,

一 元 ,

③计算相似性矩阵 根据标准化的数据

计算相似性矩阵
,

由于选择表征相似性 度

的方法不同
, 因而相似性矩阵也不一样

。

例

如在 式分析中
,
我们选择了以距离函数作

为相似性 度
,
则列 出距离函数相 似 性 矩

阵
,

方法是根据 的公式
,

算出两两样 品

的距离函数
, 列 出一个对称方阵

再计算 同
、 、

样品之间的
,

列出比原来少一个样品的相似矩阵

、、、、‘口矛产民口合氏︺‘峨比目勺‘。

。

口

。

。

洲了了理、飞、、,自

自怡口台

, ⋯ ⋯
, ⋯ ⋯

、 ,
‘ 、 ⋯ ⋯ 、‘

从少一阶的相似矩阵中
,

再挑出 最小者
,

即
, “ ,

列入表 中
。

然后 ,

将 样

品 与样品 的对应元素进 行 合 并
,

记作
, ,

放在样品 的位置上
。

娜
一

卜丢, 十 , ‘ 二 , ⋯ ⋯
,

元素



重复上述过程
, 依次挑出 讨 最小者

,

一直进行到剩下二个为止
,

依次挑出的样品

列于表
。

表

保 留 样 号

“ 挑 出 顺 序

‘ 去 掉 样 号

一

一‘生一 ⋯一一上一·

」

一

⑥作谱系图 根据表 作出谱系图 图 ”

禅品

汁截

眯斌

休斌

无抓

未脚

卜
················

一
一一

, 侧 “

图 五个样品谱系图

⑥谱系图的解释及评价方法 在工作程

度较高的地区
,

一般有己知的样板
。

如 对 夕

卡岩体评价时
,

上述 个夕卡岩体中有一个含

矿
,

即 号夕卡岩
,

号不含矿
, 、 、

号 为未

,

知
。

则读谱系图可以这样解释 与 评 价 在

的相似水平上 ,

把 个夕卡岩体分 为 两

群
, 、 、

号为含矿群
, 、

号为 不 含矿

群
。

因此
,

未知的夕卡岩体被评价为
,

号为含矿夕卡岩体
,

号为无犷夕卡岩体
。

再

进一步评价
,

在 相似水平上 ,

将
、 、

号夕卡岩体分成两群
,

号同 号更相似 , 说

明 号含矿性比 号更好
,
应先进行揭露

。

在工作程度较低的地区 ,

一般没有巳知

样板
。

这时需根据巳有的地质资料 进 行 预

测
。

如图 中
,

个夕卡岩体都属来知
。

根据

地质工作认为 号的成矿条件最有利
,

经过

揭雾见矿
。

因此
,

可以推断
、

号也是含矿

的
。 、

号为不含矿或是其它类型
。

式分析过程 式分析 过程同

式
,

现将几点不同之处加以说明

① 式分析一般用于对变量进
一

行分类 ,

相似性量度用相关系数 , ②标准化方法用每

个变量平均值为零
,

方差为 , ③求 相 关系

数矩阵
,

挑选相似变量时
,

依次挑 最大者 ,

④谱系图以相关系数为横坐标
。

簇群分析中的几个问厄

在 式分析中应用距离函数作为相

似性量度时 ,

要求变量互相正交 独立
。

原

因是 公 式是从直角坐标系中导出来的
。

〕

了逻
、

又

一 ,
, “ , , ⋯ ⋯

我们选择二维空间为例 即二个变 ,

见图
。

在变量 。 、

组成的二维空间中
,

有两个样品 和 。 ,

其含摄分别列如表
。

娜
丫 吕

阳
卜。,场

吸吸
⋯⋯ 。。 又。 ’ 、 丫

⋯⋯⋯⋯⋯一、一⋯一
一一一一一一一刀刀 一 —一 一一 一 — 一

,,

一

欲求 , 与 两样品之距离
, 则用公式

, 。

, 一 “ 一

与 不同之处是少除以 一个
,

啼 是为了将
行限制在 、 范闹内变化

明显可见
,

公式来自直角坐标系
,

非直

角坐标系就不能 用此公式求 故要求变最相

互正交
。



应用距离函数时 挑选独立变量

的方法有以下几种

①对变 进行因子分析
,

求出
’

主 因 子

解 , 挑出独立因子进行 式分析
。

②对变最

进行 式 分析
,

挑出不相关的元素
,

但在哪

一个相似水平上及同一相似水平上挑哪些元

素需要作进一步研究
。

③对变量 进行 式分

析后 ,
选取一定的不相似水平

,

在这个水平

上将划分的每一群的 个元素进行合并
,
作

为一个变量 如何使合并合理 ,

尚需进一步

研究 , 然后
,

再 进 行 式 分 析
。

④图解

法 , 作出两两元素相关散点图 图 , 从

中挑出互不相关的元素作为 式分 析的独立

变里
。

图 中小点是样品 ,
其位置按其元素

含里投影
。

从图上可读出
,

一
、

一

相关
,

一
、

一
、

一
‘

一

皆不 相 关
。

故可从
、

与
、

两

组中各选一个元素作为独立变量
。

⑤根据地

质
、

地球化学特点选择变量
。

‘ ‘

对元素作 式分析时
,

数 据 不一
·

定要标准化
。

对样品进行 式分析时
,

有 些 重

要因素可加权
,

即重复使用
。

二
、

应用簇群分析评价夕卡岩体

含矿性的电算实例

为了评价夕卡岩体的含矿性
,

在鄂东五

个矿区的 个夕卡岩体上进行了随机取样
,

每个夕卡岩体取 个原生样品 , 应用光

谱分析法分析了
、 、 。 、 、 。

尝乞
、 。 ,

用化学半定量分 析法 分析了
、

、 、 ,

共 个元素
。

首 先 对 个元

素进行了 式分析 , 挑出了互相独立的元 素

不相关的元素
,

然后
,

应用距离函数作

为相似性量度
,

对 个夕卡岩体作了 式分

析
。

计算过程是应用 工程 电算班 所编程

序 ,

在
一

型计算机上进行的
。

元素的 式分析

①变量标准化方法
,

用每个变量平均值

为零
,

方差为 的方法 , ②用相关 系数 作为

相似姓量度
,

计算相关矩阵
,

依次挑出相关

系数最大的元素对
,

结果见表
,

并根据表

作出谱系图 图 一 。

云素 式分析结果 友

二 , 朴 , , ,
‘

作 图

卜二 二二一一
卜竺翌竺一江竺止生

一

一 皿

一

一 玉

一

一

一人 ,

一
一

一

一

阁 两两元素相关散点图

一

卜竺竺 一卜 一
一

·



六体的 式命析水沁 , 组 八
夕卡岩体的 式分析结果 表

、 、 、

组合

竺⋯止竺一

⋯鳄二
士世生二里

一

一卜 上
一

一
· 一

作 图
顺 序

宝

二竺生 二翌 一 一上
一 一二

一一
一

一

竺竺三
一

一

二竺竺一一

一兰一 一竺一
二竺竺一 二卫生 一 一止兰 一二一
二竖生 二竺兰一卜二二一 一竺一
里竺生 止业竺生 一止生一 一 兰一
⋯二口生止竺燮一 一二生一 一止匕一

⋯二竺竺二卜竺竺一一

卜‘生
一

一一竺一‘

兰上竺 ⋯二三竺生一 一二生一 一二生一

建土里上生一卜一兰
一

一二兰一
一

竺二竺 口竺竺一卜一兰
一一 , 一竺一

’

兰经生兰翌生一一草一 一一

二生一
。

肆经生理竺竺一 一答一 一二 一

肆土 二全竺一 一全匕一
,

卜一里
一一一

二竺 二竺竺一

卜里
一一一 ’一一竺一一

肆坐
一

卫竺竺 一一竺一
卜

一里生一

二竺生二里竺一卜一竺一 ⋯一一兰一
毕兰

一

一二兰竺一一

卜一竺一 ⋯一兰生 一

肆二
一

三翌坐
一一阵

一
一

里上
一 一

一止生一
毕土

一翌竺一 一一兰
一

一 一止生一
’

一

里匕竺
一一

二些竺一
一

一生一一竺一一
,

一

竺竺生
一

一

生巡一 ’ 竺 兰

。仆号邹竹肠雌的肠那舫弱花时舰

⋯

元索的 式分析

从出
、

切尔痴

图 阳新俊入体某些矿区夕卡岩

体节群分析谱系图

岩体号前面的圈号表示不含矿夕卡岩 点号表示

含矿夕卡岩 未注明的表示不知是否含矿

③根据谱系图挑选独立元素 为了研究

对比应用不同相似水平及同一相似水平不同

元素组合作为对夕卡岩进行 式 分 析 的 变

盆
,

曾挑出多种元素组合
,

但最后只作出了两

种
, 即在 相似水平上挑出

、 。 、 、

及
、 、 、

两种组合
。

对 个卡夕岩体按下述步骤进行了

式分析

一 。
·

一 ,



①分别求出每个夕卡岩体的 川
、

元素的

几何平均值 本处几何平均值用以 , 为底的

自然对数表示
,

②变量标准化方法 , 运用每个变量最大

为
,

最小为零的方法
。

⑧以样品 夕卡岩体 之间的距离作为

相似性盘度
,

计算距离函数的相似性矩阵
,

依次挑出距离最小的夕卡岩对
,

所得结果见

表
。

根据表 作出谱系图
一 。

④分析谱系图可对未知夕卡岩体进行评

价
。

本区工作程度较高
,

个夕卡岩体中有

个是已知含矿夕卡岩体
,

个是不含矿夕卡

岩体
,

其余 个为待评价的 夕 卡 岩 体
。

在
、 。、 、

组合的 式分 析 谱 系 图

上 , 根据巳知含矿
、

不含矿夕卡岩 体 的 归

属 ,

可以清楚地看出
,

在 相似水平上
,

将 个夕卡岩体明显地分为四群
, 〔己知含矿

夕卡岩体均属第四群
,

不含矿者分属一
、

二
、

三群
。

由此可以推测一
、

二
、

三群为不含矿

夕卡岩体群
, 第四群为含矿夕卡岩体群

。

只有

号夕卡岩例外
,

该夕卡岩体在判别分析中

同属含矿之列 , 尽管过去对该夕卡岩体打过

两孔来见矿
,

现在看来仍需进一步工作
。

从谱系图上可看出
,

含矿第四群
,

除了

个已知的之外
,

还有
、 、 、 、 、

、 、 、 、

等 个夕卡岩体为预测

含矿夕卡岩体
。

应进一步布置探矿工程
。

⑤簇群分析与判别分析结果的比较 根

据已知 个含矿和 个不含矿的夕卡岩体
, 在

冶金部物探公司 一 型电子计算机上进

行了判别分析
,

得出的该 区最优判 别 方 程

为
、, 。 、

二

判别准确性 ” ,

漏 矿 机 率
。

由簇群分析与判别分析预测含矿 夕卡岩

体的对比 表 可知 两种分析方法的结果

基本一致
。

转式群与判别分析结果对比表 友

里型全犷夕主些 」
夕卡岩号 一 一蔽石又二一一尸一 石瓜又 —

—
一兰竺竺竺皿一一 ‘

卜一竺一一一一一二一‘ 一一二神一

卜一
一

竺一
一

—
,

—
⋯

一二生一 —一

—一止生一 一 , 一 一 一

—一 竺一一 一 一

二 一 一一生一一

卜一全匕一匕一二一一一 一二一一

一止生一一 ⋯一
一

二一一
一

一一二品一

一竺生一一
‘

一一二 一一二‘一
一竺生 —

一 二一 一 一一二一一

气

祷祷

一

——

、

一

三
、

簇群分析手算实例

我们在鄂东阳新便入体挑选七个夕卡岩

体
,

有五个夕卡岩体属地球化学铜区 , 其中
、

号夕卡岩体为含矿的 , 、

号夕卡
岩体为不含矿的

,
号夕卡岩体为未知的

。

和 号夕卡岩体属地球 化 学 钨
、

铜
、

相

区
。

为了评价 号岩体的含矿性
,

对七个夕

卡岩体进行了随机取样
,
分析了

、 。、

、 、 、 、 、 , 、 、 、

。等 个元素
,
计算出每个夕卡岩体中这

个元素的几何平均值 ,
然后

,

进行簇群分

析
。

现将计算步骤分述如下

对 个元素进行 式分析 方法步骤

同 式分析故省略
,

结合地质
、

地 球化学

特点
、

我们选取了
、 。 、

三元素作为

对夕卡岩体进行 式分析的独立变
。



对夕卡岩体进行 式分析的步骤如下

将
、 。 、

原始数据 夕卡岩体元素的几何平均值对数 列于表
。

炎 。、

,

忍 将原始数据规格化
, 即使每个元素最大者为

, 最小者为 。 ,

结果列千表
。

表

次嘛嘛
一一

、、

士、之才泛争争 ⋯⋯
一一

兀兀 萦 岌岌岌 」」

一一一

。。

。

知 。 一万 ““ 二

二
‘

‘

所用规格化公此为

,

式中

一
’ ’

之 ’ 一 五

万

规格化后第 个样品第 个元

素值 ,

规格化前第 个样品第 个元

素值 ,

表

外 规格化前第 个元索中最

大值
。

计算距离函数

①根据表 计算得的距离函数 列干

镇 号与第 号岩体间的
二

了 〔 、一 ·

规格化前第 个元素中的

最小值 、

一

二 元素数
。

距 离 函 数 夜

一一一

井
‘‘氏

龟了

曰

一
一一一

州 ,

卜
一 ⋯一里一二竺一翌生巴哩一 ⋯

—
, 二“ ⋯。竺夕汽 二翌生一

一石⋯
一

蔽百丁一下石而尸一

〔 〕

二竺兰一
月

一竺里竺一扁

一 一 一 一 一一
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胜

②从表 中挑出 最 小 者
, 。 。 , 。

。 填入表 中 , 将规格化数 据 表 中

邓
、

号夕卡岩体各元素进行合并放在的号

夕卡岩体处
, 记为

。 , , , 列表 , 重新

距 离

计算
、

号夕卡岩体与其它夕卡岩体的题

离函数
,
其余不变

。

根据表
、

「

中 州 再列出距离函数表
。

函 数 表

万万万二一
一

一竺一
一一

—
一一少一一洋竺生 ‘翌塑‘

一止竺竺

‘ 一
一

止竺‘
一

一

—
一 一一卜止上一

一竺里塑 一 ⋯一里翌
⋯兰

· ”
·

一 一全匕一一 一一 —
一卜一一 —一卜一生

‘一一竺二一止‘一一二 —一匕‘一一二
‘

卜

下

从 表 中 挑 出 最 小 者 。 , 。

填入表 中
。

⑧计算步骤同 ②
,

将表 中 的 号 夕

卡岩体对应元素加权合并放在 。。 处 , 列

表 重新计算
。 。 , 。 。 与 其它夕卡岩体的

距离函数 表
。

并再列出距离函数表
。

卜

‘‘‘
,

‘ , ‘,
·

, , , ’‘‘
,

、、 日‘ 匀 “ 几

“““““““ 二 、吕吕吕吕

认认 甘甘 公
。

‘咭

。 。

了
,

下 厂

玉 ,
·

’ ,‘‘
· ·

, 。。 ‘
’ ,

, · ·

· · ·

,
‘

一
·

名

广广广广

。。

卜
从表 中挑出最小值 。。 , 。

填入表 中
。

④计算步 骤 同 ②
,

将 表 中 。与
, 。 对应元素加权合并放在 。处

,

记为

。 , 。 。

列 表 重新计算 又。 。 , 。
与其

它夕卡岩体的距离函数 〔表 。 井再列 出距

离函数表
。



丧
,, , , 〔

,

,

右 宁 、
‘‘

‘ 、

一
月 ‘ 叫润 自 目

旦通 晓 兔兔 州甲

一一
。。 。 。。

’ 。 ‘ , ,, , 片沼三三三三 民 召份份份
护护 , , 户

二
口 , 古 ‘ , , 户 二刀 , 口 ‘‘‘‘‘‘

‘
目

一一
一 —一一

———————八八 八 , , 户 几 内 ‘ 介 一 几几几几几几几
·

沙勺卜 肠勺
。

丫万万 吕 。
·

肠 了
‘

」」
。

了勺幼幼幼
。

乙 了西 几几

一一————
一

———
闷 目

—

声

表

二 日

石石 ‘ ‘

,

从表 中挑出最小值 。。 , 。。 , ,

二 填入表 中
。

⑥计算步骤同前
,

将表 中 。 、 。。与
。。对应元素含址进行 加 权 合 并 , 放 在
。 。、 。处

, 记为
。 。 , 。 。 , 。。。

加权平均公式

月

, 。。 ,

。 。 , 。
, ,

列表 重新计算
。。 , 。 。 , 。 , 与其它夕卡岩体的距离函数

。

表

“ , “。
·

“, 、“‘
,

, ”’ “ “
·

,
·“ , 、 ,“ ·‘, , ,‘‘,‘ ,

‘ ,

‘
,

幻
’

荟

仑

由表
、

得表
。

表

,“·“。
,

’
,

〔
,

,

仑

⋯

从表 中挑出最小值 。。 , 。 , 。 。 。 。

填入表 中
。

⑧计算同前
,
将表 中 丈。。 , 。 , 。 与

。 , 。对 应 元 素 含 量 加权合并 ,

放在
。 , , 。处

,

记为
。。 , 。 。 , , 。。 , , 。。

列表 计算
。 。 , 。 , , , , 与其余夕卡

岩体的距离函数 鑫这 里
,

只剩下了两个加

权后的样品

。 , 。 ⋯‘叹思粼” ,,

· ·

口口

由表 得表
。

表

‘ 月
““

·“” ”
,

““
·

当 少

一

兰竺一
卜竺卫塑一

将最后这个 值填入表 中 ,



友

留夕卡岩

入

,

去夕卡石
’

万万一

里竺
、

生 ⋯
‘

,

综合表

曰 口 , 定 口口

根据表 作谱系图 以 为横 座

标
,

从左到右由 到
。

咨体号

伪 纽 气】

袋恕盘肠

仇
,讯

图 谱系图
一距离函数 。 一不含矿夕卡岩

·

, 含矿夕卡岩

谱系图的解释

从谱系图 中可以清楚地看出 在 二

水平上
,

将地球化学铜 区夕卡岩和地球化

学钨
、

铜
、

钥 区夕卡岩分为两群
。

在 二

水平上
,

又将地球化学铜 区中含矿 夕卡岩与

不含矿 夕卡岩明显地分为两群
, 仄 。 。 、 。

为不含矿群
, 。 、

仄 。 。 、

又 为 含 矿

群
。

因此 , 预测 。。

为含矿 夕卡岩
,

从而评

价
一

了未知夕卡岩体
。

四
、

存在问题

最后应当指出
, 在化探工作中应用簇群

分析
,

有些问题还需进一步研究
,

如最优变

量组合的选择问题及各变量在簇群分析中的
作用

,

都有待于迸一步实践
。

冶金部在保定举办第二期电算学习班

为推广电子计算技术在化探工作中的应用 , 提高化探找矿效果
,

冶金部地质司举办的第

二期电算学习班
,

于八月廿三 日在保定冶金地质五一九队队部举行开学典礼
。

参加学习的有十七个省 市
、

自治区 冶金地质勘探公司
、

物探公司
、

有 矢 研 究 调

变 所
、

会战指挥部及计委地质局
、

嫌化部
、

二机部
、

长 春 地 院等单位选派的学员四十多

人
。

聘请武汉地质学院地球化学教研室和数学教研室的八名老师讲课
。

学习班的主要 目的是使学员掌握化探常用多元素统计分析方法的理论和应用
,

初步掌握

电算程序设计 以语言程序为主 和 一 型电子计算机的操作方法
。

最终 目的是应用多

无统计分析的数学理论和方法 ,

通过快速电子数字计算机的先进手段来处理大世的 化 探 数

据 , 揭露其中所隐藏的找矿信息
,

结合地质及地球化学资料总结出测 区矿化规律
,

进行异常

评价
,

提高化探找矿效果
。

冶金系统化探工作自一九七四年开始试用数据处理方法以来
,

开始取得一定效果
,

相应

通过初步的经验交流和这次学习班的推动
, 必将会对数据处理方法的推 广起到积极作用

。

学习班预计于年底结业
。

【冶金地质五一九队供稿 】
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