
人造与细粒天然金刚石钻头的技术经济指标

’

基辅超硬材料研究所研制成功用人造金

刚石或用非常细粒夭然金刚石 镶制的
型金刚石钻头

。

解用人造 金刚石 的粒度为
。

、 毫米
,

天然金刚石为
。

、 毫米
。

目前生严的人造金刚石按其质量分为五种标

号
、 、 、

和
。

前三

种标号的人造金刚石 即一般的
、

普通强度的

和高强度的 均为一些晶体与形状不规则的

连晶体
,

已成功地应用于制造金属加工研磨

工具
。

与 标号的人造金刚石强度

高
,

而且多数是单晶颗粒
,

用于石料加工工具

和钻探工具
。

由于各种标号人造金刚石的颗

粒形状不一
,

所以即使粒度相同 人造金刚石

的粒度是用规定筛孔的筛子过筛来确定的
,

每克拉重量所包含的颗数是不同的
。

说明金刚石质量的一个最重要的参数乃

是它的强度
。

对于人造金刚石来说
,

它的强

度是在静载荷或动载荷作用下由其抵抗破坏

的能力来确定的
。

在现有 试验 金刚石单颗

粒强度的方法中
,

首先采用的方法是在单向

压力作用下单个颗粒的静载破坏
。

超硬材料

研究所对它所生产的
。

毫米的各种标号人

造金刚石 的强度 所作的研 究工作 表明
,

标

号为
、 、

与 的人造金刚石

的强度比局祥穴小旅天然金刚石的强度要低

拓
。

标号人造金刚石的弧度与

天然金刚石的强度一样
,

而 标号人造

金刚石的强度则比天然金刚石的强度大一

倍
。

曾用人造金刚石镶制的直径为 毫米的

钻头在 级花 岗岩中进行了钻进
,

目的是确

定各种标号人造金刚石用于钻探的适应性
,

这一试验性的研究工作显示出了金刚石强度

的重要意义
,

证明若金刚石相对强心提高

倍
,

则金刚石钻头进尺将提高 、 倍
。

钻头上金刚石层的浓度是按照研磨工具

所采用的标准来定的
。

即以金刚石层 厂的

体积中每一立方厘米含有 克拉金刚 石 为

拓浓度
。

采用这一指标充分说明了细粒

孕镶金刚石钻头金刚石浓度的特点
。

所进行

的试验性研究工作证明
,

对 型钻头来

说
,

金刚石合理的浓度为 、 拓
。

用金

刚石浓度小的钻头钻进
,

机械钻速低 , 而用

金刚石 浓度大 的钻 头钻进
,

则钻头进 尺减

少
。

这是由于胎体保持金刚石的能力降低和

金刚石脱落的缘故
。

与成批生产的孕镶金刚

石钻头相比
,

型钻头金刚石浓度是较

高的
。

钻头两个水 口之间伞形部分的长度对钻

头的工作效能有很大影响
。

采用细粒金刚石

使钻头唇面金刚石附近岩粉的清洗条件恶化

式中
,

当 二
,

将分别有

一

去
· △ ,

一击
·

哪

因此对磁化强度 相同的 东西 走向 的矿
,

其垂直磁化 ’产生的垂直方向

的异常
,

是水平方向磁化产生的水平方向异

常的负值
。

后一情况和位于中间梯度电极装置中己

与电流方向正交的板状矿体所产生的极化率

异常类似
。

这意味着所发表的一些磁异常垂

直分量的推断解释方法都可以用解释在这 神

物体上 假定其磁倾角和磁方位角均为卯度

用中间梯度装置测得的极化率异常剖而
。

译 自 》
, ,

滩
,

契正化译 黎航校



了
。

因为在这种情况下
,

冲洗液不是沿着钻

头唇面金刚石与金刚石之间进行循环的
。

曾

取伞形部分的长度等于成批生产钻头的伞形

部分的长度 做了试验
,

在伞形部分 的后面

沿回转方向 局部发现有烧钻现象。 由于

这个原因
,

根据 型钻头直径的不同
,

将

其伞形部分的长度减小到 、 毫米
。

若再

减小这一长度
,

就象试验研究工作所表明的
一样

,

会大大降低伞形部分的强度
。

因此
,

直径 毫米的 型钻头有 个水 口 , 直

径 毫米的有 个水 口
。

每个水 口的宽度均

为 毫米
。

型钻头做成直径为
、 、

和

毫米三种规格
。

不论是人造金刚石或是细粒

天然 金刚石镶 制的 型钻头
,

都设计

成新型的
、

有较高效力的
、

胎体硬度为

、 的钻头
,

其特点是耐磨性高
。

为了确定人造金刚石钻头的使用性能与

效果
,

基辅地质托拉斯与西北区地质局都进

行了研究试验
。

用 中一 与 中一

型钻机和直径 毫米平接头连接的钻杆进行

了钻进试验
。

为了减小钻杆柱的振动
,

采用了

黑机油松香润滑剂
。

钻进是用下列规程参数

进行的 钻头转速 、 转 分
,

抽心压力

为 、 公斤
,

冲洗液量为 、 升 分
。

用清水作冲洗液
。

在钻进过程中
,

曾用在这

种条件下有较好效果的成批生产的金刚石钻

头与直径为 毫米的 型钻头作了对比
。

勘探队进行了研究试验
,

钻进 互 级

花岗岩
,

钻孔深度从 米到 米
。

岩石基

本上是致密的和 少裂隙的
。

将 型钻

头和成批 生产的天然 金刚石钻头 做了对比

表
。

所用天然金刚石钻头的金刚石粒

度为 、 颗 克拉
,

它是在钻进花岗岩

中曾取得较好效果的一种钻头
。

所进行的研究试验表明
,

采用 型

试验钻头时
,

钻头的寿命
,

机械钻速以及钻

进 米的成本与采用成批生产的钻头在钻进

、 级花岗岩时所取得的指标相差不大
。

由西北区地质局科特谢尔瓦地质勘探队

提供的研究试验情况
,

是在 级千枚岩
、

互

级辉长岩与辉长辉绿岩以及 级的辉绿岩中

表

单 位 人 里钻 头
成批生产的
孕 钻头

一一一
一
一户,
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试验工作量

报废钻头数

金刚石总含量

岩石可钻性平均级别

钻头平均进尺

机械钻速

金刚石耗量
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米

个
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米

米 时
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,

进行的
。

在钻进辉绿 岩和辉 长辉绿 岩条件

下
,

对 型钻头的工作指标和成批生产

的孕镶夭然金刚石钻头 金刚石粒度为 至

颗 克拉 的工作指标做了对比
。

所用孕

镶天然金刚石钻失在钻进火山岩时有较好的

效果
。

在钻进千枚岩时
,

对 型钻头的

工作指标和推荐用于钻进千枚岩的表镶金刚

石钻头 金刚石粒度为 、 颗 克拉 的

工作指标也 做了比较
。

由表 可以 看出
,

型 钻头在寿命和机械钻速方面超过了

成批生产的钻头
。

此外
,

在西北区地质局所

进行的研究试验也说明了采用 型 钻 头

钻进 米的成本低于用 类天然金刚石镶制

的成批生产的钻头
。

表

指 标
兰竺

型钻头
成批生产的
孕 钻头

试脸工作里

报废钻头数

金刚石总含

岩石可钻性平均级别

钻头平均进尺

机械钻速

金刚石耗

钻进 米成本

米

个

克拉

级

米

米 时

克拉 米
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。

。

。
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型人造金刚石钻头和细粒天 然 金

刚石钻头在一些地质部门和矿区都采用过
。

已经制造出一批 型试验钻头
,

主要是



与了 毫米两种直径的
。

钻进是用 中一
、

中一
、

一 以及部分

一 和 一 型钻机进行

的
。

采用下列钻进规程 转速为 、

转 分
,

部分达到 、 转 分
,

轴心压力

、 公斤
,

冲洗液量 、 升 分 考

虑了岩石的物理机械性质
、

钻孔深度以及金

刚石钻头条件
。

应该指出
,

为了保证钻头

唇面有较高的切削能力
,

在钻进过程中
,

轴

心压力要在较大范围内改变
。

在金刚石严重

出露和机械钻速狡高倩况下
,

轴心压力要减

小 , 而在钻头唇面磨纯和机械钻速降低情况

下
,

轴心压力则要增大
。

由于人造金刚石钻头的广泛应用
,

就有

可能确定其工作能力和最有效的使用范围
。

在表 中列出了 型钻头在不同矿 山 地

质条件下钻进 各种岩石 时所 取得的 一些指

标
。

为了对比
,

也列出了表镶或孕镶金刚石

钻头在同一条件下所取得的工作指标
。

至于

用表镶金刚石钻头的工作指标
,

还是用孕镶

金刚石钻头的工作指标来对比
,

则取决于在

该条件下所推荐的钻头类型
。

从所列 的 资料 可 以 看出
,

型钻

头在各种矿山地质条件下已显示出相当高的

工作效能
。

这在机械钻速方面特别明显
,

所

有 型钻头的机械钻速都比成批生产的

金刚石钻头高 、 万
。

型细粒天然

金刚石钻头的使用寿命比人造金刚石钻头和

成批生产的金刚石钻头的使用寿命都高
。

应该指出
,

在与成批生产的金刚石钻头

对比时
,

岩石的物理机械性质对 型钻

头的工作效能有很大影响
。

在钻进植、双级

千枚岩
、

片麻岩
、

石英云母页岩等类岩石

时
,

不论是人造金刚石或者细粒天然金刚石

的 人 型钻头都比成批生产的钻头具有较

高的工作效能
。

当钻进更硬的岩石 如 、

皿级的花岗岩
、

石英岩
、

和霏细岩 时
,

型人造金刚石钻头单个钻头的 进尺数

就比用成批生产的天然金刚石钻头低得多
。

例如
,

用 型人造金刚石钻头钻进库尔

斯克磁力异常区的含铁石英岩时
,

钻头进尺

只有 米
,

而用成批生产的天然金刚石钻

头钻进时
,

钻头进尺为 米
,

用 型

细粒天然金刚石 钻头钻进
,

则钻头进尺达

了米
。

甚至在钻进非常硬的岩石时
,

在钻

头进尺方面
,

型细粒天然金刚石钻头

并不比成批生产的金刚石钻头差
,

而在机械

钻速方面
,

大多数情况下还超过它
。

岩石的裂隙性和结构的均质程度对人造

金刚石钻头的钻进效率也有 很大影响
。

所

以
,

在严重 裂隙的正长 花岗岩 阿卡拉矿

区
、

霏细岩 北哈萨克斯坦 以及非均质

的角砾岩 不同硬度的火山岩碎片 中钻进

时
,

人造金刚石钻头的金刚石耗量与成批生

产的孕镶天然金刚石钻头相比要高
。

用

型钻头钻进裂隙性岩石时
,

在绝大多数情况

下
,

其机械钻速是较高的
。

采用人造金刚石和细粒天然金刚石钻头

钻进
,

有可能提高机械钻速和钻头进尺 , 在

某些情况下
,

还可能减少金刚石耗量
。

这

样
,

靠人造金刚石与价格便宜的细粒天然金

刚石的采用就能 够增加 金刚石 钻探的工作

最
。
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‘

系要协调得多
,

但这种协调的程度仍受到极大的限制
。

而且
,

由于资本家抓住勘探与少「采的

某些内在联系完全是为了牟利
,

所以
,

由此而产生的后果必然是雇佣工人和矿区资源都受到

更加巧妙的剥削和掠夺
。

恩格斯曾经指出 “实际的社会主义是在于对资本主义生产方式各个方面的正确认识
。

对具有这种认识的工人阶级说来
,

要在每个具体场合决定应该反对哪些社会机构
,

以及应该

怎样进行 自己的主要打击
,

无论何时都是不会发生困难的
。 ” 伟大领袖毛主席关于理论问题

的重要指示发表以后
,

冶金地质系统为许多同志正 日益从理论与实践的结合上
,

为进一步搞

好反修防修和巩固无产阶级专政去研究资源勘探工作中的一系列问题
。

在这当中
,

不断分析

和批判资本主义制度下的资源勘探方式
,

对于 “ 同传统的所有 关系实行最彻底的决裂
” ,

对于 “ 同传统的观念实行最彻底的决裂 ”
,

显然是十分必要的
。

肠
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上接封三 表

‘

金金 刚 石 钻 头头 钻头数数 钻进工作量量 平均钻头进尺尺 平均机械钻速速 金刚石耗最最 试 验 地 点 与 试 验 条 件件

类类 型型 个个 米米 米米 米 时时 克拉 米米米

。户
‘

一
。 。 。 。

科特谢尔瓦地质勘 呆队
,,

项一
。 。 。 。

恤级千枚岩岩

江一
。 。 。

科特谢尔瓦地 质助 呆队

仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪 级辉绿 台台

【一 ‘
。 。

】一
。 。

〔 一 ,
。 。 。

科拉半 岛奥列涅哥 尔地质勘深队
,,

河一
。 。 。

、议级片麻岩
、

伟品岩岩

一
。 。 。 。

南古尔吉斯 矿 区 修德拉 干地质勘 深队队
玉 一

。 。 。 。

、 级 行英 岩
、

硅质 砂羚羚

日一
。 。 。 。

库尔斯克磁 异常 区沃 龙涅 什地 质勘勘

攻一
。 。 。 。

深队队

级片麻岩
、

棍合岩岩

一
。 。 。 。

仁 滩一
。 。 。 。

泛一
。 。 。 。

。。 。 。

日托米尔地质勘深大队达 中工 区
,,

。 。

仪 ” 级花岗岩岩

,

一
。 。 。 。

日托米尔地质勘 深大 队
,

奥列夫地质质

一
。 。 。 。

公 助 深队
,,

工 ,

一

称称
。 。 。

峪 、 级花岗岩岩

一
。 。 。 。

注 一 为人造金刚石钻头 , 一 为细粒天然金刚石钻头
。


