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滑 石 矿 钻 进 取 心 工 艺

朱 能 金

某滑石矿区于一九六六年至一九六九年

曾进行过普查勘探
,

共施工 个钻孔
,

完成

米钻探工作量
。

在勘探过程中
,

因地层

较为复杂
,

钻进方法和钻进技术措施不 当
,

以至事故较多
。

特别是在矿心采取方面
,

由

于矿石破碎以及小而密集的大理岩残留体与

矿石交替出现
,

采心困难
。

在施 工 的 钻 孔

中
,

有 个钻孔因孔内事故而报废
,

有 个

钻孔矿心采取率低未能达到地 质 设 计 要求

见图
、

表
。
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去年
,

我队对该矿区进行补 充 勘 探 工

作
。

通过批林批孔
,

学习马列著作和毛主席

著作
,

遵照毛主席关于注意质量的教导
,

把

质量问题提高到路线上来认识
,

对全体职工

进行 了一次思想和政治路线方而的教育
,

并

对 以往钻孔取心质量低的原因进行了分析研

究
,

认真总结经验教训
。

经过一年来的反复

实践
,

对矿区岩矿层机械物理特性及其变化

规律有了进一 步的认识
,

基本上掌握 了一套

比较有效的钻进取心工艺
,

使钻探质量得到

了显著的提高 图
,

满足了地质设计要

求
,

从而顺利地结束了矿区的补勘任务
。
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二 地质要 求

根据滑石矿规范和本矿区的地质特点
,

对钻探的质量要求是

岩心采取率 拓
,

矿心采取率 拓
,

沾孔倾角 了 、
。 ,

钻孔弯曲度每百米不超

过 度
,

终孔直径不小于 毫米
。

同时还要

求矿心完整
,

具有原生结构
。

孔号

,

低摧嵘化裸住加

二
、

钻进取心工艺

图 年矿 区钻孔平均矿 心采取率

注 本矿区补充勘探 个储鼠钻孔
,

个构造钻孔

一
、

矿区地层概述和地质要求

一 矿 区地层概述

矿区内出露的地层主要为元古界上板溪

群合桐组上段
、

拱洞组岩层
,

其次为第四系

松散堆积物
,

亦有较大面积的废石掩盖
。

合

桐组主要为硅化滑石化 白云石大理岩
、

细碧

岩
。

其中白云石大理岩为矿区内主要岩层
,

分布很广
,

亦为主要含矿层
。

由于构造影响
,

断层较多
,

岩层节理裂

隙发育
。

部份矿石破碎
,

呈 鳞 片 状 和粉末

状
,

加之钻进中受钻具压力
、 ’

旋转
、

撞击和

冲洗液的冲蚀作用
,

矿心很难采取
。

矿区内主要岩层的岩性

白云石大理岩 有厚层和薄层之分
。

呈中粒鳞片花 岗变晶结构和交代结构
,

硅化

强烈
,

晶质坚硬
,

在矿体中呈夹层 和残留休

出现
,

可钻性 、 级
。

细 碧岩 呈层状出现
,

与薄层大理岩

接触带往往变成绿色片岩
,

岩性为灰绿色隐

晶质
,

片理发育
,

质较坚硬
,

可钻性为 、

级
。

滑石矿体 矿体构造多为块状
,

部份

呈鳞片状
,

部分受成矿后构造运动作用而成

粉末状
,

具滑感而质软
,

可 钻 性 为 、

级
。

影响岩矿心采取率的因素是多方面的
,

有地质方面的因素也有钻进工艺 方 面 的 因

素
。 “ 研究任何过程

,

如 果是存在粉两个以

上矛盾的复杂过程的话
,

就要用全力找出它

的主要矛盾
。

捉住了这个主要矛盾
,

一切问

题就迎刃而解了
。 ” 通过反复实践

,

认真总

结经验
,

我们深刻体会到 根据岩矿层的物

理机械特性正确合理地选择取心工具和钻进

方法是提高岩矿心采取率的关键
。

我们选用的主要取心工具是滑石质量钻

具
。

此钻具是按照兄弟单位设计的图纸加工

的
。

使用效果证明
,

该钻具基本上适应滑石

矿层的钻进要求
,

可作为勘探滑石矿床的基

本取心工具
。

在一般易取心的岩层则仍用普

通单管钻进
。

过去
,

遇到小而密集的大理岩残留体与

矿石呈交替出现时
,

使用钢粒钻进
,

矿心磨

损严重
,

采取率低
,

甚至只取上大理岩残留

体而未能取上矿心
。

后来我们改 用 合 金 钻

进
,

由于刻取岩石较平稳
,

钻具振动较轻
,

对矿心的磨损也减轻
,

因而提高了矿心采取

率
。

表 所列为不同岩矿层的取心工具与钻

进方法的选用
。

裹

岩岩石 名称称 岩 性 特 征征 取心工具具
与与与与钻进方法法

滑滑 石 矿层层 多呈块状
,

翻翻卜份 呈幼片状 和和 滑石质 钻具具
细细 碧 岩岩 粉末状

, 可砚砚与性为 、夕级
。。。

自自云 石大理岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩

呈呈呈层状 ,
片理 发育

,

质较较 硬合 金 单管管
坚坚坚硬

, 可钻性 为 、 级
。。。

硅硅硅化强 烈 ,
晶质 坚硬

,, 晋 通单管 硬硬
石石石「钻性 为 、 级

。。

合金
、

铜 粉
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一 钻 具 的结 构

滑石质量钻具是 由异径分水接头
、

单动

装置
、

内外管
、

回水球阀以及阶梯钻头等组

成
。

其详细 结构如图 所示
。
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以以

阶梯钻头镶焊规格 见表
。

镶焊要牢

固
,

切 削刃分布要均匀对称
,

出刃要保持一

致
。

若钻头加工质量差
,

则钻进时钻具跳动

剧 烈
,

不似影响矿心采取率
,

也影响钻进效

手雹
。

表
分水异径接头争

滚 珠外壳 ,

。

滚珠轴承 ,

。

螺母 ,

滚珠轴承

。

塞 线 ,

。

塞线外壳 ,

塞 线压 盖 ,

。

悬挂轴 ,

。

内针上 接头 ,

球阀 ,

。

回 水阀座 ,

外岩心管 ,

内岩
』

合管 ,

。

内管下接头 ,

。

钻头

钻 头规 格
外 出刃 内 出 刃 】底 出 刃 镇焊角
毫米 毫 米 毫 米

合金

块数

合金

规格

中 小了

小 中 心 、

图 滑石质量 钻具

结构示意图

钻具的工作原理 在钻进时
,

冲洗液由

钻杆经分水异径接头上的送水孔
,

流至内外

管之间的环状间隙
,

通过钻头 水 眼 冲 洗孔

底
,

然后返回地面
。

内管之 冲洗液受矿心的

上推作用
,

冲开回水球阀
,

经 内管上接头的

回水孔排出
。

内管是通过滚动轴承悬挂在分

水异径接
‘

头上的
。

因此
,

外管回转时
,

内管

不动
,

矿心在内管沉保护下
,

既防止了冲洗

液的冲刷
,

也避免了机械振动的破坏作用
。

二 对钻 具 的要求

钻具组装后
,

内管必须转动 灵活
,

而

且与外管要保持同心
, 以保证钻具的单动性

育色
。

钻具在使用过程 中要加强维护保养
,

及时加油润滑和更换磨损零件
。

三 钻 进规程

采用的钻进规程是 否恰当
,

对矿心采取

率也有很大影响
。

轴心压力 压力过大
,

钻具被压弯
,

回转时会产生摆动和振动
,

使矿 心 受 到 破

坏
,

同时
,

也易发生堵水
,

造成干钻
,

使矿

心堵塞而降低取心率
。

若压力过小
,

进尺缓

慢
,

增加矿心的磨损时问
,

同样会降低取心

率
。

所 以轴心压 力 取 、 公斤为宜
。

转数 一般来说
,

较高的转数可提高

钻进速度
,

缩短矿心在孔底停留时间
,

对提

高取心率有利
。

但转数过高
,

钻具在孔内振

动加剧
,

破碎的矿心互相挤压
,

容易造成矿

心堵塞
。

我们 采 川 的 转 数 为 、

转 分
。

冲洗液量 对性质较软的滑石矿层来

说
,

冲洗液量的大小对取心率 影 响 较 为 突
出

。

给水量过大
,

则对矿心根部神刷严重
,

护

矿心受到破坏
。

若给水量过小
,

易造成干钻

而堵心
。

冲洗液量 应根据矿层情 况
,

在

公升 分范围内调节
。

四 操作 要点

采岩心时
,

在每回次终了前停泵干钻

分钟
,

同时适当加大压力
,

造成岩心

堵塞后即可提钻
。

下钻前必须检查钻具内管是否转动灵

活
,

各通水道是否畅通
。
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北 京 型 钻 机 转 盘 密 封 的 改 进
中南冶勘六 仪 队技术革新 办公 室

北京型钻机转盘的大盖 与罩 盖之 间由于

密封不严
,

提钻时
,

钻杆从井内带上来的泥

浆漫在转盘 大盖上
,

并常从两盖的间隙进入

转盘
,

从而加剧 了轴承和齿轮的磨损
。

尤其

是心管上头的大轴承
,

由于润滑条件差
,

泥

沙进入更易使其磨损
。

一副大轴承一般只能

用一个月左右
,

往往影 响尘产
。

去年
,

我队发动群众搞革新
,

先后提出了

多种方案
,

经反复试验
,

最 后肯定了一位钳工

师傅提出的方案
。

这个改进方案
,

结构简单
、

改装容易
、

密封可靠 ,, 墓本上解决了转盘进

泥浆的问题
。

改进后
,

一 制 人轴承 可用六个

月左右
。

改进后的转盘 密封部分见下图
。

改进后的结构
,

大盖
、

心管和 衬套都作

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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,

转 盘 密 封 部 分 装 配 图

大盖 改 ,

螺 于
、

垫 于
、

心 管 改 衬套 改 ,
。

圆螺母
。

轴承 ,

螺栓 , 防水垫 , 。

箱体 , 轴颈 , 大齿轮 ,

扭主上,

套轴

钻进过程 中
,

压力要保持均匀而平稳
,

非 必要时不得提动钻具
。

一 发现岩心堵

塞
,

应立即提钻
,

以免岩心磨损
。

提针
、 ·

操作要平稳
,

进兑岩心脱落
。

钻具 卜到扑孔底 米 左 右
,

即

开泵冲孔
,

调好水 狱扫孔到底
。

为防止孔斜和 保证钻共回转平稳
,

应

在取心钻具上部加接 导向管
。

钻进矿拼时
,

回次进尺应限制在 、

米
。

目的是尽 可能减少冲洗液对 矿 心的

冲刷 和机械振动对矿心的破坏作用
。

木矿区的钻 明陌合工 艺
,

是经过 多年的

反复买践才 曾
、

结出来的
。

这使我们深深体会

到
,

只要在正确路线指引 卜
,

坚持实践第一

的观点
,

困难总是
一

可以 克服的
。


