
对当前人造金刚石钻探试验推广的几点认识

桂林冶金地质研究所 勘探室工艺组

在批林批孔运动的推动下
,
在我国无产

阶级专政日益巩固的大好形势下
,

冶金地质

系统许多勘探队试验推广人造金刚石钻探的

步伐越走越快
。

特别是一些新上马的机台
,

他们发扬 “ 独立 自主 , 自力更生 ” 的精神
,

学习大庆经验
,

有条件要上
,

没有条件创造

条件也要上
,

在较短的时间内
,

就掌握了人

造金刚石钻探这项新技术
,

并打出了较好的

效果
,
创造了许多好经验

,

值得注意和学习
。

广西冶金地质勘探公司 队
,

在大厂矿

区钻进 级硅质灰页岩
,

继去年完成第

一个 米钻孔后
,

今年组织三班连续作

业正式生产
,

用 小 毫米钻头先后钻成了

米和 多米两个深孔
。

不仅取得了技术

经验
,

而且在经济效果上 包括钻孔质量和

钻进效率等 都大幅度地超过了同一地区钢

粒钻进的指标
。

钻进速度比钢粒钻进提高
,

岩心采取率达
,

钻头平均寿命

接近 米
,

最高钻头寿命达 米
。

该队

最近第二台人造金刚石钻也已开钻了
,

井正

积极准备进一步推广
。

自冶金部人造金刚石钻探学习 班 结 束

后
,

广东冶金地质勘探公司和队的各级领导

十分重视此项工作
。

他们深入现场
,

发动群

众
,

以路线为纲
,

以只争朝夕的革命精神
,

大干快上
,

经过较短时间的筹备就先后组织

了两个试验机台
。

广东冶金地质 队克服重重困难
,

终于

在海南岛石碌矿区用人造金刚石钻头打完了

第一个钻孔
,

在复杂地层钻进方面积累了宝

贵的经验
。

该队在梅县石扇矿区 也完成了一

个 多米的钻孔
,

钻进效率比钢粒钻进提高
岛倍

。

宋徽冶金地质 队
,

为适应人造金刚石

钻进的需要
,

发动群众搞技术革新
,

很快就

把低转速老式油压钻机改造成为高 转 速 钻

机
,

把转速提高到 转 分左右
,

在石英闪

长岩中钻进
,

平均时效达 村米
,

大大超过

了当地的钢粒钻进
,

米
,

钻头平均寿

命在 米以上
。

中南冶金地质 队试验机台
,

在湖北灵

乡矿区攻克了坚硬致密的流纹岩后
,

今年转

战到刘元新矿区
,

钻进石英闪长岩
,

台效达

米
,

与邻近用钢粒钻进的机台相比 , 几乎

提高了两倍
。

同时创造了最高钻头 寿 命 达

米
,

平均时效 米
,

金刚石耗量低

到 克拉 米的记录
。

其他公司的试验机台在近期 也即将相继

开钻
。

人造金刚石钻探的扩大试验和推广工作

正在迅速发展
,

为使这项工作顺利进行
,

根

据一些公司和队的经验
,

我们体会
,

加强以

下几个方而的工作十分必要 ’

一
、

关于组织工作

人造金刚石钻探无论在效率
、

质量和材

料消耗等方面均比钢粒钻进优越得多
。

但由

于它还是个新生书物
,

目前在技术配套或某

些技术环节 仁还不够成熟
,

在试验推广中必

定会遇到一些预想不到的困难和涉及面较广

的新问题
。

只有在党的一元化领导下
,

组成

工人
、

千部
、

技术人员三结合的试验推广小

组
,

通过领导亲 自抓
,

充分发动群众
,

才能

克服前进中的困难
,

使人造金刚石钻探迅速

开展起来
。

广西 队和广东公司筹组工作和

试验进度所以这样快就是显明的例证‘ 其他

上得快的单位也都有这方面的经验
。

二
、

关于钻具加工

人造金刚石钻探的特点之一就 是 口 径

、、乍
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小
、

转速高
,

钻具的配合尺寸
、

钻具与井壁

的间隙都比较小
,

因此要严格要求钻具加工

精度 尤其要保证同心度
。

若加工粗糙
,

同心度差 , 钻具弯曲
,

则钻进中不但会引起

钻具的剧烈振动
,

损坏钻头
,

而且还会使钻

具发生偏磨
、

折断
,

或引起钻孔弯曲
,

转速

开不上去
,

等等
。

不注意按尺寸要求加工
,

采用不墩厚的钻杆
,

丝扣加工过深
,

钻进中

就易折断
。

钻头和扩孔器也有加工不精确等
情况

。

双层岩心管加工质量差
,

组装后不灵

活
,

钻进中便将失去双管单动作用
。

卡簧加

工或热处理不当都会影响岩心的采取
。

三
、

关于钻进工艺

中南公司 队是较早的试验点 , 不但首

创人造金刚石地表钻高转速的钻进工艺 ,

而

且还创造了最高钻头寿命和最高时效记录
。

今年又实现了一班进尺顶钢粒钻进三个班
,

大班进尺达 多米
,

为各点提供了很好的经

验
。

首钢队也闯过了高研磨性的磁铁石英岩

这一关
,

创造了人造金刚石聚晶钻头最高时

效达 米 时的记录
。

一些新开的点也不断取

得好成绩
。

如广西 队在使用特种结构钻头

克服硬岩 “打滑 ” ,

延长回次进尺方面取得

了较好的效果
,

同时创造了一根岩心管使用

寿命超过 米的纪录
。

广东公司在采用乳化

泥浆洗井解决复杂漏失地层钻进方面取得了

初步效果
。

为了不断地
、

全面地提高人造金

刚石钻进工艺水平
, 目前在工艺技术上有以

下几个问题值得注意

一 高转速 钻进问题

当前
,

人造金刚石钻头主要是单晶孕镶

钻头
,

’

由于金刚石颗粒细
,

出刃小
,

所以只

有高转速钻进才能获得高效率
。

实践证明
,

只要转速开上去
,

效率几乎成倍提高
,

而且

钻头寿命
、

回次进尺
、、

岩心采取率等都有所

提高
。

如广西 队和 首钢队由于使用的钻机

转速限制在 转 分
,

钻进硅质灰页岩

和磁铁石英岩
,

时效仅 米左右
。

中南 队

和安徽 队使用的钻机转 速 为

转 分
,

钻进流纹岩和石英闪长岩
,

时效达

米多
,
有时甚至高达 一 米

。

由此可见 ,

根据具体情况 孔深
、

孔径
、

岩石性质等

尽可能地提高转速是发挥人造金刚石钻进效

能的重要技术措施
。

目前使用低转速钻机试

钻的机台
,

在可能的条件下
,

都应对钻机加
以改造

,

同时配合乳化冲洗液的使用
,

把转

速开上去
,

才能把钻进效率进一步提高
。

在高转速钻进时
,

要特别注意冲洗浪的

循环情况
。

那怕短时间的断水
,

也可能引起

烧钻
,

轻则损坏钻头
,

重则造成严重井故
。

对于人造金刚石高转速钻进
,

不应采用

过大的钻压
。

增大钻压虽能使进尺速度有所

加快 , 但每个回次的钻头磨损量却 急 剧 增

加
。

对 于 目 前常用的 小 毫米的钻头来

说
, 一般采用的钻压在 公 斤 范 围

内
。

实际上由于钻压损失的原因
,

表压往往

要调到 公斤左右
。

具休应根据不同的岩

石
,

不同的转速以及不同孔深来合理选择
。

一般孔深在 米以内可不用减压钻进
。

二 钻头的合理使 用问题

一是 “对号入座 ” 排队使用
,

二是避免

钻头的非正常损坏
。

口前
,

有的人造金刚石

钻头还存在内
、

外径尺寸不很规矩的问题
。

因此在挑选钻头下井时
,

应根据钻孔实际直

径
,

上一次钻头的磨损情况以及孔底残留岩
心情况

,

选择适当 外径适合孔径
,

内径能套

残留岩心 的钻头先下
。

如果先下小 径 的 钻

头
,

则外径稍大的钻头下井时扩孔量就大
。

这时若操作不 当 钻压过大 就很容易损坏钻

头
。

因此
,

现场所有待用的钻头应根据实测的

外径尺寸
,

由大到小排队编号轮换使用
。

在

暂时缺少扩孔器的情况下
,

这点尤其重要
。

至于钻头的非正常损坏
,

除了 上 下 钻

时墩
、

撞
、

剐坏以外
,

一

主要是由于扫孔时挤裂

瓣如
、

或内径磨成喇叭 口 ,

或因冲洗液循环

不正常而烧钻 等
。

用新钻头扫残留岩心或扩

孔是最易把钻
一

失衡坏和内径磨成喇叭口 的
。

防止的措施是 钻头排队使用
,

卡簧选配得

当 ,

操作要认
一

真
,

转速要低
,

压力要小
,

下

降速度要慢
。

钻头内径磨成喇叭 口的另一原

因是孔内不干净 有金属碎块或岩屑太多
,

下转 第 页



状分布
。

由于岩体向上拱起而产生环状
、

放

射状及对称构造
,

故矿体的分布也受上述构

造控制
,

常表现出罕见的以背斜轴为镜面的

对称性
,

如利国
、

金岭
、

矿 山岩体等
。

但矿化并非到处都
、

一样好
,

如利国
,

目

前发现的环状成矿带上
,

以南侧磨山一带矿

化较集中
,

可能与地层拐弯
、

断裂 发 育 有

关
,
此牡石英斑岩岩脉密集分布

。

又如金岭

岩体
,

其西北
、

东南两侧
,

矿化规模大致相

当
,

而东北
、

西南两侧矿化则相差很大
,

这

与岩体向东北倾伏
、

构造蚀变较发有有关
。

因此
,

在岩盖周围
,

以岩体倾伏部位成

矿最好
,

如莱芜矿 山
、

金岭
、

利国等岩体都

是这种例子
。

从具体矿区的找矿历史来看
,

往往是岩

盖侧部的矿体发现较早
,

倾状端部的矿体发

现较晚
。

其原 因是侧部矿体埋藏浅或出露地

表
,

磁异常值高
,

客易发现 而倾伏端部的

矿体
,

埋藏深
,

产状平缓
,

磁异常低缓
,

直

到低缓异常的认识有所突破之后
,

才逐步被

找到
。

另外
, ’

对岩休形态的认识也有一定影

响
,

由子大片覆盖
, 往往不知岩体 边 界 及

端部延展多远
,

仅注意了地表岩体 周 围 找

矿
,
思想上常受到了限制

。

莱芜矿山
、

金岭
、

利国等岩体
,

其倾伏

端可延伸较远
,

故利用磁异常推断岩体形态

是有意义的
。

应当强调指出
,

对于似层状侵入体 岩

床
,

要特别注意多层侵入和多层成矿的特

征 对于岩盖状侵入体
,

则要注意岩体的侧

部尤 其是端部的找矿
,

同时要注意 中心侵入

的岩盖端部形态的多层性或转化为多层性岩

床的可能
, 以及由多中心侵入的岩盖和岩床

之间形态上的某些关系性
。

这对进一步扩大

找矿和发现新的隐伏矿床都是十分重要的
。

对岩体形态
、

产状的研究
,

离不开构造

因素和围岩的沉积建造岩石组合及 岩 性 因

素
,

在断裂构造 基底和盖层构造交叉处

和盖层褶皱 特别是短轴背斜 发 育 的 地

段
,

借助磁异常寻找盲岩体是比较有效的
。

找到了含矿岩体
,

再进而研究其形态细节
,

就能为找矿打下坚实的基础
。

以上讨论仅是初步的
,

文中没有涉及不

整合型的小岩体
,

层状岩体的形成机理问题

也有待进一步研究
。
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或岩心堵塞没及时提钻
,

或钻头内径布镶的

金刚石太少
。

一般钻头的磨损规律是内径比

外径磨损大
,

所以制造钻头时必须注意钻头

内径的保护
,

要多布镶一些金刚石
。

严重的烧钻有时会使钻头胎体 产 生 裂

纹
。

烧钻的主要原因是水 泵 断 水
,

泵量不

足
,

严重堵心
,

冲洗液流遇阻或深孔钻进时

钻杆柱连接处漏失
。

冲洗液流遇阻 的 原 因

是 在钻进石灰岩类地层时岩粉多
,

粘附在

双管内外管之间
,

使间隙变小
,

有时井底岩

粉过多
,

钻具一下到井底就把内外管间隙堵

死 , 再一原因则是随钻头底高磨损水 口 相应

变浅
。

因此
,

必须随时注意水泵的运转情况

以 及冲洗液的循环情况 如钻头底高磨损
,

应用砂枪把水口打深再用 扩孔器的水道也

应严格检查
,

对于高转速钻进最好采用螺旋

形扩孔器
。

三 冲洗液问题

目前各试验点已普遍使用了乳 化 液 洗

井
。

但遇到石灰岩类地层
,

乳化冲洗液起泡

结垢
,

使岩心管表面及内外管间隙常粘附有

很多带岩粉的油泥
,

使冲洗液流不通畅
,

往

往引起糊钻或烧钻 , 因而要经常检查和清除

岩心管上的油泥
,

可采用灭泡剂或其他类型

的乳化液
。

在遇到漏失地层时
,

为防止乳化

液损失过大
,

除采取有效的堵漏措施外
,

对

漏失不太严重的地层可采用乳化泥浆
,

但要

用优质泥浆 含 砂 量 少
,

粘度低
,

失水量

小 , 泥皮薄
,

同时要把钻头内外水槽加深

加宽
,

·

以保证乳化泥浆循环通畅 。


