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对复杂地电断面上的联合剖面曲线的处理方法

尹 东 洲

根据室 内和野外的实验资料
,

提出某些

消除围岩电性不均对联合剖面曲线干扰的方

法
。
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方法的实质
、、 、 了

同圈阴曰︺喇
︵架裳茵︶升塑护

在复杂地电断面上
,

每个测点的电场强

度是给定点源电荷和所有组成复杂断面的各

电性体 矿与非矿地质体 感应电荷系所产

生的合成场的强度
, ‘

臼和梅个电性体单独产

生的电场相对值的乘积类似
,

可由以下经验
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式中 复一一复 杂 断 面 的 视 电阻率 ,

。复

—复杂断而尸汁画介质的电阻率
、

队 ⋯ ⋯ 、

一分另伪组成复杂断面的 各

简单断面 相应测点的视电阻率 , 。 、、 。

⋯ ⋯ 。

—分另为这些简
一

单断面周围介质

的电阻率
。

在薄水层槽上分另测得高
、

低电阻地质

体的联合剖面曲线 图 之
、 ,

应用

式计算出二
一

者综合的剖面曲线
,

其结果与实

测曲线吻 合 图 之
。

在望 外实际上不易求得周围岩石的电阻

率 叩 。夏
、 。 , 、 。 ⋯ ⋯ ,

对联

合 剖面来讲
,

采用 比值法较好
,

并可消除

局部表层电性不均匀的干扰
。
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,

根赫 式可写为
叼 丁 气二入声 下气 、少
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对于很小的 相对电极距而言 干扰体
,

在它范围以外
,

电力线分布正常
, 川爸变扯 微

,

, 当测量电极进入小干扰体的范围
,

也同 样 有 么
、。内 二
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由 式可见
,

通过 曲线的转换
,

虽然在一定程度上可以消除局部的小千扰 体 的 彩

响
,

但对于大干扰体的影响仍不能消除
,

因此有必要探讨别的途径
。

被掩盖的大干扰体在形状
、

产状
、

电阻率差异上通常是多种多样的
,

即使采用模型实脸

的方法也免不了带入某些不符合实际的主观臆断
。

根据 式
,

若能平得大干扰休的 ’山

线
,

就可用下式进行改正

奋 复 畔

备 戛 年

在某些地区
,

相邻各条剖面的地质条件

基本一致 如界面位置
、

岩层倾角
、

浮土厚

度等
。

只是在某些剖面有矿
,

而在另一些

剖面无矿
,

在这样的条件下
,

则可选择 己知

的或是推断依据比较充足的无 矿 剖 而
,

去

对所有剖面按 式进行改正
。

山 于 剖面
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的条件相似
,

所用电极距相同
,

只要被探索

的矿体在相邻测点具有相关性 这是我们所

需要的条件
,

经过上述改正后
,

大干扰体

的影响可以消除
,

使矿异常明显地 反 应 出

来
。

在条件合适的地区
, 当直接 采 用 作

改正时
,

因剖面上的局部变化是随机性的
,

其 变化在相邻测点之间互不相 关
,

故 对

矿异常的影响不大
,

经过改正后
,

同样可突

出矿异常
。

二
、

模型实验

在薄水层槽上构组复杂 断 面
,

并在 号

点上埋设矿体 铜板
,

测得其联合剖面曲

线见图
、

,
,

将矿休去掉后测得的 联 合

剖面曲线见图
、 户 。

当按 式 和

式用
、

入尹无矿剖面对
、

、

, 有矿剖面进行

改正 ,

得到图 中
、 《少 的曲线

。

从 改 正前

后的结果对比看出
,

矿休旁侧的大千扰体已

在改正后消除
,

在
、 尹

剖面上明显地反应

出矿异常
。

由于在野外不可能得到 吸
、 ‘ 的无矿

剖面
,

实际上相邻的有矿剖面和无矿刮面之

间
,

除了有无矿体这一差别外
,

总会有局部

的电性差异存在
。

这些 局部 的变化若如图
的条件

,

经由恤
, 剖 面 改定 剖面

,

甚至

当使八产和 剖面之界面位置不一致而向小号

‘
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二
矛

, 吧竺 》一之

。 , 人 歼生 八二屯二才
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一 已
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菜不司性娜于甲
王 石 。 遏立蜒写

’

月

点位移 厘米 即两个测点
,

改正结 果 仍

能突出矿异常 见图 之
、 ,

而采用图
夕去改正 剖面时

,

因均为无矿剖 面
,

故

改正结果未显示矿异常的存 在 图 之
。

为了进一步验证上述改正方法
,

在土槽
内进行了模型实验

。

图 在
’、

号剖面的。

号点附近埋设了一块 。厘米的薄铜板
,

埋深 厘米
,

由于旁侧花岗岩高阻界面的

千扰影响
,

联合刽而异常不明显
,

矿交点受

高阻屏障影响向左位移
,

曲线的形态与无矿

的
、 、 、

号剖面相似
,

实际上不易区别

有无矿体存在
。

由于四条无矿剖面的局部条

件各各相异
, , 剖面反应也有所不同

,

如

线的浮土较厚
,

界面异常反应不明显
,
尽管

如此
,

用无矿的
、 、 、

等剖面 分 别 对

其余五条剖面进行改正
,

改正 结 果 图 之
、 、 、

都反应了界面干扰被消除
,

突出了矿异常
,

并能与无矿剖面相区别
。

另外
,

考虑到矿异常具有一定规则的形

态
,

前后测点测得的值其相关性比较密切
,

而

干扰讯号具有随机性
,

前后测点上的相关性

比燃弱
,

且与矿异常互不相关
。

因此为滤除随

机干扰
,

提高矿异常和干扰的信噪比
,

尽可能
、

用条件近似的多牲无矿剖而对所有朱知剖而

迸行改正
,

并将多次重复改正的结果绘子平

均
,

其结果将比单次改正为佳 ‘图 之
。

月
”屯

, ,

一无矿时广七 曲线
, ,

一有矿时的 曲纹 、

尹

一经改正后的 曲线

三
、

野外实验
’

某区由 大 理 岩 高阻 ‘ 夕卡岩 低
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图
人一未经改正的 曲线

, ,

一分别用
· ·

线 , 值改正 一改正后的 。平均岐
、

州月负为 曲线

阻 , 石英闪长扮岩 电阻率略高 于 夕 卡 面的影响
,

未能反映矿体的存在
。

经过地形

岩 组成
,

铜矿体主要产于夕卡岩中
。

在图 改正后 ,

再用 测线无矿剖而对 、 、

测

的
、 、

测线上的含矿夕卡岩中均含有 线作改正
,

结果很明显地反应出矿交点异常

的金属矿物
,

第 测线位于矿带 之 西 图 中
。

应当指出
,

该处已经过一次地形

部
,

有夕卡岩但不含矿
,

夕卡岩的宽度较大
。

改正
,

并且用 号测线无矿剖而作改正剖面 井

在这四 条测线上测得的联合剖面曲线见 不理想 因夕卡岩变宽
。

所 以 庄条件合适的

图 中图 , 由于受地形和左侧大理岩高阻界 地区
,

应该多用几条无矿 剖面来迸 行改正
,

多
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尹 一 、
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心
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人
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叭
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龟 丈 心。

豁

图

一大理岩 一夕卡岩 各。一石英闪长汾岩 以网格表示的为矿休

次滤除干扰
,

以便判别有无矿异常的存在
。

结 论
综上所述

,

说明利用条件基本相似的无

矿剖面对未知剖面作改正时
,

当 有 矿 体存

在
,

可消除干扰
,

显出矿异常
。

所显示的矿

异常的明显程度将依赖于讯号 矿异常 噪声

干扰异常 比的大小
。

由于局部千扰的随

机性
,

应用多条无矿剖面对未知剖面改正并

取其平均值
,

将使信噪比得到适当的提高
。

根据 式和 式的关系
,

我们还

可把野外实测结果和模拟的矿异常 或矿异

常的理论曲线 给予组合或分解
,

为检验方

法的有效性和解释推断过程提供线索
,

能够

简化模拟工作
‘


