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巍 ,占进工艺
。之一 ,

—怎样用好钻头

人造金冈石钻头作为一种 新 的 碎 岩工

具
,

它与钢粒和硬质合金钻进
,

在钻进工艺

即使用方法 上有很大的不同
,

甚至也有

别于一般天然金剐石钻进
。

这就是说
,

有了

人造金刚石钻头
,

有了相应的设备和专用钻

具外
,

我们还要懂得正确使用它
。

不然
,

尽

管有很好的钻头
,

如果采用的 钻 进 工 艺不

当
,

也不可能达到预期的效果
。

因此
,

钻进

工艺是使人造金刚石钻头的效能得到充分发

挥的重要保证
。

一
、

怎样用好钻头

人造金刚石钻头用得好不好
,

主要看是

不是最大限度地实现高效率与长寿命
。

要实

现钻头的高效
、

长寿
,

就必须对人造金刚石

和钻头的特点有所了解
。

我们知道
,

人造金

刚石具有很高的硬度
,

可刻划任何岩石
,

但

性脆
、

怕冲击
。

目前使用的人造金刚石钻头

主要有两种 一是单晶孕镶钻头
,

用的人造

金刚石颗粒细小 二是聚晶钻头
,

用的人造

金刚石颗粒较大
。

这两种钻头除 口径都比较

小以外
,

还有不同唇厚
,

不同水口形状
、

数

堆
,

不同金刚石浓度等特点
。

一 正确选用钻头
。

合理选用钻头 口径及选配钻其

使用人造金刚石钻头
,

首先碰到的问题

是应当选用多大口径的钻头
。

目前冶金地质

系统制定的人造金刚石钻头系列
,

其口径有

中 毫米
、

小 毫米
、

小 毫米
、

中

奄米
、

今日 毫米和中 毫米 均指钻头外

径实际尺 寸
,

不是系列标称尺寸
,

下同
。

其中中 毫米和 中 毫米用于坑道钻 ,

地表岩心钻常用小 毫米和小 奄米
。

钻

进完整岩层
,

见基岩以后
,

一般采用一径到

底
。

在满足地质要求的情况下
,

若采用钻头

口径过大
,

无论在钻进效率或消耗成本 特

别是金刚石消耗 方面都是不利的
。

选定了钻头 口径之后
,

还要合理选配钻

杆直径
。

一般来说
,

中 毫米钻头配用小

奄米钻杆 , 小 毫米钻头 配 用小 毫 米钻

杆
。

若配用钻杆直径过小
,

就会增加孔壁与

钻杆的间隙
,

易使钻杆发生弯曲变形
,

从而

使钻具振动加剧
,

影响钻进效果
。

针对不同岩石选择钻 头

岩石不仅有软硬之分
,

还有颗粒粗细
、

脆性或塑性
、

完整或破碎
、

疏松或致密等等

区别
。

而人造金刚石钻头
,

尤其 是 孕 镶 钻

头
,

则随着金刚石颗粒的大小
、

金刚石浓度

的高低和胎体硬度的大小等不 同 而 性 能各

异
,

不同性能的钻头适应不同岩性的要求
,

也就是说钻头对岩石有一定的适应性
。

随着

人造金刚石的不断发展
,

异种 日益增多
,

人

造金刚石钻头将逐步形成型谱系列
,

针对不

同岩石
,

实现 “对号入座 ”
。

根据几年来人造金刚石 钻 探 的 初步实

践
,

我们可以把常见岩石大 体 分 为 四类八

级
,

以便于选择使用钻头 表
。

一般来说
,

人造金刚石聚晶钻头适用子

较软和部分粗枪的中硬岩层 , 单晶孕镶钻头

适用于中硬和坚硬的完整或破碎岩层
。

由于

目前我们大多使用孕镶钻头
,

所以在选用钻
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表

锰锰谕之退退
坚 硬硬 中 硬硬 较 软软 松

‘

软软

反反反 性性 脆 性性 致 密 租 橄橄 脆 性性 粘 结结 困 幼幼 枪 散散

人人造金刚石单晶孕 钻头头 月 口

人人造金刚石 聚 晶钻头
,
冷冷冷冷冷

口口口口口口 口 门日,

沪沪

卜叶 十硬硬质 合金钻头头头头头头头头

岩岩 石 举 例例 挤玉岩
、、

石英岩
、、

闪长岩
、、

粗砂岩
、、

大理岩
、

凝凝 砂岩
、

泥质质 粘土土 表土
、

风风

向向向硅化灰灰 角页岩
、、

混合花岗岗 角砾岩
、、

灰岩
、

灰岩
、、

页岩岩岩 化层层

岩岩岩
、

链 万万 硅化灰岩岩 岩
、

片肺肺 斑岩
、

粗粗 板岩
、

片麻麻麻麻麻

岩岩岩
、

霏粼粼粼 宕
、

磁铁铁 粒磁铁石石 省
、

白云岩岩岩岩岩

岩岩岩
、

铁质质质 石英岩
、、

英岩岩岩岩岩岩

磁磁磁铁石英英英 矽卡岩岩岩岩岩岩岩

岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩

相相当于原有岩石 可钻性分级级
, , , , , , , ,

表

岩 石 分 乡 坚 硬 中
, 受

匕
” “

逸万用 金 刚 石 拉 度 细闷 卜粗

日 目 目以粗

选 用 金 刚 石 浓 度

选 用 胎 体 硬 度

头时更要特别注意合理选择金刚石的粒度
、

浓度和胎体硬度
,

通常可遵循下列原则
,

见

表 所示
。

对于破碎
、

摩擦性大的中硬或硬岩
,

应

选用细颗粒金刚石
、

高浓度和 硬 胎 体 的钻

头
。

钻 头
、

扩孔器
、

卡黄尺寸要配合好

人造金刚石钻头是与扩孔器及卡簧配合

使用的
,

因此三者的尺寸一定要配合好
,

否

则就不能发挥其各自的作用
。

通常
,

扩孔器

的外径应比钻头的外径大 、 毫米
,

扩

孔器过大
,

会加快其磨损和阻碍钻头进尺
,

扩孔器过小 小于钻头外径
,

就不能起到扩

孔和保持孔径的作用
。

卡簧是卡取岩心用的
,

在选用时
,

卡簧的自由内径应比钻头内径

小 毫米
。

若卡簧内径过大
,

会造成

岩心脱落或套不上岩心
,

过小又易发尘岩心

堵塞
,

影响钻进
。

在钻进中
,

钻头的内径随

钻头磨损而逐渐增大
,

使岩心变粗
,

因此使

用单一内径尺寸的卡簧不能适应这个变化
,

所以应配备 、
,

种尺寸的卡簧
,

每种以内

径相差
。

、 毫米为宜
。

钻 头要排 队使用好

使用人造金刚石钻头和使用硬合金钻头

不一样
,

不能把一个钻头用废了再更换另一

个新钻头下井
。

因为金刚石钻头在 钻进过 程
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中对钻孔加工较精细
,

钻孔环状间隙很小
,

加之钻头外径在钻进过程中逐渐磨损变小
,

内径变大
,

孔径则逐渐变小
,

岩心变粗
,

更

换新钻头下井就可能下不到底
,

因而不得不

大量扩孔
,

既浪费时间和金刚石
,

而且还会引

起钻头过早磨损甚至损坏
。

所以
,

在使用钻头

之前
,

应先对钻头的内
、

外径做精确测量
,

然后进行分批分组
,

按内
、

外径大小排成顺

序
。

先用外径大
、

内径小的钻头
,

后用外径

小
、

内径大的钻头
。

每回次都要进行测量
,

不断排队使用
,

这样
,

实际上就形成每组钻

头穿插使用
。

注意分析钻 头磨损情况

为了用好钻头
,

在钻进过程中必须随时

分析钻头的磨损情况
。

每打完一个回次起钻

后都应进行准确的测量和记录
。

要观察其外

径
、

内径
、

底面等磨损是否正常
,

有没有过

量磨损或其它异常现象
,

并找出其原因
,

以

便更合理地确定钻进参数
,

改 进 不 合 理操

作
。

还要看看钻头是否适应井下岩性
,

如不

适应则需及时更换钻头
。

通 过 对 钻 头 “变

相 ” 的分析不但有助于我们积累经验
,

用好

钻头
,

同时也为改进钻头提供依据
。

二 采用合理的钻进参数
。

转速

人造金刚石钻头要求采用高转速钻进
,

特别是人造金刚石孕镶钻头
,

提高转速就显

得更为丝要
,

因为它使用的 金 刚 石 颗粒细

小
,

一般为 、 目
,

直径相当于 、

毫米
,

如按直径的 、 出露在胎体外

面
,

则其出刃是很微小的
,

吃入岩石的深度

就更小
,

可 以说基本上是以研磨方式破碎岩

石
,

所以只有靠单位时间内尽量提高钻头转

速
,

实现多次破碎
,

才能获得较快的进尺
。

实践证明
,

钻进速度是随转速的提高而增加

的
,

如表 所列
,

转速 由 转 分 提 高到

转 分
,

钻进效率几乎是成正比地增加
。

为
一

实现高转速钻进
,

需要有高转速钻

机
,

但有了高速钻机
,

不一定就能把转速开

俨俨彝饭饭花花 岗 岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩 。 , ‘ 。

石石
、

英 岩岩

上去
。

几年来
,

中南冶金地质勘探公 司 队

人造金刚石钻探试验机台发扬敢想敢干的革

命精神
,

通过反复实践
,

终于成功地采用了

乳化润滑冲洗液洗井
,

使钻机转 速 由

转 分一下子提高到 、 转 分
,

从

而使钻头寿命成倍延长
,

时效大幅度提高
,

同时还解决了减少钻具振动
,

减轻钻具磨损

等一系列问题
。

所以说
,

采用润滑液洗井是

实现人造金刚石高速钻进
,

提高效率
,

延长

钻头寿命的有效途径
。

使用人造金刚石孕镶钻头
,

为了获得较

高的效率
,

应在设备允许的条件下尽可能开

高转速
。

但是转速也不是绝对越高越好
。

对

于钻进研磨性大而破碎的岩层
,

转速应适当

放慢
,

否则容易造成钻头严重磨损
。

使川人

造金刚石聚晶钻头
,

转速也不宜太高
,

但钻

压要足够
,

因为聚晶金刚石颗粒粗
、

只有靠

压入岩石
,

同时在回转作用下使岩石成碎屑

分离破碎
,

才能获得高效率
。

如转速太高
,

钻压太小
,

反而会加速全刚石的磨损
,

所 以

一般不允许在不加压的情况下在孔底高速回

转钻头
。

。

钻压

选择合理的钻压也是提高钻进效率
、

降

低钻头磨损
、

延长钻头寿命的重要措施
。

在钻进过程中
,

只有作用于磨料上的压

力达到或超过所钻岩石的抗破碎极限时
,

才

能破碎岩石
。

人造金刚石虽有极高的硬度
,

但脆性大
,

抗破碎强度有限
,

所以在钻进中

当钻压超过金刚石的抗压极限时
,

金刚石即

破碎脱落
,

钻速显著下降
。

对于人造金刚石

孕镶钻头
,

由于金刚石颗粒细
,

出刃小
,

与

岩石的接触面也很小
,

因而单位接触面压力
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较大
,

容易达到岩石的抗破碎极限
,

所以不需

要很大的钻压
,

钻压过大不但不能增加吃入

岩石的深度
,

反而会严重磨损胎体
,

甚至损坏

钻头
。

在实际工作中
,

钻压应根据钻头类型

规格
,

金刚石粗细
、

质量和数量
,

以及所钻

岩石性质等综合因素来确定
。

最优的钻压应

该是使回次时效最高
,

钻头使用寿命最长
。

钻压一般要多大合适 以地表岩心钻常

用小 毫米和伞 毫米钻头为例
,

一般给

于钻头唇面 以每平方厦米 、 公斤压力为

宜
。

即中
。

毫米钻头一般 施 加 钻 压 、

公斤 中 毫米 钻 头 一 般 施 加 钻 压

、 公斤
。

在实际操作中还 必 须 注 意

以下几点

要注意钻压损失

在钻进过程中造成钻压损失主要有两方

面的原因 一是随着钻孔的加深
,

钻杆柱与

孔璧的摩擦阻力增加
,

转速越诀
,

钻压损失

也越大
,

所以由低转速变高转速时
,

要注意

钻压损失 , 由高转速变低转速时
,

则要注意

孔底钻压的增高
。

二是金刚石钻进钻孔间隙

很小
,

泵压较大
,

使孔内钻具承受一定向上

的推力
,

此外
,

还承受着冲洗液的浮力
,

这

些力都抵消着一部分钻压
。

所以给压钻进时

必须考虑到钻压的损失
,

以保证孔底有足够

的钻压
。

通常用中 毫米钻头钻进孔深 在

、 米以内都无需减压钻进
。

要注意新钻头下井

新钻头下井往往与原孔底 形 状 不 相吻

合
,

特别是新的孕镶钻头
,

金刚石未出露
,

开始必须用小钻压预磨一段时间
,

然后逐渐

加大钻压
,

直到最优钻压值为止
。

在正常钻

进中
,

一般不宜经常调节钻压
,

更不许随意

提动钻具
,

以免把岩心卡断
。

岩心堵鑫时要防止误认为是盘刚石

被磨钝而错误地增加钻压
,

这将会造成钻头

磨损加剧甚至损坏
。

‘ 岩石变软
,

钻逮变快
,

要相应减

小钻压以防岩心堵塞或烧钻
。

。

泵蚤和泵压

在人造金刚石钻进中泵盆和泵压这个参

数很重要
。

在钻进中冲洗液要起到携带岩粉
、

清洁孔底
、

润滑钻头和冷却钻头等作用
。

尤

其是冷却钻头的作用必须十分注意
,

因为人

造金刚石在高转速下破碎岩石时会产生很高

的温度
,

如果冲洗液稍一中断
,

冷却不及时
,

很快就会损坏金刚石
,

甚至发生烧钻事故
,

所以必须随时观察水泵的运转情况
。

由于人

造金刚石钻进口径小
,

钻具与孔的环状间隙

一般只有 、 屯米
,

而且岩粉细
,

所以

钻进时泵里不需很大
。

用中 毫米钻头时
,

采用泵量一般为 、 公升 分 , 用中 毫

米钻头时
,

采用泵量为 、 公升 分
。

但

是
,

要求水泵应具有较大的泵压
。

一般正常

钻进时系压在 、 个大气压之间变化
。

〔三 保持孔底清洁 、

孔底清洁是保证人造金刚石钻头正常钻

进的前提
。

孔底残留的岩心碎块
,

钻头胎体的

崩落块
、

合金碎粒以及钢粒等物的存在均会

导致钻头的损坏
。

所以在更换钻进方法时
,

如从硬合金钻进改为人造金刚石钻进
,

一定

要把孔底碎合金片打捞干净
。

人造金刚石钻

头如发生胎体崩落
,

必须将其消灭和打捞干

净后才能继续钻进
。

特别是新钻头下井
,

首

先要清除孔底异物
,

并把孔底磨平
,

遇有脱

落岩心时
,

多则要专门套取
,

少 则 将 它磨

碎
、

捞净
。

总之
,

只有把孔底搞清洁
,

才能

为用好人造金刚石钻头创造必要的条件
。

二
、

一般操作及注意事项

在操作上
,

人造金刚石钻进比合金和钢

粒钻进要严格得多
,

但只要在 实 践 中 多观

鑫
、

多分桥
、

多研充
、

多总结
,

便能很快准

扭它的规律
。

‘一 开孔与变径

开孔和变径时重要的是不要使钻孔发生

偏料和弯曲
。

在硬岩中开孔尽量不用新钻头



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

而选用 旧的孕镶钻头为宜 , 在软岩中开孔则

可用硬合金钻头
。

如地层复杂 有漏失或掉

块等 必要时可使用优质泥浆护壁
。

变径时最好使用变径钻头和粗径钻具导

向
,

防止钻孔变弯
。

下井口管或套管时应座入岩盘上
,

并固

牢和封澳好
,

防止井口 漏水
。

二 拧卸钻头

拧卸钻头或扩孔器时
,

要 用 专 门 的钳

子
,

不要用普通牙钳
,

以免将钻头或扩孔器

挤扁
、

咬坏 , 尤其不要咬住钻头和扩孔器含

金刚石的怡体部位来拧卸
,

以免损坏金刚石

或压裂胎体
。

三 起下钻具

下钻前要检查好双管钻具
,

内管要转动

灵活
,

水路要畅通
,

各部分 钻 头
、

扩 孔

器
、

卡簧等 配合要恰当
。

上下钻具时
,

操作应细心稳当
,

不要把

钻头落在台板上随便拖拉
,

防止损坏钻头
。

下钻具时
,

通过拧管机
、

井口 管
、

变径

的地方要放慢下降速度
,

避免碰坏钻头 通

过地质条件复杂的井段
,

如有 探 头 石
、

缩

径
、

脱落岩心之处都应控制下钻速度
,

防止

墩钻
、

跑钻而碰坏钻头
。

新钻头下井
,

不得

一下到底
,

应在离孔底约 毫米处渐渐扫

孔到底
,

以免挤坏钻头
。

四 扩孔和扫孔

扩孔或扫套残留岩心时
,

是最容易损坏

钻头的
,

应特别细心
。

扩孔时往往会崩掉钻头胎体或严重磨损

钻头外径
,

应选用补强外刃的 钻 头 或 旧钻

头
,

同时
,

钻压要小
,

转速不宜过快
,

严格

控制扩孔速度 、 倒杆时必须用升降机吊住钻

具
,

以防下坠挤碎钻头
。

扫套残留岩心时
,

往往也容易使钻头崩

牙或内径严盆磨抓
,

应选用内径大而又能套

住残留岩心的旧钻头
。

扫套时要轻压慢转
,根

据情况可适 当提动钻具 提动 、 毫米为

宜
。

如残留岩心太长且完整
,

可用原钻头再

去专门套取
。

如残留岩心只有 、 毫米

而且岩石硬
、

研磨性大
、

并呈碎块状
,

贝不宜

用金刚石钻头去扫套而以磨碎
、

捞取为佳
。

五 处理岩心堵塞

钻进中由于岩层破碎
、

节理发育
、

软硬

夹层或卡簧选配不当等均会造成岩心堵塞
。

岩心堵塞一般有两种情况 一 是头部堵 , 一

是管内堵
。

一 旦发生岩心堵塞应及时处理
。

比水泵

憋水应立即起钻
。

若水泵 不憋水
,

可稍微土

下提动钻具 管内堵一 般无效 或将钻头稍

微提离孔底
,

用快慢车空转 分钟
, 鱼戈

适当加大钻压强迫钻头进尺顶活岩心
。

卜述

方法处理无效应及早提钻
。

六 处理钻头 “打滑
”

人造金刚石孕镶钻头在钻进良性坚硬岩

石时常常会出现金刚石被磨平或不能出露的

情况
,

此时钻头既不进尺
,

也不磨损
,

这神

情况就称为 “ 打滑 ” 或钻头不能 “ 自刃 ”
。

发生这种情况时可采取似下处理方法

适当加大钻服强迫钻头进尺
,

迫使胎

体磨损金刚石出露
,

待正常后便立即把钻压

降回正常值
。

减少泵景
,

使孔底残存岩粉增加以加

速胎体磨损使金刚石出刃
。

短时间慢转干钻 注意不要烧钻 使

钻头自磨出刃
。

必要时在循环液中添加摩擦剂如岩粉

等
,

增加钻头与孔底岩石的摩擦
,

促使金刚

石出刃
。

上述办法如处理无效
,

便应提钻拿到地

面上处理
,

可将钻头用喷砂
,

砂轮蹭磨
,

锉刀

锉
,

酸腐蚀等方法修磨后再下井
。

如效果仍不

大便应更换钻头或选用低浓度软胎体钻头
。

七 常见事故的预防和处理

烧钻亨故

在钻进中因冲洗液中断或循环不正常
,

使钻头得不到及时冷却
,

便会弓起浇钻事故

把钻头烧坏
,

严重时还常引起卡钻事故的发
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生
。

为预防烧钻
,

应保证水泵运转正常
,

要

经常检查钻具
,

防止水路被异物堵塞
,

在深

孔钻进时
,

要防止钻杆丝扣严重漏水
。

操作

时思想要集中
,

要做到“一看二听三及时 ”
,

一旦发现有
·

烧钻现象
,

应尽快把钻具提离孔

底
,

然后关车
。

由烧钻引起的卡钻 事 故 可 用 “拉 ”
、

“顶 ”
、 “打 ” 的办法处理

。

如强力开车拧

动钻具时
,

应注意防止拧断钻具或胀大丝扣

部分而造成夹钻事故
。

钻 头胎体崩落亨故

钻头胎体崩落大多数是由 于 下 钻
、

扩

孔
、

扫孔等操作不当而造成的
,

所以应严格

遵守操作规程
。

一旦发生胎体崩落事故
,

可采用“粘 ”
、

“抓 ”
、 “套 ”

、 “磨 ”
、 “捞 ” 等办法处

理
,

一定要把孔底搞清洁后再继续钻进
。

套 管 机 扭 法

山 东冶勘公 司水文队探矿科

在水文钻孔施工中往往要多次拧卸各种

套管
,

不仅工序频繁
,

而月钻工体力劳动强

度大
,

配属时间长
,

影响施工进度
。

在广大

钻探工人的迫切要求下
,

我们试制了两用套

管卡帽
,

可以在北京 。一 型钻机上使用
,

也可在北京 一 型钻机上使用
。

试用效果

很好
,

很受钻探工人欢迎
。

如图所示 套管

卡帽 坐在转盘心管
,

使与心管的凸台接

合
,

用齿瓦 把套管 卡牢
,

加长扭柱
,

用钳子 咬住套管接头
,

开动转盘
,

即可实

现机械扭卸套管
。

在卡帽下头
,

用螺丝固定

两块半圆圈
,

拧 卜它即可用在北京 一

型钻机上
。

使用套管卡帽扭卸套管时
,

应事

先用人力扭活或入扣以保护套管丝扣
。

套管卡相 , 齿瓦 ,

。

套管 , 。

扭住 ,

钳 子 , 半回圈


