
桂 林 岩 溶 区 电 测 资 料 的 推 断 解 释

广西 冶金地质学校 电法教研组

桂林地区
,

广泛分布着上泥盆统融县灰

岩和桂林灰岩
,

岩溶十分发育
。

了解浮土复盖

下基岩 主要是石灰岩 的起伏状况
,

调查

溶洞
、

裂隙
、

溶沟
、

溶槽及落水洞等的赋存

部位
,

可以研究它们对工程建筑的影响和寻

找地下水
。

在无产阶级 文化大革命和批林批

孔运动的推动下
,

近几年来
,

为了满足本地

区工农业生产发展的需要
,

我组与地质人员配合
,

曾多

次承担了解决部分工程地质

复四极对称剖面法
。

用小极距
,

为凌盖层厚章 了解畏盖层的电性变化 , 用

大极距 》 测得的 曲线即为基

岩起伏状况
。

在基岩起伏剧烈或怀疑有溶洞

裂隙的部位
,

再辅以联合剖面 及 电 测 深工

作
,

作进一步研究
。

有一定走向延伸的裂隙
、

溶洞
、

溶沟

,,,
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﹂︷
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一卜 闷

日 二 米
, ,

及寻找 水源的任务
。

石灰岩电阻率很高
,

在

数千欧姆米 以上
。

它们很容

易被含碳酸气的水所溶解
,

这种溶蚀作用常沿岩石的裂

隙
、

节理或层面进行
,

形成

各种洞穴
。

若这种洞穴在潜

水面之下
,

并 有 泥 砂 或水

充填
,

其电阻率 一 般 均 较

低
。

水的电阻率只有几十欧

姆米
,

泥砂的电阻率一般是

一百 多欧姆米
。

因此
,

为电

阻率法的应用提供了有利的

前提
。

常用的电阻率法装置

有四极对称剖面
、

联合剖面

及电测深等
。

现就桂林岩溶

地区电测资料的推断解释
,

谈一些粗浅体会
。
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常用装置及成

果的定性解释
。

在解决覆盖层之下的

基岩起伏状况时
,

主要采用

按
嚣

‘

。 一 一一 座标

术

图 桂林 厂联合剖面法平剖面图
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。



或溶槽
,

利用联合剖面装置效果较好
。

当其

中的充填物 水或泥砂 与围岩有明显的电

阻率差
、

相对于埋深有一定规模
,

则它们在
“联剖 ” 平面图上显示为明显的低阻正交点

带
。

交点带的走向即为洞穴的走向
。

图 为桂林 厂 电测找水资料
。

测区

中部出现一个宽 米
、

长 、 米 的 低 阻

带
。

低阻带左侧有一条明显的正交点带
。

为

了进一步研究
,

选取第 线进行了不 同极距

的 “ 联剖 ” 测量
,

并沿剖面布置了六个电测

深点
,

其结果如图 所示
。
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图 桂林 厂 线电法勘探综合剖面图

从电测深断面图等值线特征可推测 “ 联

剖” 曲线所反映的低阻带为基岩的凹陷部位

浮土变厚
,

正交点为裂隙或 溶 洞 所 引

起
。

此外
,

沿剖面的电测深曲线类型之变化

也说明高阻部位测深曲线 灿
、

灿
、

灿
、

、

拓
。

渐近线是完整的 表示基岩是完

整的
,

而正交部位的测深曲线 抽 在 困 桂林 厂 号井
“

联剖
”

曲线



出现
。

渐近线后
,

又出现明显的低阻拐折
,

然后再次出现完整的
。

渐近线
。

这说明覆

盖层下之基岩中存在充填有低阻 物 质 的 洞

穴
,

使 “ 联剖 ” 曲线出现正交点带
,

也表明

洞穴具有一定走向规模
。

洞穴的下延规模在

不同极距的 “ 联剖 ” 曲线上有 所 反 映 当

二 米时
,

正交点存在
,

但曲线分异

较差 , 米时
,

正交点存在
,

曲线分

异很好 , 一 米时
,

交点消失
,

只出现

同步下降低阻区
。

这说明洞穴埋深和下延规

模均不大
。

所有资料导致这样的结论 正交点带是

由埋深不大
、

有一定走向及下延规模的含水

溶洞所引起
。

这一推断已为后来的工程所证

实
。

在 线正交点部位 灿 测深点 打 井

图 一 柱状图 结果 在 米浮土下见

甚岩
,

基岩中有近半米宽的裂缝
,

放炮后见

米多深的溶洞
,

往上涌水
,

水量每昼夜达

多吨
。

溶洞下部为有溶蚀现象的基岩
。

号井抽水后
,

沿正交点带出现塌方
,

使

线正交点附近出现一个很深的天然井
。

有一定走向延伸的洞穴
,

引起 “ 联剖 ”

正交点带
,

还见于 厂 找 水 的 例子

图
。

该处测线方向垂直某已知裂隙走

向
,

在预定裂隙通过的部位
,

见 到 正 交 点

带
。

此外
,

农场找水时
,

推断 “ 联

剖 ” 曲线的正交点带为裂隙引起
,

亦为挖井

工程所证实
。

。

当洞穴规模较小或其中充填物与灰岩

电性差异不明显时
,

在 “ 联剖 ” 曲线上不形

成明显的正交点带
,

只 出现低阻同步下降带

图
。

此时
,

确定洞穴的存在须仔细研究

电测深曲线的变化
。

我们在确定图 中

号井位时
,

除依据了 部位 “ 联剖 ” 曲线

的同步下降带外
,

还参照了该部位 电测深曲

线 图 一
。

它与周围电测深曲线相比有两

个特点 一是出现不正常的水 平 拐 折 大脱

节 , 二是出现
。

渐近线的 距 离 特别
大

。

这都是裂隙存在的预兆
。

验证结果在

米深处见到裂隙
口

。

当洞穴规模较小或呈三度体形状时
,

剖面测量得不到良好效果
。

此时
,

电测深曲线

的局部变异将成为推断解释的主要依据
。

图

是 号井部位的 “ 联剖 ” 曲线
,

该曲

线似乎无明显的低阻异常
。

但其电测深曲线

图 一 却有两个明显特点 一是
。

渐

近线后曲线有明显拐折多 二是在 渐近线

前曲线升降特别陡 无干扰
。

这些也是洞

穴存在的预兆
。

验证结果在 、 米深

处为溶洞
,

在 、 米深处基岩有破碎

及溶蚀
。
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定 量 解 释 方 法

在岩溶发育地区
,

用现有的水平层 电测

深量板来解释有洞穴存在的电测深曲线
,

必

然会带来极大的误差
。

这是因为对于溶洞或

裂隙而言
,

绝大多数情况下都不能形成计算

量板时所假设的水平电性层
。

如果把它们所

引起的曲线局部变异误分为一层
,

产生误差

之大是可想而知的
。

如何估计洞穴赋存的深度呢 在桂林地

区
,

我们通常利用出现 电测深曲线局部变异

的距离
,

并以下列经验公式估算 五

、
。

当表层 电阻率较低时
,

系数取



日 留

嗽姆来

户
卜 ,

系数取 或更大终
,

图 一 曲线的拐折在

二 、 米
,

预计基岩洞穴在 米左右

深处
,

与验证结果比较接近
。

图 一 及 一
也基本吻合

。
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图 岩溶地区的三种电测深曲线

小些 叮 或更小
,

当表层 电阻率较高时
,

综上所述
,

在岩溶发育地区进行水文工

程地质电测时
,

为了解基岩起伏和寻找洞穴

赋存的部位
,

必须注意对称 剖面的低阻带
、

联合剖面的正交点带及低阻同步下降带
、

电

测深曲线的局部变异
“

渐近 线 后曲线发

生低阻拐折
,

再次出现
。

渐近 线 的曲线和

不正常的水平拐折大脱节曲线以及与周围曲

线相比升降陡度突变和 出 现
。

渐 近 线 的

距突变的曲线
。

应 当指出
,

利用曲

线的局部变异时
,

必须排除测区内的可能干

扰
,

如水管
、

电缆
、

避雷针地线
、

地形及钢

筋建筑等
,

否则
,

难 以达到 预 期 的 地质效

果
。
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上接第 页 表
,

△

—截面图形在第 环区内所包 含

的扇形元的数 目
。

当计算点处于其他位置时
,

其重力异常

为两个分柱体的端面重力异常的代数和 见

图
。

内图 可知
,

在一般情况下
,

计算

质体外任一点 的重力异常 △
,

要使用两次

量板
。

资滩琢
声买尸

图 似二度重力异常 △ 量板 示意图

吸板的使用

使用方法与一般的二度量板用法相同
,

但对每个计算点
,

水平柱体横截面图形在各

环区上所包含的扇形元的数 目要分别记录
。

若 计算点位于走向端面所在的平面内
,

则可直 接用下式计算重力异 常 △ 单位

毫伽
△扭

一 一 一 “艺 △

式中 —截面图形的 比 例 尺 为
,

仃

—质体密度 单位 克 厘米
,

气

一走向长度为 时
,

第 环区上的系数 〔见

计算点

计算点

图 计算 △ 的两种一般情况 水平投影图

一 △ △ △ ,

一 △ △ 一 △
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